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nä<$jie $?eranfaßung $«r Ofu?gabe Del 
gegenwärtigen 33ucbs (mb affronomi» 
fd)e ^rinatöoHefungen , Die iefc feit bre? 

fcief elbß in Dem hinter falben 3a§r« 
für £ieb(j<iber Der@fernfunbe 'gehalten §abe. 3« 
Den bet)Den erflen 3a$ren fegte icfc bei; Denfefbett 
Deö ^erm 0cf>mibö mir DerDientem SSenfall 
oufgenommene ©cfcrift non Den £öeltf6rjm:tt 
jum ©runDe, nnD ließ injwifc^en meine Dar* 



über getriebene 9fnmerfungen unD 3«!%, 
Die unterbefien am (SnDe an 33ogenja&f jettet 
©efrcifit merflicj übertrafen, §efm>eife «nt« 
meine Werten 3ufc6rer circufiten. $fe ft<$ 
§ie&et> norftnbenben Unbequemficbfeften abec 
Dr<ttjten micfc nornemft im notigen 3a£r 
Den Grnrtfug, meine iöorlefungen Dem $rucf 



4 u übergeben , wm au$ bep fünftigen 58or* 



« * tragen 




03 0 t r e $ e. 

trägen einen meinem (Snbjwccf befonberö ange* 
meflenen £eitfaben 5a fcaben. Anfang« ging 
mein pan niefcf weiter, a(6 bie ajltonomi» 
fcfcen ©iffenfefcaften a«6 meinen bereits ge» 
fdjriebenen 9luf|*ä|en , mit ^injufügung ber , 
in benfelben fef)lenben Sehren, in* ßurje ge« 
jogen , §erauösugeben ; allein in 9 vücffic()t, 
Dag a«d> aufjer meinen Herren Syrern au* 
bere fciefige unb auswärtige Sieb&aber biefe 
Arbeit beffer nufen mochten , unb baß über* 
fjaupt nod} ein Vu$ in ©eutfd^lanb jn fe&* 
len feb?int, worin bic ajironomifc&en Söifien* ' 
fc^aften im Sufammenfcange gemeinnü|ig nor- 
getragen werben, änberte ic& halb meinen ©nt- 
wurf, unb fuefcte meinem 23 ucfce, burefc #er* 
bepjiefcung aUer mir wichtig oorfomntenbw 
Materien , eine grünere Voll|länbigfeit unb 

25 rau<$barfeit ju geben. 

fca& mein SSetfuc^ # bie Ausbreitung 
aflronomifdjer ^enntnijfe nad^ meinem Ver- 
mögen ju beförbern, niefct ganj überflüjjig 
fep , bäPon bin idj fefcon jum öftern burefe 
bie (Srfafcrung belehrt worben. Unter allen 

menfefc* 
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menfdjli^tn SBiflVnfäafftn bejjaup tit, ojjttc 
alle SBiberrebe, bie ©ternfunbe ben crfleit 
SKang, benn i(jre Sehren finb bie er^abentfen 
unb i§re ©ejenflänbe bie größten in ber 9 Ras 
für; oemo^neroc^tet ift biefelbe aud/in un* 
ferm fonft wißbegierigen 3 Q ^ unöcrt noc 6 
niefct fo allgemein befannt, ate fte mol i&rec 
S3orfrefIid^eif , unb bcö mit i£rem ©fubio 
Pergefellfcfcafteten unerfc^öpffid^en Vergnügen« 
wegen, oerbiente. €S5ie biefe eble 3öijfen* 
fd;aft unter anbern ju einer ber menfcfylic^ett 
©efeüfcfcaft unentbe§rlid;en ®rb*unb 3*itfim&* 
bient; wie weit es ber 3lfironom in ber §ieju 
nötigen genaueren SSejtimraung beö Saufe« 
jener entlegenen £immel6förpet gebrge^t §at ; 
wie er bie ©efefe i§rer Bewegung erfunben, 
unb barnad; i£ce (Erlernungen lange im oor- 
auß berechnet; wie er i^re ©röße, ©ntfer« 
nung unb 33ef<$affen$eif erforfc^t , unb itt 

t 

ben unbegränjten ©eßlben beß Sßeftraumß bie 
»icfctigjlen (Entbecfungen gemacht §at. £ieß 
einfe^en ju lernen, ijl ftcfcerlicj bie barauf 
berwenbete 9Ku§e beß Sftai$benfenß »ert&. 

a 3 ' Unb 
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i 

Unb bann wirb nocfe batf ©tubium bet ©fern* 
funbe baburcfe fe^c nerebelt , ba§ ber mcnfc^- 
Iicfee ( 9 eifl in btt Slnorbnung iinb ©cfebnheif 
beö großen ©elfgebäubeö , auf eine gan 5 über* , 
jeugenbe 51«, bie unlaugbarjten Q 5 e»eife Pom 
SDafepn eine« aömacfetigen unb alle« regieren* 
ben ©cfeöpfer« bejfelben ftnbet; bieö ifl ju* 
gleiefe ein 93orre<!fet bet ©ternmiffenfefeaft, 
»eburefe biefelbe jur £Bürbe ber SKeligion ers 
feoben »irb. 

/ 3 cfe ^abe miefe ju bern <£nbe bep ber 91u0* 
arbeifung biefe« 23u<fes beflens angelegen fepn 
laflen, meinen affronomifefeen greunben nü|* 
liefe ju »erben. SDet biefer 23orrebe fofgenbe, 
naefe ben Qlbfcfeniffen unb Paragraphen einge* 
ticfefete/^nfeaU jeigt feinlanglicfe bie Drbnuug 
tmb bie 3 Bahl ber abgefeanbelten Materien, 
unb uberfeebt miefe feier einer »eUläuftigen 23e* 
fefereibung bejfelben. Ueberfeaupt liefert ba* 
83uefe in bierjefen 91bfcfeniffe, burefe »elcfee bie 
Paragraphen, ju mehrerer Sequemlicfefeit be$ 
SRacfefefelagen«, ununterbrochen fortgefeen, bie 
«ffronomffefeen SQ&fftnfcfeafiten fu^iicfe ab* 

gefean« 
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gehanbelf. 34 «4 tte h* et 5 U benfelben : bie 
©eometrie, tutsfetc^en bie ebene unb fpljd* 
rifdEje Sdgonometne, al* 93orbereitung*- 
n>iflenf<hafteh. gern«: bie fpjjdrifcfje , t() e0 * 
rlfc^e «nb pfjpftfc^e ©ternfunbe felbß; bie 
inatljematifche €rt>befd)Mbung j bie @djif* 
fahrt; bie (Bnomonif unb We matljema* 
tifdje ©jjwnologte. 34 woüti flU 4 *> ö » 
ber Einrichtung unb ben ©ebrau4 ber aßro» 
nomif^en 3 n ßfumente «ben ; allein ba biefe 
Materie eigentlich nur ben practifchen Slflro* 
nonten oorjuglich »nichtig iß, auch bep aller 
©infchrartfung noch einen ßarfen Qlbf4nifC 
unb nerfchiebene Äupfertafeln etforberf hätte, 
fo ließ ich felbige* für biebmal anßehen. 

Uebrigen* roirb ber Unterfchieb , in 2fn« 
fehung beb pan* unb ber 2fu*fuhwng , jroi* 
fchen biefern £e^r6uc^e Der aßronomifchett 
unb meiner Anleitung yat 
Äenntntfi i>e$ gefilmten £tmmel$, (»o- 
toon glei4fnü* biefe SRefFe bie Pierte 51 ufc 
läge bie pefle nerläpt) fc§r leicht $u erfen* 
nen fepn. 

o 4 Sur 
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gur £efer, tue i<$ mir borfefe, mar e$ 
befonbers notfjroenbig , allemal Dom leichtern 
jum fernerem fortjufc^reiten , unb bie fafj« 
üd)ßen 2Iusbrücfe ju mä(jlen. 
aber mand;e 3öaf>ri)ei(en nur fjijloritd) bor- 
tragen, unb mußte t^rc nähern 23eroeife ber 
munblic^en Qinroeifung borbe§a(ten, bep an* 
bern fuc^te id; bfos eine Ueberjeugung i&rer 
5D?ögÜd;feit ju nerfd^affen , unb ben SRu&en 
ifjrer Slnmenbung ju geigen, weswegen nidjt 
bur<$au$ bie fbrengfle mat^ematifcfce Se^rart 
jfott ftnbet. 3 n ro * e weit meinem 93or* 
trage bie notige SKicfcfung gegeben, um 
Hoffnung fcaben ju fonnen , meine Qlbfic§« 
ten ju erreichen , bie$ überlajfe idj bios ber 
gütigen 53eurt^»ei(ung unpart^epifcfyer unb bil* 
Kg benfenber Kenner, benen aucfy 5 ugleic§ 
bie @<^mierigfeiten, weltfye fidj bep Werfers 
tigung eines afironomifc^en £e$rbucfye$ Don 
biefer 9frt borfmben, nicfct unbewußt f«nb* 
SRot^roenbig mußte ic£ Riebet) betriebene 
SBerfe anberer berühmter Siflronomen unb 
Sttat&ematifer nu|en, icfc §abe aber manches, 
v fo 



1 
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' SSonc te, 

fo wie ich glaubte, bap es meinem ©nbjroecf 
gemäffer wäre, oeränberf Porgetragcn» , 

gebenfe biefes SBud; bep meinen fünf« 
flgett münblichen 93 orttagen jum ©runbe 
legen» 35a felbigeS ober wegen ben barin 
Porfommenben mannigfaltigen Materien jiem* 
lieh angeroachfen iff / fo werbe id; in ben 
©funben meiner halbjährigen Sßorlefungen ba$ 
$i(lorifche ber afirouomifdjen SEBiflenfchaften 
nur förmlich berühren, unb meinen Herren 3 «* 
fcorern $um eigenen STIac^lefen empfehlen; bie 
. eigenflid;ett Seprfä^e berfelben aber mit Zuzie- 
hung ber bepgeftigren tupfet Poßflänbiger erläu* 
fern, noch manche« nicht gefagte hinjufugen, 
unb insbefonbere bep SBorjeigung oerfd^iebener 
Sitten oon #immel$charten ; Panifphären, 
©ternfegel, füntflid^en ©paaren , ©loben, 
Zeichnungen, SDIobeße pom copernicanifd;en 
©pffem unb beflen einjelen ^heilen jc. alle« ■ 
fo Piet als möglich, bur<h (Tunliche 93orfTel- 

N - I - 

lungen begreiflicher ju machen fuchen» $)ie 
practifche 5lnroeifung jur Äenntnip bes Jpim* 
melslaufeö unb ber ©eifirne, imgleichen be$* 

a 5 jenigen, / 
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jenigcn , wae fic& am Fimmel burc$ $etn* 
röbte SDierfwürbige* jeigt, werte ich in b«- 
tern 2(benbftunben törnebmen. 

3n bet Erwartung , bafj es bietleichf eini- 
gen bepm ©ebrauch biefee S8ucb$ bequem fepn 
mochte, ^abe ich bafielbige in jmei) 5^eile ein- 
gekeilt, nach welchen e$ auch in jween gleich 
finden föanben eingebunben werben fann. 
jDie erfletn acht 2lbf<hnitfe «nb i o Ä'upferta* 
fein geboren jum etfien , unb bie fed^ö le|fern 
9ibfcbni«e unb 8 Tupfer jum jwepten S3anbe. 
3cb wunfebe, jur 23elobnung meiner 25emu* 
bung nicb« fo febr, ale bafj auch biefe* 23uch 
ben greunben ber Söeltbefchreibung , bie bie* 
ber meine Sltbeifcn mit unterbieten 23epfall 
beehrt , wiHfommen fepn , unb ihren Erwar- 
tungen ein ©enuge leifien möge. 23erlitt, ben 
4 ten Sttap 1778 . 

gjLgtm 
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g t ft er £HU, 



ffrftet gJbfcfrnitt. 

(Srmtbfüifje mt$ l>er ©eometrie unb bepbe« Srijjono* 
metrieti Don ©eite i bii au 

%. i. Einige fleomettiftfre 5 S?a|>f(?citeiy. 

S. ai. Einige bet «ornebmflen ^Begriffe ber ebenen unb 
fpbärifdjen ©repednteffunj je. 

$, 24 . SSott ber ebenen Trigonometrie. 

4 . 37. %on ber fpbfaifcfren griflonemettfe. 

groeyter 5lbfc&ni(t. 

(Jrfc&einuttg bei SEBettgebäubeS uttb futtfilic&e <Eitt 
t&eiluttg ber £inimelSfugei t>on ©eite 
ai 6i$ 55* 

1 yy. * 5 efonbere gEtfreifangen ber gternfunbe. 

§. s7. £>ie oetfefriebenen Steten bet fommelgfbrper, 

$. fo. ftie twwebmßett grfafrtunfien Eepm finnljctycn 
EU# be$ gBeltteEäube*. ' , 

S. ?*• 

/ 
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S. 71. Urfadje bcr erfcf>etttettbeit @c|faft t>e* £tntroeW, 
gfltefTunfl fcfreittbaret gntfctnung an bcrfelbctü 
§. 74, %on t>cr gt'ntfrfilung bcr Jfommrtgfugel in ©rabett. 

§. 77. g?on beit Greifen t>er Jpiitmictgfugel unt> bereit 

. .glasen. 

S. 8i. Bauteil »tib jScfcbrcibitng bcc an i(>c eingcfüfrrtett 
greifen unb Atmeten. 

S. 82. £>tcjentgcn welche ftc^ auf frenffiritoitt 

^.9i. — — — ben Sfequatoc 

§, ior. — — — bte gcliptif btjicben. 

§. n?. sftacbiveifung btefer Äreife unb <J 3 uncte auf-ftin|k 
lieben Jjmnntclöfugdn, ©tcrncfjartcu k. 

§. 119. Scr fcfH’inbare iabrCicbe Sauf ber ©onne. 



dritter gfbfcfrnitt» 

%om Urforuttfl ber <Stern6aber y i$te SSefcftretömia, 
4?u(fgmittel fte femrni $u letneti/ ©ebraudj t>er , 
.frimmeläfufleln k. t>on©ette 56 big 8 a» 

\ . 1 * ; 

S. iso, Urfprung ber ©tmtbüber. 

§. i?i. SSon ben ©tcrnpctsetcfrnijTett. 

§. i?4. %ou bett ©tentbübern ber Stlteu. 

§. i?7. Smcicfrntg ber neuern ©ferwbilber. 

' S . ua. Stmetge ber merfitufrbigftm ©terue am .frimroek 
S. u?.~ £>te gSRilcfilfraffc/ *ftebel unb mänbetlicfre ©ferne. 

S. 146. flulfäroittel bie ©ferne fennen m lernen- 
S. m. ©ebraueb ber ^»tmmelgfugeln / burefr Aufgabe» . 
mmt. 

S. 168. ©ebtauefr ber ©Kttiftgef/ platten .frimmelfrfraE 

m w. ?c. - 

* s 

Sßtixitt 
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Slbfcfiniff* ' 

S3on ber ©fernen g uttb ©onnen&eit, 51nfflo6en au3 
ber fpftfiriftfren Stftronomie , gSorrucfung ber Sa# 
unb Sftflcfrtflteicfren/ Sftefractton unb^araUaye 
üon ©eite 83 frt3 1 i 5» 



5. 177. 


93 on ber ©ternenjeit. 


$• 179. 


SBon ber ©onncnjeit 


5 , 181. 


Ungleichheit ber ©onnentage. 


§. 184. 


«Bon ber Begleichung. , 


S. i8<f. 


ginige Stufgaben au$ ber fohävifchen Slffronomie. 


S. 206. 


«Don ber «Botrücfung ber Sleguinoctialpuncte. 



§. 8i7. %on ber Sfteftaction. 
s. 22 6. %on ber flarnUare. 



fünfter gfbfcfrmU 

SBott ber fttaur unb 0 r 5 ge ber grbe/ % 6 t$eifanflen - 
ifrrer-Oberflatfre k. gage unb ^eroegung im 
SBettrauro bon ©eite 1 16 big 153» 

S. 234 . «Pott bet gtgut bet grbe. 

S. 242. tRäf>ere gefhittmung berfelfren. 

$. ayf, %on t>er ©rfige bcr grbe. 

S. a66, «Bon t>er roatfrenifttifcfren SCbtbctfutts £>er gtbobec* 
flocfie. 

$. 269. %on t>en gonen t>er grbe tinl? gagcit bet Wimmelt* 
fuget in benfctben. • , . 

$. 371.- «Bon ber grteucfrtung ber gebe butcfr bte gönne/- 
unb t >cr ungleichen £dnge t>cg £flge unb «flachte, 

S t 37 ?. 33mi De« gliroaten unb 3aNieiten, 

S* * 73 > 
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S. gyg. %on ben gdttgen unb greifen ber Oertet j( t 

§, 28 t. %oit bem Unterfcfricfre ber gRittaggfreifen. 

• $. c 8 t. » £« 9 ^ unb € 5 en)cdun 9 ber (Erbe im äßeltrdurtt/ «H* 
gemein angejeigt 

(gerietet $(bfcfrntfk 

t ■ , 

33 om Euftfreife/ grfefreinuttgen betreiben unb opti« 
ftfreo SBemlaen bepm flnbftcf be 3 £immeI 6 
fron (gelte 154 big 186 . 

S. 387 . g?o» bet %ef<fmffenf)ett beg gnftfreifeg. 

§. » 94 . 2 Jon ben Sänften niib ben ba!;er entftefrenben SOefy 
ilnberungcn in bei: £uft. 

g. 499 « %on ben gufterfefreinungen. 

$. 3 if. &on betfefrirbenen optifefien betrögen freprn 3 ftfr 
frlicE beg SimmelgT ^ 

j. 31 6. fftergnberiicl) erfefreinenbe 0 r 6 f?en pon gönne mtb 
gftonb/ eine eingebruefte © efta lt heg ffimntelggercSI* 

' fr e3 k. 

331 . &on Optiken betrugen upb gt'fcbeinurigen/ bfc 
tioffl ©tonse ber .fttfflmelgfbrper fretriifrrert. 

$. 339 ., «Knjtfcge allgemeinerer gmjjutliec beg ©eficOtg fr»# 
^Betrachtung freg J&immclglaufeJ. 

■ (Siebenfter $lbfcftnitt» 

SÖott ber ^inriefnurtg be$ (Somtenfpflem^ ttnb <£p# 
flärung ber ^rfcbeimingen betreiben tc. von 
©eite t 8 <$ bt$ 233 . 

$. uo. &etfd)iebette 9 Kepmmgett bdtüfrffr 

j. ui* S?on ben alten (gpfteroen b»g SMenfetig unb free 
* »egwtier« *_• 

- ** , 1 §• 3 tf» 
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j. U7‘ %om wpgrntcamfd?en g»ftem, . 

5 - ?49> %<mt tpcfrontfcftcn ©pftent, 

$. ?ri. ttntetfndptmg t>er gtttttjürfe gegen Me gsewaung 
bet ffr&e, 

S. EtFlarung Der oorncfrmßcn grfefteinungen am -Oim-- 
tuet / naeft frem coycrntcantfdt?gn Aftern , nemlid ) : 

$. 363. grögtiefie SBercegung aller ftimmeteförper. 
§. 364. ^ät)Tlid)e erfd)et'ncni>e £auf bet geinte 
in t>er Ectiptif. §. 36s, UtUerfcfn'eb &cr g.tcrti/ 
unft gonnentage y §*366. SäMidje Etfcfreimiiv 
gen fl» t>en fftjrjiernen 1? §. 367. aOmiecbffhing 
Ser Saftrgsetten > §. 36s. flfltabrcecftfeinngctt 
fteä COiont)eg; §. 369. Untcrfcfneb beä ftjnobifd?cn 
un& pcnobifc^en Umlauf &e$ 9ftont>e$; §. 570, 
grfefreinungen an Den yiancten ; S.371. Ungleich 
8«ng&er<ptoneten; §.374, flbroec&ffln&e m* 

. * geftfllten Her fotoneten. 

tft. Mgmem %otftcUtmg ber Umtoufaeiten Der <pto* 
ttetett, ®e(ialt, mtjMtnifanMigen ©r&je unb im 
ifr rer 33gfrnen, 

§■ 3*f* ^Doti ber «u$ ber gönne unb Erbe gefehlten Sänge 
unb SSreite t>er iplanetcn, unb ^Berechnung berfelben. 



$td)tev Slbfftnitf. 

M<6tr &ie ^Sefc^affet t ^eU , ffntfermtti a / (B r&ge & 
b<r ©omte, Planeten «nt> iftrerSfonfteii 
t>ott ©eite 334 6i6 3^1» 

$• W}< t(r Benne, if?rc gtgcfgti , ttnwäftung/ Sage 
' ibxtt ffUflel it. - 4 ^ “ 

.5. 40J. 53 tmj Siebte/ t»e|fe« ©efebntinbigfeit/ giärfe in 
»ergebenen Entfernungen, 

’ 5 » 4x3, %om SOtrrfwr. 1 

S. 4 1 f‘> / 
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S.,4ir. ,>« «»"»<• 

417. ?ßon ber ® rl)e - 

s ,18 «Dom «ffionb bet €rbe, unb in*befonbere $.419. 
’ ©cdftlt unb im bcr ^otibbal)ti; $. 4=°. 4 ji. ®»“* 
flecjun; §. 422 - 42 f- Sc&roanfun<} ber «fllonbfugef, 
§. 426. 427 von bcn «Bionbbergen unb ber SJionb/ 

atmofpbärc. 

$, 428. 3 ?om 9 ftat 6 - 
§. 430. %om Snpitcr. 

§. 4^;. «Don bcn oier flKonben bei Jupiter*. 



§• 44 1 



«Dom Saturn. 



s. 44?. SBom Sltngc be* Saturn*. 

§ 449. ®on bcn fünf ÜRonben be* Saturn*. 

5 X soermutbung mehrerer Planeten im Sonnendem. 
§ 4 f7 . allgemeine Wellung , tote bie Entfernung br« 
• * gitonbe*/ bcr Sonn* unb Vaneten von ber Erbebe* 

funben wirb. . ; . w 

§. 476. ©ic bie ©rbge ber Sonne, be* SKonbe* unb ber 

Planeten gefunben roirb. 






\ 

i ' 
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gut tt«mat§emafif<$e $efet mochte mol folgend 
(grftärung berfchtebener Seiten unb 51bfur* 
jungen nic^t unbienlUfc fepn* 



*-f bfl6 %ti$M ber Addition $. % 8 -f- 4~ 1 a 



— * * t' Subtra&ion * 8 — 4 = 4 

X i 9 t Multiplication 9 8 X 4 = 33 

j 9 9 j* Divifiott 9 8 : 4— * 

s ss 0 t t ©leicbheit, um wie borher ba* 

burch ben 5 Bertl> ber @nmme, bei Untere 
fcbieöes / pcoöactB unb (üuotienten jtoeper 
fahlen ju bezeichnen, ober auch in einer tbirf* 
fielen ©leic&ung alS 6 .X 3 = 2 X 9 baf? 
ba$ ?Jrobuct bon 6 burch 3 gleich fep bem 
«Pro&uct bon 2 Durch 9. 

Jöie Divilion toirb auch öfter# alfo bemetft* 

1 

1 2 

- — = 3 l;ei 0 t 13 Durch 4 btotbirt gtebt 3. 

4 ' 



* 



: 1 2 =t= 1 8 : 37 ifl alfo $u beruhen i rnie fleh 
8 ju 12 berfjalt, fo bereit ßch 18 ju 27/ 



ober A==iy ober 



18 X 13 



37* 



6 2 bebrütet, baß Die 3 al)l 6 mit fleh felbjl mufti«' 
plicirt toeröen feil , ober baß ba# Üuabrat Der* 

, felbert 



4 
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fel6«tt gu nehmen ifl , bemnacfc iß 6 2 = 
6X6 = 36. • , 

» X 

4 3 6ebeutet, ba£ 4 gwepmal mit fic$ fef6jl gu multü 
pliciren , ober bei* (TubuS (SBiirfel) biefer 3a&l 
gu nehmen iff, bemnaefc ifl 4 3 = 4 x 4 
X 4 = 64. 

SBaö Ijfier boro 0e6rauc& ber Seic&eu 6ep 3a&iett 
. angegeigt ifl, güt auc& bon eingeln ober mefc 
rern ; gufammengefjßrigen 5 Suc&f?a&en , bie ge* 
tbtffe {Seifert, £ini?tt unb SSinfel begeit&nen. 

@e&r oft fontraeit auc& gu mehrerer 93equemlic&* 
feit bep gangen 3«^«/ flatt ber getob&nltcbett 
S8rfic&e IDectmal ? ober ge&nt&eilige «Bröcbe 
bor, beren $egeicbnung foigenbe ifl : g. ! 33. 
4,1000 ober 4,i * ^fU0Änge«V5ü o Äe&€fT?y 
6,3.200 *6,32 * 6 * i 3 ö^°ö°ö 5 tö 2 ö 

9,0460 i 9,046 i 9 ss« T^5§Ö *Y§ü'5 

12,3821 * 12,3821 s 12 9 tVöö~ö YSöVö' 
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€rftec Stbftynttt. 

/ 1 

©wn&fd$e au$ &er ©eometde un& $ep* 
t>en Srlgonometrtm* 



Einige geometrifcfce 3 Ba(r$eifm. 

$. i. 

s% einem (Eircul fig. t. f>ei 0 t C ber tttittelpunttj 
V DAEGD ber Umkreis (Peripherie) ; eine 
£tnie wie CD, CA ber ^albmtffce (Rtu 
dius) ; ED ber jDarebmeffer (Diameter)t DA, DB 
tjlein Sogen*, FH eine Ödbne (Chorde); enblicb 
ifl FGH ein abfebnitt ( Segment ) unb BCA eit) 
Ättsfcbnttt ( Sektor) oon ber (Eirculßäc&e. 

} $. i. $)er Umfreiö eme$ jeben (fircutö, er 

mag noch fo groß ober noch fo fietrt feijn, wirb 
iDtUFäbriicb tu 360 Speile ober (Broöe eingetbeiff, 
welche 3o&l fi<h bureb mele atibre ohne $rud> theü 
len läflt. ®tn ©rab bot 60 Minuten unb eine 
Sftinure 60 ©ecunben, welche mir 0 ' " bejetebnet 
werben, fo ba 0 3 2 ©rab »6 ?0?in, aoiSec. gefehlte* 
heu wirb 32* 16' 20". £)ie ©rabe werben in , 
fig. r. non D nach ABE herum gejohlt. 

3. <£tn WinHel tfl bte Neigung jweper hinten 
gegen einati&er in bei» $unct, wo bep&e jufammett 
, K fomc 
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fontmett, wie itt fig. 2. AC unb BC inC, C helft 
ber 0cbcitcl unb AC, BC bie 0d?cnHfl beh 5Bin* 

. felh. <£r wirb entwebev burch brcp Buch1ia6en, 
woeon bcr mfttelfie feinen Ort angeigt, wie f;ier 
ACB, ober burch einen einzelnen Buchfah an fei« 
Uer ©pifce, Oberin feiner Neigung, wfe'hiirO 
über n bemerft. ©ein 9D?aa£ ifl ein dirculfcoge» 
v or, ber gwifchert ben ©chenfdn atö gween £atö*' 
meffern oon C auh befchriehen worben, Sie dünt* 
fernung biefeh Bogenh oon Cif gleichgültig, weil 
$war bie ©V5fe aber nicht bie 2lngahl ber ©rabe in 
benfelben mit bem weitern 2l6jfanbe junimmt. 
fig- 3- fchneiben bie 2inieftCA unb CS r oon 
ben Umfreifen aller ©rcul gleich oiele ©rabe ah, 
unb biefe geigelt bah unoeränbertfehe SKaap beh 
SJBinfdh o. 

§. 4. Sie SBinfel erhalten nach ber Neigung 
lfjrer ©thenfel breperlep Benennungen, ©tel)t 
ber eine auf ben anbern fenfrecht, wie in fig- 1. B C 
<tuf CD, ober in fig- 3- BC auf CS, fo iflBCD 
unb BCS ein rechter SBinfel ; erlieft ben oten 
$heil 00m llmfreife beh Circulh ein uftb i|i baher 
90 0 grof. 3 ffl bie Neigung bcr ©cbenfel Heiner 
ialh 90°, fo heift ber SBinfel etrt fpitygcr, unb ifl 
fte großer, ein ffumpfec* 3n fig. 2 unb 3. ftnb 
n unb o' fpiffige anb in fig. 3- if DCS ei» 
fiumpfer SSSittfel. 

$. 5. $(icl) ben SOBinfeln werben auch bie 
Sretjecfe ober Triangel non einanber unterste» 
ben, benn eh giebt: Kedntomfltd^tie, fig. 4. worin 
ein rechter SBiufelrj SpiQwmfc’licbte fig. 5. woritt 

eilt 
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ein jeher SBinfel ffetner al$ 90 0 if!, utib ©tumpf* 
tvinflicbtc , fig. 6. worin ein flumpfer SBinfel d 
»orfomrat. Sie bepben leptern werben auch fdnef* 
winä töte Srepecfe genannt. 

$. 6. . Sie Srepecfe ftnb ferner nach ihren©eiten, 
«ntweber, al$ ungleicbfcittg, fig. 4. 5. 6. ober gleich* 
fettig/ fig. 7. ober glcicbfcbenflicbt, worin nur 
jroep ©eiten etnonber gleich finb, fig. 8- ju betrach* 
ten. < 2luch fielen, allemal ben gr6f?ern ©eiten bit 
grSfjern SSBinfel gegen aber. 

§. 7. Sie SÖefcfcajfenfjeit ber 3Bitife( in einem 
Srepecf giebt nur ein bejiimmtiS Äcnnjeichen ihrer 
gigur aber nicht ihrer ©rbfe ab. Senn ungleich 
gtbfere ober Heinere ©eiten fßnnen in jwepett 
Srepecfen gleichen SBinfeln jugepbren. Um bem* 
nach ein gegebenes Srepecf bezeichnen ju fbnnen, 
muffen nicht allein bie Sßtnfel,, fonbern wenigfienö bit 
©rbge einer ©eite befannt fepn. 2luö brey gcgc* , 
hciten ©eiten; ober «beeit Ä>int’eln, bie jufam« 
men fleiner alS 1 8o° finö, mit bet ©eite, welche 
. ywifchen beröftt liegt ; ober ?a>een ©eiten mit öent 
eingefcbloflenen tiPint’el, wirb nur ein einiges 
Srepecf befnmmt. SBenn baher biefe ©tücfe itt 
jween Srepecfen mit einanber tlbereinfommen, fo ' 
ftnb bie ganzen Srepecfe gleich nnb ähnlich/ welches 
fiep burepfig. 9. to. ir. erftären lägt, wobep bie 
gegebenen ©eiten nach ber SJbtpeilung eineö gcwtfc 
fen gKaagflabeS unb bie 'SBinfcl burch fleine &ögett/ 
innerhalb welchen ihre @röße geht, bemerftftnb. 

§. g. 5 Benn, wie in fig. ia. eine gerabe £ini« 
ac auf eine anbere Aß in einem Ipunct C gefällt 
. Öl a / wirb. 
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Wirb, fo fjeifctt bie «Stufel m utlb n XXtbenrbinM, 
fceren ©umme i8o° auStrdgt/ »eil flc einen hal» 
hen eitcul einfc&ltefrrt/ ber fab bon C <m$ über 
AaB betreiben lägt. 3ft baher m befannt, fo 
»ei$ man auch n, welcher i8o°— m »fl. Vctti* 
caltmnfel entfielen y trenn bie ©c&enfel eines SBin* 
felS im ©cbeitel bepberfeitS oerlängert einanber 
burthfreUjert, alS in fig. 13. o, n unb j>, r. £iefe 
SBinfel finb einanber gleich «entlieh eS ijl os=n 
unb r=p. . ' ■ * 

$. 9. paraUelttmen finb, trelche wie in fig. 14- 
AB unb CD feine Neigung gegen einanber h<i&en, 
fonbern auch ohne ©ibe oerlängert, bejISnbig gleich 
»eit tr.n einanber entfernt bleiben. 3hr SJbflanb ^ 
sni^t bie auf bepben fenfrecht flehenbe 2inie or. 
«Serben «Parallellinien ron einer anbern Sinie ab 
fchief burchfchnitten , fo ftnb bie SBechfelSwinfel x 
unb y, m unb n einanber gleich; «*»+y tragen fo 
wie x-j-n i8o°auS. 

§. 1 o. Ollle SSinfel eines e6enen£repecfS fig. 15. 
onm machen jufammen 1 8o°, unb baher fann nicht 
mehr nlS ein rechter ober ein jlumpfer SBinfel in 
einem biefer ©repeefe oorfommen, bie übrigen 
müffert fpifcig fepn. 3ft folglich in einem ungleich* 
feitigen «brepeef nur ein SSinfel gegeben , fo ift ju* 
gleich bie ©umme ber übrigen; ober ftnbjtoepSSinfel 
gegeben, ber brittc befannt/ benn <>4-®=i8o° — n 
unb m=i8°° — n — °* 

$. 11. S5er äußere SBinfel an einem £>repecf 
ift allemal ber ©umme ber bepben Urnern ihm ent* 

gegen« 
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gegcnffebenben gleich, als in fig. x 5. iff x=o-f-®; 

y = n-}-oj zJ=n-f-in, 

$. 1 a. ©er Sßinfel am tnittelpunct eines €ir* 
cul$ ijl nodf einmal fo groß, al$ Der SBtnfel at» 
Umt’ceifc , be(]*en ©cbenfel mit ihm einen gleich 
großen $ogeo bom Umfretfe einfcblteßen. 3 fn fig. 
16. ifi x^zy, benn eö bat x ober BCA beti galt* 
|en ; y ober BDA aber nur ben falben Söogen AB 
$u feinem Sftaaße. 

$. 13, 5lußer ben ©repecfeit flnb bie SSteretfe 
ju merfett. ©ie b«ß«n &u«örmc, wenn alle 
SBinfel unb ©eiten gleich/ mitbin 4 rechte SSBinfel 
borfommen, fig. 17. Kectanguü, bon 4 rechten 
-SBinfeln, Deren gegen über jlebenbe ©eiten aber 
nur einanber gleich flnb/ fig. 18; bauten , wenn 
hier gleiche ©eiten unter fchiefen ober fpifcigett 
SBinfeln, tbobott bie gegen über jlebenben gleich 
finb, fig. 19. unb langlidbtc Kauten , wenn nur 
jiDO gegen über jlebenbe ©eiten unter eben fo liegen* 
bett SBinfeln borfommen, fig. 20. ©iefe regel* 
mäßigen SBierecfe ABCD beißen überhaupt: pan 
eallelogvamme, weil barinn allemal jwep ©eiten 
mit einanber parallel liegen. ©ne Sinie wie 
AD beißt bet) allen, bie SDtagowMnie , rooburch 
felbige in jtoep gleiche $b*ife ober jtoeen gleich großen 
©repeefen getbeilt »erben. 

§. 14. ©er glächen Inhalt eines ÜuabratS 
toirb gefunben, »enn man bie Slbtbeilung einer 
©eite bejfelben mit fleh felbfi multiplicirt unb babep 
bie gliche felbfi als bie Einheit betrachtet, »ie fig. 
21. jeigt. ©er gleichem ober Üuabratinnbalt eine« 
. 51 3 Svectan* 
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Öteefanguti Iff eben fo, bag probuct ber ©runb* 
linte in bie £$he, unb wirb Demnach wie fig. 22. aug 
DC x DB gefunben. ©tefjt bag Parallelogramm 
fihief/ tute in fig. 20. fo gilt biefelbe Siegel, men« 
AE alg Die -fyfye gerechnet wirb. 

3t»merP. Dnftec ßeiflr ba« <$toiJUct »on jwet) gfftrficn 3aM«i 
eine Gnabrnfsabl, unb bie 3al)l, woraus biefe entfprunaen, 
Oie Ccuabratwurjel. ..... 

$• 15. ©a ein jebeg JDreijecf bie Jj!><$lffe bon 
einem Parallelogramm iff. Dag mtt ihm gleiche 
©runbünte unb £6he \)at (§. 13.; fo wirb ftfletr 
ßuabratinnhale bur# £Slfte öeg probuctg in 
bie £S()e gefunben. 

5 - 1 6. 3 »eb Parallelogramme fig, 22. ABDC 
«nb EFDC, welche eine gleiche ©runblinie CD 
unb einerlep £6f> * BD haben/ jinb einanber bem 
§l 5 cheninnhalt nach gleich , wenn auch/ wie hier, 
ba$ eine gerabe unb Dag anbere fchief jieht, »ie eg 

bie giguv Deutlich »orfieöt, 

* ■ /• # • * 

§. 17. SBenn man in einem rechtiüinflichten 
£>repetf, fig. 23. ACBanber größten ©eite A B, 
bie allemal bem rechten 3 Binfel C gegen über liegt 
«nb bie ^potbenufe genannt roirb , ein Üuabrat 
ABED aufrichtet/ fo ift baffelbe fo groß alg bie 
jmep an Den het)ben übrigen ©eiten AC unb CB, 
»eiche ffarbeti heißen, angefehtenüuabraten ACGF 
tmb CHIB jufammen genommen, Dag heißt, mar 
thematifch auggebrucft AB 2 =rAC«-fCB 2 <bie 
8«W 2 jeiflt nemlich bas üuabrat an, ober baß 
AB,AC unb CB mit ßth felbß umUiplicift . met? 
• . • . be« 
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&ett ) hieraus folgt aud), bafi AC*=a 
AB 2 — CB 2 uni> CB 2 = AB 2 — AC 2 fet> # , 
weites bie gigur finnfidj barfteüt. 

' JSnmerf. SMtfe mertwütfcißf Siflfnfrfjaft find ««QmintttC&fftt 
'Drctjecfö Oat^ijtöaßoroS erfunden. 

§. ig* 3ftt ähnlichen ©reperfen, melc^c nem* 
iic& blo$ i^rcr @r 60 e ober (Seiten nach oon einan* 
ber unterfcbteben jtnb , ober in toefcben bie A^nlic^ 
fiegenben 3 ßinfe( mit eütanber »l&eretnfommen, 
haben bie ähnlich fiegenben ©eiten je jtoo »nö $too 
genommen, einer(ct) SSerhäftnif? gegen cinanber. 

QlfS in fig. 24. fmb abc unb ABC jtoep ähnliche 
&rci>ecfe, nnbeS oerfjaften (ich: ab:bc=AB:BC 
ab : acs=?AB j AC. SBirb auf BA oon B auS 
bie ©eite ba getragen, nnb bann oon a mit AC 
*ine?inie big an BC parallel gejogen, fo entfiebt 
in bem£>ret>ecf ABC ba$ i(jm ähnliche Heinere abc» 

@6en fo, menn itt einem jebeit ©repecf, wie in fig- 25. 
in einem fccbtroinfficbten , eine 2 ime mit eine ber 
©eiten, toie b»er ab mit A R parallel gezogen wirb, 
fo ijt ba$ ffeinere.^Dreprtf Cba bem grSfjern CBA 
ähnlich, unb Cb’: ba = CB : BA; Ca : ab= 

C A : A B ; C b : C a = C B : C A u. f. tt>. ( 

§. 19/ 2Jebnliebe ©repetfe, Onabrate, SCectan» 
guli :c. oerbaffen ficb gegen einanbev, toie bi« 

Cluabrafe ihrer ähnlich fiegenben ©eiten, alö itt 
fig. 24. oerhält ficb bie fläche öon abc j«r $(äche 
Don ABC n>ie bc 2 : BC 2 ober ab 2 : AB 2 jc t 
•T)ie$ fäfjt ficb am leichtefien au$ ber 23. Stgurer* 
fennen, A&GC oerhält ficb ju ABED toi« 

GC 2 ; BE^ gjfo »ie 4 x 4. ; s$;uu 

21 4 - ' $. acr. 
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§. so« ©füge andere geontetrifthe SBöfjrheiten, 
werben in t>er So*9 e / Ba, wo fie ihre Slnwenbung 
finben, oorfommen. 3>te ^ter angejetgten muffc 
ten a!3 eine Umleitung in bie ©repecfmefjung 
»oran öf^eo« 

• • , * i * 

(Einige Bet t>otnf§mften begriffe Bet ebenen unb 
fphnnfd)en Dreijecfmejfung, (Crigcmomcme) 
»otmf)roÜc£ wie ftch fol^e auf Bie Stjlrono» 
wie beji ()en, unB Bafelbft anwenbbat froB* 

Um auch nur bie 3)?5glichfeit einjufehen , wie 
in ber ©tewfunbe ber fcbetnbare unb wa(>re ?auf, 
Bie Entfernung unb (Srbße ber jPnmmflSfSrper nach 
richtigen ®rfmben beflumnt werben fann , ift eg 
itotbwcnbig, fowol oon ber ebenen af$ fuglichte« 
^rebecfmcjfung einige begriffe $u faimneln. 

$. 23 £i< ebene Trigonometrie wirb in bet 
Slfirononue gebraucht, ba ftch wirfltch i) ebene 
Triangel im Weltraum gebenfen (affen, bie ft$ 
au$ bret) geraben Linien jwifchen brepen TBeltfbr* 
jjem btlben, unb bann wtrb 2) ein fehr fleineg 
fphdtifchcS ©rcijecf an ber fcheinbaren .£>immel$s 
fuge! ohne fehler alä ein ebenes behanbeit , tnbem 
f leine SB^en öon großen Etrculöf reifen eine un* 
werfliche Ärummnng haben. 

§.33. ©iefbh^rifcheDrebecfmefrttttghatihren 
Urfprung blo$ ber 2ljfronomie }U banfen, unb iff 
burchauö in ben ThfÜ berfelben , weichet ftch allein 
um Erfcheimwgen an ber £tramel$fugtl hef Ammert, 
, - ; Brauch* 
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brauchbar, ÜJur an ber tattern £ 6 &tang ber fcheta* 
baren ÄugelgeflaJt be« Firmament« (affen ftch fpf>fc 
tifcbe £repecfe gebenfen , benn im Weltraum feihfl 
fwben feibige nicht jiatf« 

. s . -.4 

Sßon her ebenen Srigonometrie, 

■ ' *’ §. 24. 

Sin jebe« $Drepccf hat fech« $h*i(e, ttemficft 
brep SBtafel unb brep ©eiten, ©tab nun hieoou 
brep befannt, fo (ehrt bie ebene Trigonometrie au« 
benfelben ein« ber übrigen burcb Rechnung juftaben. 
Unter ben bekannten Theilen muß aber »enigßen« 
eine ©eite fepn, weil brep Sßtafel aßeta, aßen 
ähnlichen ©repecfen jugehören fönnen, (§. 18,) 
welche« ftcb auch nach %• 2 6. erflären läßt, 

§. 25. gjqcb fig. 27. heißt EB ber ©inus be« 
S&ogen« AB ober be« ÜBinfel« BCA = n. ©je 1 
©ehrte ober (fbcrbe BI ift *ss ben boppe(ten ©inu« 
EB, ober ©inu« n = ^ (Ehorbe be« boppeften 58 o* ’ 
gen« BAI ober be« SBinfel« BCI, g>r ©inu« EB 
be« ^ogen« AB ifi auchjugleich ber ©inu« be«$Bo? 
gen« BGK, ber mit AB igo° au«trägt. £>er 
größte ©tau« ifl ber Habits« CA =5 CG, baber er 
auch ‘S’tat« totus genannt wirb/ unb bie übrigen 
©inu« »erben entweber al« Theile 00m SKabiu«, ober 
’ in Theilen beleihen, gerechnet, ©ie 2 ln jahl ©rabe, 
welche non einem gegebenen SBtafel noch an 90 feh* 
(en , heißt ; bie lErgantung (Complemmt) beffelben. 
BG iß bemnach ba« Complement pon AB, unb 
baher heißt BF ber Cofinus pon n ober Pom $ogen 

91 5 ab 
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AB. AD heiflt Me Cangente t>o« n über AB, unb 
folglich GH bie dotangente beleihen. CD fährt 
bcn Ramen &ecantt , unb baher CH dofeeante, 
(Enblich betfit EA ber Sinus ver/us t)0tt n , auch 
Pfeil, (Sagitta). 

. . » - -'V , ' 

§. % 6 : ©iefe trigonometrifche ?inien flehen mit 
einanber in folgenbfn sBerbäJtniffen, bie ficb au« 
Betrachtung ber €igenfcbafren ähnlicher ©repecfe 
(§. 1 80 leicht ergeben ; ©er Rabiu« =» r " . . 

S8?rhJitni|Te: ; v ©Wchonjewt - 

i)CE ; rEB = CA: AD . 

trfgon. def. n:6itt.n = r: Sang, n ober ganfl.n= = ~- ? ftt ° 

€of. n 

fl) CE ♦ CBcCA : CD 

> ! r * ■> 

fcriflen.dof.n t r = r : ®ecant.n ob.6ec#w.n=— — — 

«tOI. n ; 

•„ , 3) CF.*FB»CGtGH 

Ä x r Xffof.n 

fctfflOn. «in. n t dcf. J 1 = r J dot.n cbeteottUtfl. n = - n - 

4)CFjCB = CGjCH 

Ktfgon. ei».ntr Ä r;dofec«ttt. n obereofec.n=-— - 

«in. b 

§. 27. M« trigonometrifcben Safeln toirb 
ber Rabtu« ober Sinus totus CA $u 10000000 
ober 10 <0?itlionen ^heilen angenommen, unb bann 
itf buvcb mähfame Rechnungen beflimmt , toie Diele 
$hei(e baoon, bem ©inu«, ber Tangente unb ©e* 
eante eine« jeben SBogen« oon «Rinute $u SBinute^ - 
ober wol gar oon 10 ju 10 ©ecunben be« dua» 
branten julommen. hierunter flnb freilich nur 
bret),- nemlich O ber ©ittu« oon* 90° ober ber 
Sinus totus. s> unb bie Tangente oon 4 5 0 , welche 
. • i- hepbe 
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6et>^c bem SfiabiuS, 3) ber ©inu$ oott 30® welcher 
Dem halben 8tahlu$ gleich ift, ntatßentatifö ri#* 
ltg; alle übrigen aber nur bt$ auf 
ZM nach, genau. Slllein biefer fehler ttnrb au# 
bei) großen (Eirculn umnerfltd). ^n %. 27. jft öer 
SBmfei 11^=50°; unb bal;er na# ben Safeln befictt 
©mugEB= 76150444 u.(To(in.BF= 6427876 
Sang. AD=i 1917536 * Cot. GHp; 8390996 
©ec. CDt=i 5 557238 ? (fofec.CH^i 3054073 

§• a8. 3» «ftiem jeben gerabelitiic&ten ober ebes 
tten Srepecf ©erhalten ft# bie ©eiten gegen ctnan* 
fcer, wie bie ©inu$ ber ihnen gegen über (Tel^nben 
SBmfel, unb umgekehrt ; ©ie ©tnue ber SBmfel m* 
galten fi# gegen einanber, wie bie entgegen flehen* 
fccn ©eiten. 

' §. 29. Um ein jebe$ Sreflecf, wfe fig. a£ 
- ABC läfr (ich ein ©rcul &f#rei6en; unb na# 13, 
tfi j. 93. bag ?D?aa(j ©on u=£ BFC unb ©on o=r| 
BEA; aber ©inuS | BF6=4 BC unb ©tnu$ £ 
BEA=-J BA nach §. a$. ober in ^Borten: JÖie 
©inuö ber halben 936getifmb ben halben efcorben 
ober hieben SBinfeln entgegen (leben ben halben ©ei* 
len gleich, ©emna# ©in.' Ü=| BC unb ©in. 
0=4 BA. ;.£terau$ mufe folgen, baß (Ich in ben 
ebenen Srcpetfejt, $mif#en ben ©inußen ber 2?in* 
fein unb Denn ihnen entgegen (fehenben hal&enober 
ganzen ©eiten ein richtigem «öerhältnifl (tnbe. Qllfo : 
©m.n : £ BC~=©tn. o : \ BA ober wel#e$ einerlep ift : 
©in,n : BC =s= ©in. o : BA. £6en fo : 

^ AB : ©in.vDssöC :©in. n ». f.- f. 

• , ' ■ $. 30. 
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§. 3 ö. fetf min in Dem ©renerf ABC, fig. 

t8, befannt C ober oc=58 0 *, 'A ober 0=74°, 
unb bte ©eite AB = 180 feilen eines gemiflen 
JRaaßßabeS. SRan foll hiernach Die ©eite BC in 
eben Den $hetfen ßnben; @o»irb gefegt: 

' ©in» o ; AB s= ©in. n 

58 ° 180 $heUe 74° 
Deffen ©in. a. D. $aß. 8480481 9612617 

SBtrb hier nach Den bekannten Siegeln gerechnet, fo 
fommt BC sä 204 $heüe» 

$.31. £a aber ben Dergleichen Rechnungen 
Die SKultiplication nnb ©ibifton mit Den großen 
3ahlen Der ©inuffen fehr befcb»erlich tß, fo mußte 
Die (Lrftnbung Der Logarithmen Den SRathematifern 
fehr »iöfommen fepn. 5)iefe Logarithmen ßnb 
fahlen »eiche in Den trigonometrifchen Safeln für 
alle ©inuS unb gemeine Sailen oorfomuien , unb 
Die befonbere (Eigenfchaft haben, Daß ße Da$ mul* 
t»liciren unb bioibiren in ein Diel bequemeres abbt* 
ren unb fubtrahiren oermanbeln. demnach, ßatt 
Der ©inuS unb Der 3a(ß 1 80 ihre Logarithmen ge? 
fefct, ßeht Die Rechnung alfo : 

, . ©in. o ; AB = ©in, n 

Log. 9.9284205 2.2552725 9.98284*6 

1 3.2553725 

. , 13.238114 1 

9.9 284305 

Der Log. Der gefuchten ©eite BC=== 3.3096936 

Diefen 
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»eichet in beit Safeln aufgelegt BC=srao4 tnie 
vorher giebt. • 

$. 23. 2)iefe SJorfleflurtgen fßnnen fc^ott eitteit 
für unfern 3»ecf hinlänglichen begriff t>on beit 
©genfchaften unb Öiuftöfungen, ber ebenen ©repecfe 
geben, golgenbe Siegeln , tnehrentheil«: für <mbe« 
gäöe finb ftterauö abgeleitet« 

$. 33« ^ür recht»inflicgte £>ret)ecfe, fig. 29. 
tuo in R ber rechte SBinfel iff. tiefer SBinfei ifl 
gleich 90 *°ä S inus totus st ben Raöiu$ , »eichet 
gewöhnlich in ben trigonometrifchen Rechnungen 
== 1 gefegt »trb, ba benn bie ©inu$ ic. all Bruche ■ 
ober $b*ile 00m Rabiuö angefegen »erben. 35 a aber t 
fo »enig multiplicirt alä btoibirt, fo »irb hiebet) ber 
rechte SBinfelRtn ben recht»inflichten £>tegecfen nicht 
gerechnet. SBorauö folgenbe Öleichungen entliehen i 



§. 34 * 



(Begeben. 


öefuchr. 


I (Bleichungen jur &ujf 5 fung. 


c, k 


h 


h 2 = c 2 +k 2 


i(t ber $t)tha< 


h, c 


' k 


k 2 — h 2 — c 2 


* görifche 2 efyt* 


h, k 


c 


c 2 =h 2 — k 2 

J 


fag $. 17. 


b) 2 Ob. h» b 


k 


• 

s 

i /5 

X 

JG 

II 

M 


1 ob. h X Cof. b 


h» aob.h,b 


. c 


c = h X Cof 


i a ob. h X Sin. b 


Cf 2 ob.c» b 


k 


k = c X Tang, a ob. c X Cot. b 


k> b ob.k, 2 


c 


c=kX Tang.bob.kjx* Cot.a 



§. 3 5* $är fchieftoinfitchtc Sttegecfe, fig. 30. 



Gegeben. 

B, A, k 
k, B, h 
k» h, C 

b. k, A 



Gefacht. 

h 

A 

b 

Botnc 



«ÖerMltniffe cnt> Gleichungen ittr 
»uflöfttitg. 

Siu.B : k = Sio. A : h v . , 

k : Sin. B=H : Sin.’ A ) W[t § ' ** 

,b 1 = k 2 + b 2 — ixkxbxCoC C. 

( b+k) : lb — k)= Tajjg.i (C füj ; Ta»g.i(C— B) 

äßen« 




14 • •==== 

_ SBenn inr ledern $affe A befannt iff; fo ifl rtuc$ 
feie (Summe öon C unb B befannt,., ba felbige ' 
r8o 0 :-— "A augtrdgt. ($. iö.) .SBtrb nun bie 
bureb btefe gorrael gefunbene ^aC6e Pufferen* $u£ • 
halben Summe oon C unb B abbirf; fo fommt na$ 
nritbmetifcbenörunbettyber größte ; anb mtrb felbige 
baoon fubtrabirt, ber fleinfre eon ben-unbefannteu 
SBinfeln C unb B ljerau& £er%Sf}te SBinfel 
»on bepben lägt fi<h aug ber if)tn entgegen flebenben 
größten ©eite erfennen. ($. 6.) Uebrigeng ftnl> 
bie obigen Serbältniffe bep allen ähnlichen Ulufgaben 
onroenbbar, wo nur bie 33 ucb (laben oerfe($t wer» 
ben börfen. . 

$. 36. ©n befonberer ©ebraueb ber ©inuge 
in ber ieprenben Qlfrronomie iff, bag fte befldnbig 
flatt Sägen unb SBinfel bienen muffen. 3. -ö* 
naep %. 3r. laufe ein Heiner planet a um einett 
grSgern d in bem Greife ab rä berum. Sffiirb biefe 
«Bewegung nad> o binauS in einer fläche unb grogeit 
'Entfernung bemerft, fo mtrb a geh öon d big mach 
bem ©ihttg beg bttrcbgelaüfeneu $Bogen$ ju etttfer* 
sien/ unb eben fo oon^big s geh mieber d ju näbertf 
fcbeijtett. 3>f! a big b i=s 30 0 for'tgertlcft, fo tft 
bie fcbeinbare Entfernung d p = c b == ©in.n st=| d f, 
'Weit. ©in. 30 0 — -£ Üiabtttg ifl. (§. nj.) &i 6 
©inug nehmen aber nacb r binaug immer Weniger 
ju ober ab, önb baber mug gd> a bafe!6fi üon o 
aug betrautet, oiel (angfamer ju bewegen febetnen* 

- „ ‘ * *• .< , 

'* ■» * ■ . 'LUU L *| * * 

■ ^ * *■ ji — * ; .• '1 

• Sott 
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%on Der fpfcärifcfcen Srigottotnefrie, 

„ ■ A t y ' 

■ 5- 37-' V ■ • . , . 

*•' fpfwttfcfoe ober fuglicbte JDreyecfmeflimg 
bepanbelt Diejenigen Sreperfe/ melepe ßcp au* brep 
Sögen auf Der öberjtätpe ober an Der imuenbigen 
^)6(>lung einer Äuge! ergeben , unb le^rt, toie au* 
gegebenen brep ©turfen berfel6en, fte mögen nun 
©eiten (Sögen; ober SBtnfel fepn, ein* Der fibrU 
gen ßcp finben laffe* , . .. 1 . 

. $• 38 . Sterbet) iß e* notptt>enbtg, baß Die 
Sögen , »orau* Die fpßärifcpen Srepecfe jufammeit 
gefept ftnb , burepgepenb* au* ein unb berfelben Äu* 
gei OSittefpunct betrieben worben, Damit Die 
©rabe ßberafl gieiep groß werben , ober au* $pei* 
len »on größten ©reu(n beßeßen, Deren giäcpeit* 
uiittelpunct mit Dem SDJitteipunct Der Ättgei über* 
«infommt, unb naep weiepen ßcp Die Äuge! genau 
in Die #dlfte tpeilettidßt. 

$♦ 39* Sfefc* mußte t>oran*gefept werben, 
toeil fonß fein richtige* Serpältniß Der Sögen unb 
SBinfel in Den fppörifepett Srepecfen gegen einanber 
ffatt fdnbe. Ser fiirjeße 3$eg uon einem $junct 
ber.£ugelo6erßa<pe $um anbern, geptaflemal naep 
in Üücptung eine* Sogen* oom größten greife, 
i»ie %. 32. ADB, befjen Sflaaß in ©raben ßcp int 
Öftttelpunet C ergiebt, ßatf, baß ßcp 
ADB noep eine unenöiicpe üftenge anberer Sögen 
Don eben fo oerfcpiebener 21n$apl größerer ober fiei* 
«erer ©raben jiepen; laßen, *>eren »telpuuct* 
Äußer C liegen. , ;. v . . 

; ' $. 40. 
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$. 4°. ©4« f* nö feto mltben $r 60 tctt greifen 
auf einer Ättgel gleicblaufenbe ober tyaralielfreifen, 
in ber fuglicfeten Srep/cfmeffurtg, fo wie folifee bie 
$I|fronotme braucfer/ nicht anwenbbar,* wett ge 
titelt auS berÄugei TOtelpunct befeferieben toorbem 
<gie geben freplicfe ä^tihc^e fpfeärtfcfee SDrcperfe, bie 
ftd> aber nach fern allgemeinen Siegeln niefet aufs 
I6fen laffen. 3ferc Sieben finb alö bie (örunb* 
flächen eineS ÄegelS anjufefeen, beffen ©pifee im 
SDiittelpunct ber Äugel füllt» 

-• $.41. £ie 21 # eines geboren (TirculS ig bie 
^tnte / welche in ber ©rßge beS »palbmefferS auf 
bem Sftittelpunct feiner ÄreiSgäcfee fenfreefet gebt» 
£)er äugerge $ttdct biefer $lpe feetgr : ber pol beS Ä'ret* 
feS/unbigPon allen ^untren beS Umf reifes gleich »eit 
entfernt» ©erlogen beS grbgten ÄreifeS oon einem 
<pol biS jum tlmfreife trägt nemlicfe 90° auS. 

§. 4a. srbgte <£tocui, welche auf einer 
$ugel befeferieben werben ,< muffen gefe notfewedbig 
in bie Jfrälfie tinb bemnaefe einanber gerabe gegen 
über burefefefeneiben. Jöurcfefcfeneiben liefe befebe um 
ter einen rechten SBinfel, fo gefet ber eine burefe 
bie $ole beS anbern , unb ifere flächen geben fenf« 

’ reifet auf einanber. ©efebtofet bieS aber unter eis 
nen fefeiefen SBinfel, fo wirb geh jwtfcfeen ben in et* 
neS {eben gläefee auf einen tyjunct iferer gemein« 
fcfeaftlicfeen ©urcfefchnittSlinie fenfreefet gezogenen £i« 
Uten/ berSieigungSwinfel befebej- flächen ergeben. 

§. 43. €in fpfeiirifcfeeS Drepecf, wie eS in ber 
Trigonometrie betrachtet wirb , begefeet : aus brep 
Sfcogengucfen ober ©eiten , bie deiner als tno° 

gnb» 



8558= I 7 

flnb. *Rec$t»inffic&t beißt e$, wenn ein ober me^ 
rere rechte SBmfei Darin oorfommen ; ©$teft»tn& 
Ii<$ta6er, toennaQe SBinfel föiefßnb. 

§. 44. 3« einem recbtunnfhcbten fpfjärifc&en 
S>repecf BAR fig. 33. ba$ einen rechten Sßinfel in 
R Reißen »on ben jween ©eiten »eiche R 
einfchließen : RA bie (Bctmölwie unb RB ber pees 
penöicul; bie 3egenü6erße&enbe ©eite BA aber, bie 
■*$fpotfreimfe» 

$. 45. SBerbett oon BAR Linien ober £al 6# 
ntcjRr hach bem «BRittelpuuct ber Äugel in C gejo* 
gen, fo finb Die ©eiten beS fpf>5rifcben SrepecfS 
hie SD?aaßenberSßtnfelinC; Demnach BCA=BA; 
BCR = BR unb ACR 3= AR. (£6en fo toentt 
aue B bie £inie BM auf CR, unb BN auf CA fenf? 
rect;t gezogen unb NM btirch eine finie bereinigt 
loirb , fo muß in ben ebenen rechtminflichten ^rep* 
ecf BMN, ber SEBinfel BNM baö Slftaaß be$ fp£& ' 
rifebett SBinfelS A ; BMN = R unb NBM = B 
fepn. SDie gtnien BN unb BM ßnb atö bie ©inug 
ber 555aen BA unb BR anjufeben, ba BN auf CA 
«nb BM auf CR fenfrecht fie&t/ unb CR, CA, 
.palbmeßer ber Äugel ßnb* 

* i i • 

UnmerF. SBenn nad) fig. 33. Rcar aus breo £&artrnbiattec jtv 
famitten geleimt wirb, fo lägt fid> in Der Daraus enttfe&enben 
«ugelporamibc baS befonberS auSgefcfenfttene e&ene ®ceoecf 
bnm vorn in ber ßefnung bet) bar einfcijteben, mobureft bi* 
flegebene tfrttärung Begreifficber wirb. Ueberbaupt iß tö febc 
beo ben blS&er »on f. 37. «n ge Wannt/ bec SSorfiel» 

«fc ' luna 
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lut« öon itn faflm bet ffförfjm ßrgen tinnnb« unb «um v 
©attungen fpftUifcftff 2>rcpetfe Durrf) fßvperlict)/ ÜJioieUt unb 

butd) einen ©lobuS ju Jpülfe jn fontmen. 

» \ ' 

% 

$. 46. SGBenn ber SKabiub ober Sinus totus 
ober ber rechte 2Binfel = R gefegt wirb, fo ifl in 
fig. 33 / nach ben Siegeln öer * btmn ©repecfme^ 
fluttg für rec^tn>itiflicf)te Sreyetfe wie BNM worin 

1 VI ber rechte SSBinfel ijl: 

• *'- • R : BN=©in. N : BM 

«.in öem fpbürifcfjen R : ©in. B A = ©in. A : ©in* BR 
unb nach eben ben ©rünben : 
in. b. eben. SDrepecfR : NM=Saug.N : BM 
n. in bemfpfyärifcb. R’ ©in.RA= Sang.A : Sang.BR 

§. 47. hieraus errettet, baü bfe fpf>ürifd)e 
<Drepecfmefjung mit ber ebenen äfMlitbe ©runbres 
gein (jabe, nur, bOü flatt ber ©eiten in ber lefc* 
tern, bie ©inub ober Songenten ber überein jüm* 
menb*n 93Sgen in ber erflern gefegt werben. <£$ 
vergolten jicb nemlid) in einem fpi>ürif^en ©repecf v 
b« ©inub ber ©eiten gegen einanber, wie bie 
©ittttS ber ihnen entgegenjlehenben SBinfein. 

< $.48. Sölgenbe Siegeln finb auS ben beritt . . 

ongejeigten unb onbern gigenfcbaften ber fbbüri* 

- fc&en £>reoetfe abgeleitet, unb bienen in ber fpl>ä» 

• riftben 2 Iflronomie, nach ben borfommenben Süllen 
jur OlujlSfuitg* . 

§. 49. SlecbtwinflitljteS fphüriföeS 2>rei;ecf 
auR , fig. 34. 'too in R ber rechte SJinfel; % bie 

# 9 * ■ 
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c Me (BruttbUnte tittb k ber <J 3 crj>c«s 
4>tcul ($. 44O ifl* SDef r echte SBtnfel wirb auch 
hier tote bep ben ebenen ©repecfen oue gleichem 
©1 unbe nicht gerechnet (§. 3 3.) unb baher giebt 
el folgende ©leichungen $ur Slujföfung: 



CkgeE>cn. ©efucftt. 

3, b oi\ c, k h 

c, h ob. b, k 1 

k, » ob. h, b e 

k, h ob. a, c b 

c, b ob. a, h k 



$. 5 o. 

©Ifidmngm 

Cof. h ST Cot. a X Cot. b ob. €of. C X Cof. k 
Cof. a = Jang, c* Cot.h ob. ©in. b * Cof. k 
©in. c = Jrnnfl. k * Cot. a ob. ©in. h x ©in. b 
Cof. b = £ang. k x Cot. h ob. ©in. a x Cof. c 
©in.k=Xang.e x Cot.b ob. ©in.» x ©in.h 



$. 51 . ©chiefwinf lichteg fphärifcheö jDrepecf 
i ABC» %• 35- 

' *» J 

SJtrMfmißf u. ©leidjunaen jut »ufISfung. 
©in. b : ©in. B — ©in.a : ©in. A 
©in. c : ©in. c = ©in. B : ©in. b 
Cof. A = ©in. B x ©in. c x Cof. a + Cof. B x Cof. c 
Cof. a=©in.bx ©in. <;x Cof; a— Cof.b* Cof.« 

_Cof.A-€of.c x Cof. b 

COf. a ss ... . — * 

©in. c x ©in. b 
„ _ Cof. b + Cof. a x Cof. c 
©in. . x ©i~“ 



, AED fig 35, wobei) ein^Jerpenbicul ober fenfrech* 
ter Sogen »01t einem SBtnfel auf ber gegenfiberfte 
henben ©eite , tute hier EC aäf AD gefaßt wirb/ 
um e$ jur Erleichterung ber Siufl&fung in jween 
rechtwinflichten ECA unb ECD wo an C ber recht« 
SBinfel ifl/ abjutheiien. C ift hier bte ©eite AD 
©ber x +y. $o!genbe SafetjteUt ihre jung bor. 



©tg?6en. 
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e, C, B 
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A,B. C 
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a, b,' c 
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$. 54 * bter SKegcfti ffttb aöe fo 

fcefc&affen, baß fte nad> ben t>er> 0 c 6 rac&tcn Erläute* 
rungen uerfttnblid) fepn fbnnen. SEBirb nun ber 
jebeämal öorfontmenbe Triangel befonberS g e^etc^ 
net / unb beflen ©eiten unb SBtnfel mit gleiten 
SSucbftaben benennt, hierauf bie gegebenen unb |u 
fuc&enben ©tfiefe gehörig bemerft, fo wirb bie 23or* 
febrift jur SluflSfung ftcb entweber fefbff !in ben bo* 
rtgen tafeln befinben ober bureb eme leichte 5Berf* 
$ung ber ©leicbung ergeben, UebrigenS enthalten 
biefelben weit mehrere SJorft^riften atö in ber golge 
gebraust werben. 




‘V . •? ( 

gweiter ä bfc&nitf. 

©jfeßeinung fce$ $BMt9e6äube$ unb funff* 
lic^e ©nt&dhmg bet ^tmmelefusel» 



23 efonbere QiSi^eilungeu ber ©fernfutibe, 

. , $• 55» 

^^te ©ternfunbe, (2Jftronomie) iff bie SBtffen* 
ftbaft oon bem großen SBelfgebdube, welche 
bie Erftbeinung , ^Bewegung, @röße, Entfernung 
unb 33efcb affenbeit ber £immel$f 8 rper ju beobaebs 
ten, berechnen, mtäjumeffen unb i» beftimmen 
lehret. • • ■' .* v ' .* 

55 3 §. 56» 



§. $6. (Sie läßt (ich fefjr fchicfltch unter fol* 
genbe bret> Abteilungen bringen : betulich ber 
©ternfunbige unter fucht: / . > - 

Erjiiich: SBie bag IffieltgebSube bon öer Erbe 
aug betrautet in bie ©mne fällt, welche Er* 
Meinungen unb Bewegungen fowol allgemein 
an ber £immelgfugel, alg an einjel ien < 5Belfcs 
förpern borgehen. 2)iefer $h<U worin größ* 
tentbeilg blog bie fcbeinbareit Bewegungen 
betrachtet unb nach gewißen Erftnbungen ber 
$ttnfl erflcirei werben , heiß t : bie fpbarifcbe 

'■ Ajltonomic« 

3ö>eitene: £)6 eg mit biefen Erfcheinungen, fo 
wie wir feiere am ^)tmmel bemerfert, feine 
SvichtigPeit habe, ob üng nicht &iebep febr oft 
Slugenbetruge täufchen unb wie bie wahren 
Bewegungen ber jipimmelgfßrper eigentlich 
befdjaffen fepn mögen; wie (ich biefe beredt 
nen unb eine richtige Beitabtheiiung fowoi alg 
bie J^immeigbegebenheiten im boraug barnach 
fnben laßen; wie (ich bie Entfernung unb 
* ©rbße ber anbern £immefgf6rper in Ber« 
gleichung mit unferer Erbe ergiebt ; wag (ich 
gewiß ober nur wahrfcheinlich bon ihrer Be* 
fchaffenheit unb Beßünmung heraugbringen 
(aßt, wie jugleich hieburch bie Begriffe bon 
ber @r6ße unb Bortreßichfeit ber SBelt unb 
ihrem Urheber erweitert werbentc. £>er Ibeil, 
in welchem btefeg aug richtigen Beobachtun« 
gen, Berechnungen unb gegrunbeten ©chiuf* 
- fr# 
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fett befltmmt wirb, heißt*. bie tbeorifd* ober 
leptenhe Ötctnftwöc* >:?v- v v r 
dritten*: SBaS Die wahren Bewegungen jener 
großen Äugeln eigentlich jur Utfacpe höben, 
unh Durch welche Äräfte ftch biefelbenimSBelt* 
raum fortfepwingen ; oh bieS eben hie tneepa* 
«ifchen Ärdfte ßnb, welche bep unS hie Be« 
wegungen her Äörper heroorbringen uuh uns 
terhalten/ ober oh hie £immelSfbrper anhern 
©efepen folgen ; welches mächtige &anb enb* 

, lieh alle mit eihanber »erbinbet, hie SBelt $um 
©ati$en macht/ unh in her etngeführten Orb« 
nung erhält tc. ©o weit hierin beS flUenfchetl 
SBiflen gehet/ ftnb hergleichen Unter fuchungen 
©egenfiänbe her phyfütolifc be» ©tetttfunhc« 

• ' . / - . . • ‘ * 

5)ie betriebenen 5frfen her jjitntnelsförper. 

5* 57» 

, &onnt unh ittonö finh hie befanntefien 
unh am größten in hie Slugen faßenben *£>im* 
melSförper / außer »eichen afle übrige hen aßge* * 
meinen Ülamen ©tewe führen, £>iefe leptern, 
weiche unS alS Heinere glänjenbe Äörper am ^ims 
mel erfcheinen, werben unter jwep -pauptclafieu 
gebracht ; nachbem fie entweher ju he« Stfftonen 
ober pl«nrten gehören. 4 . . 

§.58. Unter Stjcf?ctmc wirb faß baS ganje jah^ 
lofe Jpeer her ©terne oerflanhett/ welches fleh am 
jpimmel nach aßen ©eiten, hinaus jeigu unh bep 
heitrer guft heS SftachtS $um Borgern föromt. ©ie 
: ‘ $ 4 höben 
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haben ihren SRamen wnfixus, frff, unbeweglich/ 
erhalten, roeil fte an Der inroenbigen -CWhlung Der 
jgümmelsfugel angeheftet $u fe^n fchemen, Da fte 
gegen emanber tfjrc Stellungen nicht berdnbern. 

Sie unterfcheiben ftch auch »on Den Planeten Durch 
ein jttternbeö ober funfelnbeö ftcht. 3hrer erfchei« 
mnben ©röße ober guhtfiärfe nach werben fte unter 
fe$ö nnb mehrere Orbnungen gebracht/ ba Die 
helifien Sterne non Der ertfen; Die btefen juncichff 
fommenben , oon Der {weiten ; bann non ber brit» 
ten u. f. ro. ©rßße , hetzen. Sie ftnb haufenweife 
unter biibltche 3$orffe(lungen bon menfchiichen unb 
thierifcheu jc. Figuren gebracht , auch berfchiebenen 
eigene tarnen bepgelegt. 3u ben giyflernen gehört 
auch : Sie fo genannte Wild» ober Ifacobsffraße, 
welche ftch unter ber ©eflalt weißlicher Streifen am ' 
Sterngewölbe jeigt, ferner: Sie £TebeIf?croe, 7 
neblicbte Stellen weiche ftch f)ie unb ba am $ im» 
mel jetgen ; bann laßen ftch auch bie tftcuen, Söer« 1 
dnberlicben ober ^Bunberßerne baf>itt rechnen. Sie 
neuere Sternfunbe weifet auch ber Sonne ihreSKang« 
crbnung unter ben giyßernen an. 

§. 59. Unter Planeten werben eigentlich nur 
fünf helle Sterne am Fimmel betjlanben , welche 
nach einer gewiffen Dichtung bon Sßeffen gegen s 
Offen langfamer ober gefcbwinber bon einem 
flern $utn anbern formufen unb um ben ganzen 
J^immel herumlaufen. Sie ubertreffen mehren« 
theilß an ©lan$ ben größten gijrflernen , nur baß 
ße nicht fo wie biefe funfein. - 3hre tarnen unb 
©e jeichnungen ftnb : Werft« $, Venus $, Waes <?, 

• t ' • Japia 
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^ttpiter unb ©«tarn fi, ©ie $llten fettefett if;re 
allgemeine Benennung Pott ^rrfletne ab, weil fte 
iticbr feiten ftd> febr unorbentlicb ju bewegen fcbeis- 
neu, Oie nte^re(te 3eit jroar t>orn>5rte; nach Offen 
jebodj mit oeränberlicber ®ef$roinbigfeit fortrucfen, 
bann aber auch gutuctlen ftiUe flehen urtö rücftpäVtS 
geben ©tefe filnfe fuhren ben «Kamen 
ptaneten, außer rodeben noch je(>n XTcbenplanete« 
befannt ftnb, roooon einer um unfere Erbe, nem? 
lid) Der itlonö; oier um ben Jupiter unb fünf um 
ben ©atum laufen, welche bttreb gernrobre ftcbtbar 
fl nb. 3» ben Planeten gehören mich bie Kometen, 
©iefe JfpuumelSfSrper erfebeinen al$ bunfle, in ei* 
ttem flarfen Debel eingebüüte unb bie mebreße 3cit 
mit einem langen ©ebroeife oerfebene ©terne. ©ie 
fTnb einzeln nur jmoeilen eine 3eitlang ftcbtbar, unb 
laufen miüerroeile einen flemern ober größern 2Beg 
am Fimmel nach allen möglichen Dichtungen unb 
• mit oerfcbiebentlicber (Befcbroinbigfeit bureb. 3bre 
Slnjabl läßt ßcb nicht beßimmen, muß aber an*' 
febnlicb feon, ' 

©ie »ome^mjlen Erfahrungen 6et>m finnlic^en 
Qfnblicf beb SBelfgebäubeß, 

§. So, 

©er Fimmel erfebeint überall afS eine bofe 
^albfugel in beren Sftittefpunct roir auf ber Ober? 
fläcbe ber (Erbe flebeu , unb an beren innern eim 
, gebilbeten gläcbe alle -£>intmel$forper in gleichen 
Entfernungen von uns ju fet>n febeinen. 

^ 5 SHnmccf. 
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$nmnt. ®aß 6it (cljeinbare ©eftalt öeS £>immel$ * eine« opru 
fd)f n SBmuge roeßcn , figentliof) einem über unfetm @cljei«< 
ftatf eingebcücften «ewölbe gleirfjet, Satton »icö in bet 
ffolge gereöet. 

§. 61. Bemerft man einige ©tunben nacbh** 
ben ©taub ber ©terne, fo jetgt ßchg, baß faß fei« 
ner fein« Sette Don anbern; hingegen alle gemein« 
fchaftlich ii)t en ©taub gegen bag 2Iuge beg Sufchaueri 
in einem fretgfbrtmgen Bogen Don Offen nach Se« 
ffeti t)in, unb in unfern Sänbent fchräge auf« ober 
unterwartg oeranbert h a &«n. £)enn bie oorhero 
ftcb gerabe übern $oof am £immel jetgren , ßnb 
wehr roeßwärtg; bie niebrig am weßlichen .£im « 
mel ßanben, ftnb oerfchwunben, «nb bafür am 
gßltchen anbere, bie Dörfer nicht ba waren, jum 
Borfchein gefommen. JDie Oauer ber ©id)t6arfeit 
ber ©terne in ihrem Sauf oon Offen nach Seffett 
ift fehr ungleich. Einige ftnb nur wenige ©tunben 
ju fehen ; bahingegen gieht eg eine gewifje ©egenb, 
wo ffe nientalg aug unferra ©effchte fommen. 
SDfonb unb ©onne folgen gleichfaUg ber allgemein 
nen $ortrücfuttg nach Seffen. 2lm folgenben 
9i6enb ftnbet man bie ©terne um eine gleiche 
©tunbe faff in eben beut ©tanbe, unb nimmt bie 
nemlichen Srfcheinungen wahr, fo baß alfo bte 
.£>immelgfugel in 24 ©tunben fich Don Offen nach 
Sßeffen ^eruitigutvdlsen fcheint. v 

§. 62. Serben unterbeffen biefe Beobachtungen 
einige Qlbenbe fortgefe^t, fo laßt ftch halb wahr« 
nehmen, baß eg außer bem «Sfonbe noch gewifle 
fenntUche ©terne gtebt, welche außer bem Dorigen 

allge« 
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allgemeinen Umlauf, noch eine 6efonbere ober eigene 
Bewegung haben, unb jwtfcben ben übrigen ©ter* 
nen bmburd), nach uni) nach oon einem *um an» 
bern, bie mebrefle Seit oon SBeflen nach Offen, 
fortrucfen. Okg ftni> Die Planeten, Da jene ju 
ben gtjrffernen gelten. 

§. 63. £>ieg läjit fab am leicbteffen am SSfonbe 
6emerfen. 35 enn wenn biefer £immelgf&rper an 
einem gcroifien Qlbenb junäcbff bet) einem befann« 
ten Sijcfiern fleht, fo wirb er Den folgenben QibettD 
um etwa 13 0 oon bemfeiben nacb Offen entfernt 
erfdjeinen. £)iefe Entfernung wirb täglich um fo 
biel junebmen, unb nacb 37 Sagen wirb ber $?onb 
wieber bet) eben biefem S'jcfterne fleh jeigen. J)cm? 
nacb läuft Der SD?onb in 37 $Wn einmal um ben 
-ganzen Rummel herum, uon SBeflen nacb Offen, 
unb macht eben biefen 3Beg mit allen (Sefiirnen ge» 
meinfcbaftlicb in 24 ©tunben von Offen nacb 3 Beften. 

Bet>be Bewegungen fbnnen aber nicht jugleieb ge» 
fcbeben, baber mufl eine babon nur fcbeinbar feyn. 

Eben bieg lägt fleh aug ben eigenen Bewegungen 
ber Planeten folgern. / 

§. 64. (Siebt man auf bie ^ijcfferne 2 lcbf, welche 
j. B. im Srubjabr beg 2lbenbg an ber Sefffeite nach 
©onnenuntergang erfcbeinen, fo bemevft man in 
ben folgenben Qlbenben, bafj biefeiben $u gfeither 
©tunbe nach unb nach weiter hinunter fab geigen, 
unb enblicb in ber Slbenbbämtnerung unftcbtbar 
werben, hingegen foramen an ber Ofifeite , uut 
eben biefe 9 l 6 enbgeit, neue »orfan noch nicht gefe(>e» 
ne ©terne jberauf. £)iefe werben alle Qlbenbe um 
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«folge Minuten, tt«b nach Verlauf öoit einem Mo* 
nat, um etwa grnet) ©tunöen früher am nemlicben 
£>rt ßeben, unb fo werben ßcb biefe Sßitcben ©fern« 
gleichfalls bem weßlicben #immel ndbern, > SRacfr 
einiger 3 «‘t werbeu biejenigen ©terne beö Morgens, 
»or ©onnenaufgang, in Dßen gidttgen, weiche eb«* 
bem jicb De$ 21benbS in SBeßen geigten , unb nach 
Verlauf oon einem 3af>re fommen am Sibenb* unb 
Morgenbimmel um gleiche 3 cit eben biefelben @c# 
fiirne gum ’Boifcbein. ©emnad) lagt eg, alSwenn 
ßcb bie ©onne jährlich auch oon 5 Beßen nach Oßen 
um ben gangen Fimmel bureb bie gijfßerne bin* 
bureb, ober biefe in entgegengefe^ter Svtcbtung fu$ 
um bie ©onne bewegen. 

$. 65. SDer Monb, weither mit einem perio* 
bifcb abwecbfelnben Siebte unfere SWcbte erleuchtet, 
bat bieferroegen febon febr frühe bie Slufmerffamfeit 
ber Menfcben an ßcb gegogen. SBenn er mit 
fcer ©onne an einem Ort be$ jPjimmelg ßebt, 
fo iß er utificbtbar^ unb für unS gar nicht erleucb* 
tet. 3n biefer ©tellung bat er ben tarnen 9Ieu* 
monb erbalten, ©nige Slbenöe barauf geigt er ßcb 
tiacb ©onnenuntergang guerß wieber in SEBeßen 
ficbeldbnlicb erleuchtet, ©ieben Sage nach bem neuen 
Siebte jiebt er 90° uon ber ©onne, iß b<*lb erlettdj* 
tet, unb geigt ftcb be$ SibenbS um 6 Ubr in ©itben. 
SIm i sten Sage nacb bem Sleumonb iß ber Monb 
180 0 »on ber ©onne ober berfelben gerabe gegen 
über, febeint mit ooßem Siebte bie gange SRacbt, unb 
ßebt um Mitternacht in ©üben. 9 iacb 7 Sagen bat 
crßcb wiefcer ber ©enne&i$auf9o° gendbert, iß 
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noch halb erleuchtet, unb erfdjetnt früh Morgen^ 
um 6 Upr i« ©übet!. 92 ach 29 Sagen fommt ber 
fföonb übermal bep ber ©onne, unb bieg gefchiept 
in einem gapre über jroölfmal. Ser erleuchtet« 
Speil iff allemal ber ©onne jugewenbef, unb jeigt 
fleh Paper im nunepmenben Siebte an ber 3 &efffeite> 
unb im abnebmenben au ber Ojtfute beg Monbeg. 

§. 66. Ste bepben Planeten: xnert’ur unb 
Venus ffnb allemal nur beg &benbg ober beg Mor* 
geng, in Seffen ober Offen ffcbtbar. Merfue 
rürft aufg pöcbffe ä8° unb Senug 48° uw ber 
©onne ab. $eobe bewegen ffcb gewöhnlich uott 
SBeffen nach Offen , fiepen aber auch zuweilen ffille 
unb gegen rücfwärtg »c. hingegen tffoti»» 3upü* 
tet unb 0ötum fönnen $u aller Seit beg IRacbtg 
ffeptbar feptt. Senn biefe um Mitternacht in ©ü* 
ben fomiuen, fo bemerft man, baff ffe gröffer all 
fonff erfcheinen. ©inb ffe bep ber ©onne/ fo lau* 
fen ffe am gefchwinbeffen oorwärtg nach Offen». 
€inige Seit »erper, ehe ffe ber ©onne gegen über 
ff eben, fangen ffe an, ffcb langfamer ju bewegen* 
hierauf eine Setle ffille ju fiepen, unb enblich um 
einige ®rabe rücfroärtg ju gehen/ wclcpeg ie^tere 
• am merflichffen iff, wenn ffe ber ©onne entgegen 
ffeben. (Ehe ffe nachher wieber ihren 2auf oor* 
wärtg nehmen, ff eben ffe noch einmal ffille / nem* 
lieh wenn ffe aufpßren jurüefjugepen. . 

§. 67. Sie ©onne/ ber Monb unb bie «plane* 
ten nehmen nicht ein jeber befonberg für ffch einen 
eigenen 2Beg am Fimmel, fonbern öoflfüpren ihre 
Umläufe alle nach einer genufien Diicbtnng, unb 

itoiffhen 



Digitized by Google 




i 



.30 - ■ - - - 

, t 

jroifcben gleichen ©epirnen binöurcb. ©er TOottb 
fommt in 27 Sagen, «Werfur uni> ißetiuö mit Der 
©onne nt einem 2faf>re; «WarS in 2, Jupiter in 12 , 
unD ©arurn in 29 fahren um Den ganzen JFnmmcl 
herum. Die ©onne betreibt allemal genau Die 
nemlicbe «Sahn ; Der «Wonb unb bie übrigen «pla* 
neten bingegen meinen jebeömal innerhalb gewifien 
©cpranfen baoon ab. 

5. 68* Dte «Planeten geben oftgijcpertten nabe 
borbet), ober bebecfm felbige. Sben fo erfrf>einett 
unS jnweilen jwep Planeten nabe jufamtnen $u forn# 
men, autb, welches aber biel fehner gefdjtebt, ein# -* 
anber ju beberfen. «Wan bat unterbePen beobacb# 
tet, bap 3 °Piter ben ©aturn *, «War« ben 3 upi* 
ter; 3 Jenu$ ben«WarS; 93 enu$ ben «Wetfur be* 
berftbat. Der«Wonb, welcher am gcfcbwinbePen 
feinen Umlauf bon 5 Beficn nach Ollen , nemlicb in 
2,7 Klagen, bolffübtt, bebecft 4 ef>r oft gijrperne, 
auch bann unb wann einen «Planeten*,! noch nie# 
mal$ aber ip ein «planet ober Supern bor ben 
«Wonb getreten. 

$. 69. gumeilen wirb ber ©onne bep beitem 
JMnunel i^r Siebt bon einem bunfeln runben Körper 
entzogen, weither nach unb nach bon SBepen nach 
Open t>or bie ©onnenfebetbe rücft, unb unS einen 
gröpern ober fleinern $b<W berfelben auf einige 
©tunben bebetft. £iebet) ifl ju merfen, bap bieS 
allemal nur gefebiebt, wenn ber ?Wonb bei) ber 
©onne ober im neuen Siebte ifl, unb bap bie ©onne 
an allen Orten nicht gleich pari, ja an einigen 
gar nicht »erpnpert erfebeint, Sin anbermal ber# 
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liwt feer !Ö?onb bet; gellen Fimmel, $u feer Seif, 
toenn er feer ©onne gerabe entgegen liefet, 'unb ttu 
' »ollen Siebte tff , feinen ©cbein auf einige ©tun« 
feen, enttoefeer ganj, ober nur jum Ifeeil. Oiefe 
23erbunfelung wirb »on einer bunfeln ©chatten« 
fc^etbe »erurfaefet , welche ftcb »on Offen nad> 'Bes 
ffen über feen 9D?onö aaSbreitet, unfe es ijl babep 
ju merfen , baf alle biejenigen Bewohner ber Erbe, 
welche feen «Jftonb ju ber Seit fefeen, einen gleich - 
großen $h«il beffelben »erbunfelt erblichen. 

§. 70. ©ie leferenbe ©ternfunbe toirb in ber 
golge feie richtigen Urfacfeen »on allen biefen Er« 
fefeeinungen erflaren, feeren eS noch weit mehrere 
s giebt, wenn man feinen Ort auf ber Erbe um 
eine anfefenlifhe Beite »eränbert, anfealtenfie ge« 
naue Beobachtungen unfe feie geriirbfere mit ju 
£ulfe nimmt. - ’ “ . ■. . ..... 

' ' e. , 1 . 

Urfacfce feer erfefjeinenben ©eftaff feeö ipimmete, 
SKejfung fc^cinUrer Entfernungen an 

feerfelben. 1 " ' 1 

. . * . \ • 

$. 71.^ 

55et;ut erfien Bibltcf be$ J(>immel$ fehlen alle 
©rönbe, nach welchen wir feie fefer »erfefeiebenen 
Entfernungen ber Jj>immel$fßrper »on un$ beurtheis 
Ienfönnten, unb wir werben hiebei; bloß »on un< 
fern Empfinbungen geleitet. -Jpiernach iiefeen wir 
in ©ebanfen gerabe Linien im Beltraum, nach 
einem jeben £immel$f5rper hinaus, ohne ju be* 
flimmert, ob er nahe ober ferne fep, unb unfre 

©inne 
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©intte fSmtett nur Me 5EBinfei> unter welche bi'efc 
»erfcbiebenen Hinten tnö Sluge fallen, al« ein «OJaäg 
jur «Begimmung beS SlbganbeS Der HimmelSförpeü 
oon einander betrauten* ES lägt (leb nach %. 3* 
wenn ba« Singe auf ber Erbe in C iß, mebt empßn* 
ben , ob her Hic&tßral L C ober SC oon einem näher« 
HimmelSförper in L ober non einem entferntem i« 

S berfomme, aber ber ©eßcbtSwinfel o, unter 
welche bepbe in« SJuge faßen, bleibt un« mit 3 (n* 
ßrumenten ober burtb ©«bä^ung meffen übrig. 

, §. -fz. Sßeil wir nun um unferSluge herum, 

nach allen ©egenben be« Himmels btnauS, bie 2än* 
gen ber ©egcbtSlinien nach ben Hin«nelSförpern 
nicht fenfien ober nirgenb« ihre ©ränjen ßnben, fo ; 
entfielt eine 33 orgeßung, an welche wir bereit« 
»on ber erjlen 3 ßigenb an gewöhnt gnb, baß nein# 
lieb alle £imme!«förper an ber innern SluSbölung 
ober fläche eitter materiellen Äugel geh jeigen, be* 
wegen ober litit berfelben herum geführt werben, 
itnb ba ber erße Sbeil ber Slßrottomie geh bloS um 
Evfcbetnungen befümtnert, fo lägt geh für« erge, 
biefe SSorgeßung, ber Wahrheit unbefebabet, bei) 
allen großem unb «einem Entfernungen ber bimm* 
lifchen Körper beijbehalten. Senn e« fei) nach fig- 
37 . in o ba« Sluge, fo werben wir ben ? 0 ?onb m in 
M; ben ©tern r in R unb s in S an biefen einge* 
bilbeten Himmelsgewölbe MRS hinan« $u fehe« 
glauben. Unter ben SBinfel c = RM wirb ber 
sföonb über ben ©tern R; nnb um a =SR wer* 
ben bepbe ©terne r unb s bafelbß über einanber 
gehen. Sie« wären ihre ßbetnbaren Emfemun* 

. , ‘ fl<» 
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gen an ber einge6iibeten £immel$fugel , FeitteStüe» 
geö aber Die toaf;ren/ tt>elc^e Die Linien mr un& 
r s artgebCrt. 

$. 7 %• £tmmei bat ttid)t allein überatt 

auf ber Erbe bie ©effalt eitler $ugel, fonöern Die 
f#embaren Entfernungen ber 6 terne n>erbeit aller 
Orten Dort, gleicher ©ibße befUnben* &ie$ fc^etnt 
Den gcometrifc&en ©ag »ü roieberforechen , baß ft# 
bie s üttiabl @rabe oom 33 ogen eines Etrcülg nur 
im ^ittelpunct beffelben an eirtett SBinfel ergeben, 
beflert ©c&enfel biefen &ogen einfcbließett , ft>en« 
man nicht hieraus fchon tut ootaUö fließen fßnrt* 
te ■, baß nur in allen ©egenbett ber Erböberflache 
bert töiittclputtct ber .fMnunelgJugel antreffen , bie$ 
tnta fo ötel fagett, baß bieganje Erbe in «QerglejU 
djung ber Entfernung ber £immelgf 6 rj>er ober ber 
©röße ber £tmmelefugei feit) 23 erhältrtiß haben 
muffe* n 

S 3 on ber dto^eitung ber jjimfoetefuget 
In ©rabett* 

; j? 4 * 

betti bötigen toirb e$ begreiflich, fbte 
fleh bie tHffronomen an ber ittroertbigen Qiugbölung 
einer 6I0S erfchetnenben ob gleich nirgenbS ju fln* 
benben £mtmelgfttgel , Greife unb ihren Umfang, 
tnie bet) allen übrigen itt 360° abgetbeüt oorfleHen, 
toeil eg bl*& e b nicht auf bie ©rbße biefer ©rabe, 
ober tttcbt auf bie ©toße be$ Jfbalbmeßerö , momit 
ber eingebtlbete ÄrelS heft&rie&M toocben, (§. a*) 

* • . E fonbertl 
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fottbcft! mir duf bie ©röße beS dm Slug*, &dß Im 
«DJUtetpunct befielben JU fielen glaubt, ftch formt 
renbett SBmfelS anfömmt. Sfiäre nach %• 3 - &<t 
sjftottb in L unb bie ©onne na$ S hinaus, fo wfirs 
ben bepbeum beit 93 ogen SA = 40°= ben 3 Birt» 
fei o an ber £immelSfugel uon einanbtr fiefjett. 
©tunbe nach D hinaus, oiele taufenbmal weiter, 
ein ©lern, fo wäre beßen febeinbarer $lbfianb Port 
bet ©onne 120 0 unb 00m 3 )?onb sq°. 

$. 75. £ocb öber niebrig aut Fimmel fiebert, 
jeigt gleichfalls nicht bie toirflicbe größere ober flei* 
itere 5 Beite ber 4>immeISförper bon unS ah, fon» 
bern nur, ob bie ©eftcbtSlinien nach ihnen, bon 
tinetn gefoißen größten ÄreiS, weither bie ©ränje 
ber un$ fiebtbaten £al6fugel beS £immelS macht, 
irtebr ober weniger aufwärts ober gegen ben 9 Juntt 
gerate über unS, ben wir piebepalS benböchßen 
entnehmen, gehn, in ©raben ber ^immelSfugei 
gerechnet. Sfn % 3 t- fleht ber S&onb in m höher 
a(S bie ©terne r unb s. 

$. 76. JDie febetftbare ©röße eines ©rabeS am 
Fimmel läßt ßth auS bem Slnbliff ber ©Onne ober 
beSSTCortbeS abnebmen, welthe etwa 30' ober ei» 
wen falben ©rab im SDttrchmeßer haben* £ter? 
nach ifl ber febeirtbare Sibftanb jweper ©terne 
bepläufig ju fchä&en, toobep ftch aber für unfer 3 la* 
ge optifebe betrüge mit einmifepen. £>iefe fepeim 
bare ©röße ber ©onne tinb beS SD?onbeS allein, bts 
fffmmt urtterbeßen nichts ben ihrer wahren ©röße, 
» > benn 
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beim «a$ fig* 38^ föBit Der SDtonb t>on a ans be* 
trautet in m ober t>ief »euer Den unä in n fWjett, 
*bne baß bn ©ebewinfel in a babureb oeränbert 
lourbe. 

« < , • 

ten Ereifert ber ^immefefugel tmb bmn 
SJläc(jen» 

' • ' * $♦ tl' 

Sa wir im $D?irteI*unct ber £immei$rugel $n 
sieben und einbilben, fo finb wir aut & im Mittels 
punet ber gtäcbe eines jeben größten Greifes ($» 3 5.) 
berfelben, er habe eine £age toie er mofle. £iefe 
Sieben muß man ßcb gleichfalls in Der 2Ij?ronomii 
bon feiner beftunmten @röße gebenfen, man fann 
fbfebe 6iS an bie fcbetn&are £immelSfugel bibauS, 
baS f;eißt , ohne ©ränjen außgebreitet ßcb oorftel* 
len; benn nübtauf ihre 2lu$bebnung, fonbern aU 
lein auf ihre £age fommt bter alles an. 

$• 78* ©efefjt ber *D?onb ßebe mit einem ge* 
ftißen ©tern am Fimmel in einem gleichen gröfc 
ten Äreife ber ©pbäre, fo »ft baß fo oiefc Sie glfc 
<$e biefefi Äreifeö mdebe man fleh 00m 2luge biS 
an ber ^immelöfugel auSgebreitet oorftettt, gebt 
bnrtb ben ©onb unb jugleicb bureb ben unermeß* 
lieb »eit b‘«t«r ihm ßebenben ©tern. 5 £äre nach 
fig. 37. MRSA ein $betl biefeß größten ÄreifeS unb 
iloA beßen gidebe/ »eltbe mit ber glacbe beß 
jjierß ubereinfommt, fo iß baß oorber geegte feiebt 
jn begreifen. ©0 halb aber bet SD?onb über ben 
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sjjitnct m utib alfo über bie Stacke beö $apier$ er« 
haben wäre , fo fann er nic^t mehr mit bem (Stent 
r jugletcb in ben größten Äreiö MRS erfc&einert. •' 

$. 79. Sßacb fig.3 9 - f «9 AOB ber Surcbfönitt 
einei größten ßreifef, in beßen Slawen Mittel« 
punct baö 3Iiige in 0 (tc&e. Ser 9)Jonb beßnbe ßc& 
gerabe über h in ri, fo wirb ber Sßinfel m = beit 
«Bogen eines anberrt auf bem hörigen fenfreebt fte* 
benben größten JtrdfeS BDFA ben febeinbaren 2 lb* 
ßanb beö «ftonbeö bort ber erßern fläche in ©raben 
meßert. Sie wahre Entfernung beö «Jflortbeö hn 
«on biefer gläcbe wirb f>m nicht berßanben/ ba biefe 
bon beßen wahren Entfernung bon O abbängt; 
ßebt ber «föonb in 1 , fo bleibt ber SBinfel m unber* 
auberf , obgleich alöbann fein Slbßanb bon ber glä* ^ 
che AOB, kl wäre; im ©egentbeil fanit berSOionb, 
in L oberM gleich weit bon ber gläcbe abfieben, unö 
* un g tn 0 gleicbwol unter bcrfchiebenen SBinfeln bon 
berfelben entfernt inö 2luge fallen. 

$. so. Sie glächett bet fteiuetrt Ober mit ben 
größten parallel laufenbert Streifen ber £immelSfu* 
gel laßen ftcb üttterbeffert nicht fo wie bet) jene« 
($• erweitern/ ohne in bet Slßrönomfe irrige 
SBorßelluttgert jtt erregen / benrt biefe erweiterte 
gläcben würben, fo groß man ßcb auch immer ine 
jfmmttelöfugel gebäebte, hoch allemal außer berfel* 
ben geben, weil öa$ 2Utge böm «Jttittelpunct ihrer 
Kreisfläche eine auf berfelben fenfrethte Entfernung 
hat ($. 40.), bab«r jwep £immeläförper bie in ber 
gläche eines «einem Kre^eS flehen non «n8 betrag 
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tety itt $wcp unterfcbiebenen $uncten bcg .£>immef$ 
erfcbeinen. £)ie ©rabe ipreä Umfreifeö finb bal>er 
gleiw^föHö liiert anberS brauchbar, alö mentt ge auf 
ba$ allgemeine 9)?aag fcheinbarer Entfernungen atu 
Fimmel/ nemlich: 2bogen größter <£ircul rebucirt 
tDerbett. 

tarnen unb Q3efcfcreif>ung bet an ber jjimmelfc 
fugel etngefü^rten Greifen unb 93uncfem 

§• 81. 

Unter allen mbgltchen ^uncten, grögten unb 
f feiner« greifen ber Jfpimmelefugcl, f;nben btejenü 
gen welche geh auf ben £ori$ont eines OrtS unb 
ben allgemeinen gpeinbaren Umlauf be$ £tmmel$ 
ober einzelner Körper begehen , unb woburcb gd> 
auch bie btmmlifcben Erfcgeinungen erflaren lagen, 
befonbere Benennungen erhalten , unb oerbienen 
eine genauere Befchreibung tr;rcr gage unb Beginn 
ntung. ©ie ftnb fchon in bem entferntegen 2Uterü 
thum oon ben Ebalbäern , 2Jegt)ptiern , ©riechen 
unb Arabern eingefu^rt , wooon noch $um ?^eij 
ihre tarnen jeugen, wofür wir aber anjept beut* 
fche QluSbrucfe haben. Berfchiebene btefer Greife 
gehen bergegallt miteinanber in Berbinbung, bag 
feiner ohne ben anbern erflärt werben fann. Un; 
terbefien wirb geh hoch ihre Betreibung nach fol* 
genber $lbtheilung am fchicflichgen orbnen lagen, 
nachbem geh felbige oornemlich auf brep £aupt* 
ober grbgte Greife bejiehen. 

C 3 
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^Diejenigen greife unb ^unefe, welche ftcfj auf 
ben -^orwnt bejieljen. Fig. 40. 

5 -. 82. 

©er ■^orijont, ©efubtbfret*, iff ein größter 
Sreiö, welcher bie uns ftchtbare unb unfichtbare 
Jg>al6fugel beö Jfmnmelb oon einanber fcheibet. 
SBenn wir unä auf eitlem ebenen $etbe ober auf 
ber @ee allenthalben frep umfeben rönnen, fo jeist 
ftd) ba , wo ber j£nmmel um unb herum hinter ber 
Erboberfläche ju gel>en fchetnt, ber 0eflchtbfrei£. 
SDieS ifl aiäbann eigentlich ber fcheinbare ober '©feers 
#orijont, beßen gläcbe ftd> oom ©tanbpunct be$ 
Beobachtern waagerecht biö an bie Jf)immelefugcl 
auebreitet. £)ie flache beö wahren JporionfS 
geht Pom ©Jittelpunct ber Erbe mit bent fdjeinbas 
ren parallel eben bahtn ; bepbe ftrtö aber wegen ber 
großen Entfernung ber £immetörörper für etnb ju 
halten, fo bafj wir auf einmal, wenn un$ feine 
nahe ober entlegene erhabene ©egeniMnbe binbern 
1 8 o° ober bie obllige Jjpalbfugel beg £immef6 über? 
fehen. ©aber auch allemal oon allen größten Äreic 
fen bie #älfte öbern £orijont ffeht. SBenn bie 
Jgtimmelbrörper über ben Jfporijont fommen , fo ge« 
heu fle auf unb werben unb fichtbar, unb wenn f!e 
ßch unter bem felben «er bergen, fo gehen fte unter 
unb werben für unb unflchtbar. 3fn ber §tgur iß 
HZRN ein ©urcbfchnitt ber J£>immelbfugel nach ei* 
nern größten Äreife HCR ber halbe $retb beb j£)os 
rijontb, HZR ber ftchtbare , HNR ber unsichtbare 
^heü beb £immel$« '1 

* f $. 83« 
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§. 83. Setutfr unb tfabtc, ©cbeitel unb gug* 
punct. Ser erfle befinbet fleh fenf recht über unfern 
©tanbort in Z unb ifi ton allen ^Juncten bei £itn» 
meli ber böchfte ober oom £orijont am »eiteftett, 
nemtich überall 9a 0 entfernt* Ser anbere vü in 
ber anfechtbaren £albfugel bem ©cbeitelpunct ge# 
trabe gegen über in N anjutreffen. Sepbe $unctc 
ftnb übrigeng bie Sßole be$ -fporijontö, unb bie. ge# 
rabe Einte ZN ihre 2 lpe. 

$. 84* Vitttcai ober ©cbeitettreifk ©o helfen 
SSbgen grbfter Greife ton go° ober Ctuabranten. 
ZH> ZB, Z D, me lebe man fch t>om 3 en*tb £ au$ 
fenfreept nach allen Kumten beg ^orijontb hinun# 
ter gezogen oorflellt , unb auf welchem bte£6he 
ber ©terne oöm ^orijont an gerechnet mirb. 3m 
4>ori§ont hat ein ©tern feine i im Benitp feine gr 5 f te 
mbgliche oon 90°. Ser Sogen BS iji bie 
j£>öbe beü ©ternS S über ben £ori|ont. 

§. 85 * 2U,mucamh«tat8/ ^)Shen 5 (JircuL ©inb 
Heinere greife ber ©ppäre, toie AE, FG, welche 
über einanber, mit bem £orijont parallel gezogen 
»erben, unb folglich gegen ben ©cheitelpunct herauf 
immer Keiner »erben. ®ie fchneiben, inbem ffe 
burch einen ©tern gehen,, auf bem SerticalfÄreig 
feine Jg>$^e ab, »ic FG für ben ©tern S unb sei# 
gen für jebettj, Qlugenblicf olle ©terne an , bie eine 
gleiche J^bhe haben , »ie S unb T, 

§. 86 . Piagis Muntü r SBeltgegenben. ©0 
heifen ftornemlfch bie Pier J£>auptabtbei(ungen beg 
©eftchtSfreifeö nach ben Sageljeiten, ober nach bett 
UBinben, toel^e folglich 9°° einanber liegen* 
- e £4 SDo# 

r ‘ * 




40 

5 Do 4 Wttfcttt tticftf atfeinbiefe $uncfe am£ort$onf, 
fpnbern tue sWifcben benfelben unb bem Semtb ff«* 
$enbe Smicalfreife hiernach benennt, Die ©onne 
fleht aOe borgen um 6 Uhr genau in Jorgen ober 
£ffen. unb alle 2 ibenbi um 6 Uhr genau iirflhenb 
b&rrllbeffta, ff« wag Wenn «w tut ©oimnet 
Über; bber wie im SBinter unter bem ^orijont 
fepn, ' De$ SJftttagfr uw ia Uhr seigt bie ©onne 
bujebf ganje 3 abr ben «Pumt unb 93erticalfrei$ 
efoittag ober ©üben in, weichem gerabe‘geg:n über 
|Ö?rttÄacbt ober SRorben iff, »orin bre ©am# 
im i? ilf>r befi 9lacht$ unter bem ^orisonr ffeht, 
^at^am bie ©onne bef^httag* in ©fibeiit geraw 
bpr ffdj, fo iff iur rechten Reffen, jur imfenOfien 
Unb bmtern Stücfen korben, €in (Eompag jeigt 
Uttcb biefe SSßeitgegenben ja aller ^ett beplüuffg, weil 
bi« Sftagnetnabel bepnabe nach korben weifet, unb 
genau, Wenn beiten Abweichung befaßt iff, 3 wi* 
ffben ben 4 £auptgesienben hegen 4 SKebcngegen« 
ben: A# gtptfcbett korben unb £>ffen: 9fo>rboft; 
imiftbe« Ofien unb ©üben : ©fibofl ; jwiffhen ©us 
ben unb Wien : ©öbroeff; $wifd)en SBeffen unb 
SRorben: $orbtpetf, 3wifcheh biefen 8, fommen 
tlpcb 34 9}ebengegenben Por< fo baff in ber ©ebif» 
fahrt# wo bieö befpgberS nbthig iff* ber $reiö be« 
J&birUpntä' in 3 a $hei(e abgetheilt wirb , bereu 
men bafeibff bptfommeu werben, Die £immelfe 
tbrper geben bom $unct korben an nach Offen her* 
iHftbiÄ nach ©üben am ‘J&oHipnt auf, Unb bom 

©ubpunet nach SSBeffen hemm bi^umSiorbpun# 

guter* - 1 V» '■■■; •VI Vf Urv. , r;v. uv 

% 87 , 
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ge« unb 21benbnwte ; b«*g t ein ^ogen am £oru 
$ont narb 9}orb?n ober ©öben jtPifcpen ben eigentlia 
eben Oft ober SBefipunct, «nb bemjenigen too eie 
t £immel$ftrper auf ober untergeben, ©o tpäre, 
ioenn ein ®teru in D unterginge CD feine 3lbenb* 
foeite ober feine Entfernung am ^ortjont po« ben ; 
Sßefipunct C nach ©üben, 

§. 88. ©o teirb ber $Binfel am 

genitb itpifc&en einem genügen »pefiUcben ober 6fls 
Jicpen $ertiealf reife, unb bemjenigen ber genau 
liarb ©toen ober Mittag gebet, genennt; begett 
9flaag fiep an bem itpifcpcn bepben am £orijpnt 
Jiegenben Sßpgett ergiebt, ES fep ZH ber ^ertical* 
freiö gegen ©üben, fo wäre baS Sljimutb beS ©ternS 
S ber ÜBinfel.n ober ber SBogen HB, nach Sßejien, 
fpenn C ben SBeflpunct porifeöt, 

§• g* 9 . 3D^mmecung»ctca»l ? ein ffeinerer 
$re(S da, toelcber Weiner $iefe pon 1 8 ° unter bem 
#ori$ont unb mit bemftlöen parallel liegt, Sßenti 
bte ©onne Por ihren Qlufgang be$ $0?orgen$ unb 
ltdrp ibrett Untergang beS 3l&enb$ biefetf $reiS er* 
reicht/ fb fängt bje Uftorgenbämmerung an, unb 
|$*t biif Slbenbbämmerung auf, ipopon er ben 

-y» :• 

' • $: *$.' SBenn Mr ©tanbort eines «Beobachters 
fitb auf ber Erbe po« korben nach ©üben merflicp 
- Äfigert/ *fo rflcft ber ©eficbtSfreiS , folglich auch 
begen jJJole, nemlicp 3enifb unb SJabir, tmgleicben 
bie^^SeftH unb £$benfreife in anbern^uncten ber 
?£immel$fuge(. >'< £)ie SBeitgegenben bleiben narb 
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berfelben 3iie6tung ftinaug, aQettt bie ©onne fle^C 
ba m fie bie oier Digefyeifen titiieiqt t>6^er ober 
Klebriger, Die 9 lbenb unb 93 ?orgemuette wirb bep 
einem jeben ©ferne nebfi ©onne tmb $D?onb grb* 
f}er ober fleiner. Der 2i$miut(>a(minfe( fällt für 

eine gleitbe 3<*t onberö an$, unb ber Dämme* 
runggfircul jief>t flcb fcurcb anbere $uncte be$.£>im? 
melS. @efd)te()t bie 93 eränberung beg Orteg aber 
gerabe nach Ofien nnb SBefien, fo behalfen alle biefe 
Greife unb $uncte eine unberrucfre Jage gegen bie 
föeinbare unbewegliche -C>imme(gfugelt 

^Diejenigen greife unb ^uncte, welche ficfj <mf 
: ben Htqmov bejie^en, %. 41, 

& $>!♦ 

®te Jfbimmelgfugel fcbeint ftd> in 2*4 ©tunben 
Von borgen gegen Qlbenb um bie €rbe ^erum'ju 
breben, Die bepben Q 3 uncfe um welche biefe Um» 
»aljung gefcbtebf/ beigen bie Weltpole, Der eine 
fleht nach korben unb ber anbere nach ©öben, 
SBir haben in unfern Janbern ben SJlorbpol über» 
£orijQnt in bem 33 mica!freig welcher genau nac& 
Slorben gebt/ in einer £ 6 be non einigen 5°°« Der « 
©ubpol ifi um eben fo oiel unter unfern £ori}ont 
in ©üben betborgen, 3 n ber §igur iff HR ber£o* 
rijont, N ber 9 ßorb unb S ber ©fibpol. 

§. 92. Weltare / tyifit bic gerabe Jinie NS no» 
einem SBeftpol jum anbern. • < . 

5 » 93» 2)ee 2te qaßtor . (Bltidbtv, bie $11 ittete 
Unit, 3(1 berjenige gvägte Äreig ber Fimmel*» 

> •- fuge!/ 
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fuget, ftdcfjer 90° eon ben Seftpofett/ bie $u* 
gleich feine ']3oIc ftnb, unb alfo gerabe jimfcben bet?« 
bin befdmehen »irb. €r tbeilt bte -himmelätuget 
iti bie SRärbltcbe unb ©übliche -hälfte ab, Senn 
bte 0onne jtuet;mal im 3M>r, nemlteb am at fielt 
SDJärj uhö 23flen September biefen Äreig erretebf, 
fo ifl auf ber ganjen <£rbe Sag unb ißaebt gleich 
lang / baber er feinen tarnen bat. Seil ber 92orb* 
pol bet> unb übern Jhorijonr erhaben ifl, i unb bis 
flänbig auf einer Stelle bleibt, fo bat ber halbe 
£ret$ beö 'Jleguatorü eine unuerruefte Sage febräge 
nach ©üben bin , ba er ben -horijont genau int 
Oft unb Sefipunct berührt, ©eine @rabe »erben 
Pom Qlbenb gegen borgen herum m einem fortge* 
fühlt. 3fn ber gigur flellt HWR bie meflltebe Hälfte 
beö JhoriiontÄ, unb AWE be$ Sleguatorg uor* 
3fn W ifl ber Seflpunct, bemnacb H ber©ttb? unb 
R ber Slorbpunet am ^orijont, . ; 

§. 94. ©er fcHertötan, $D?ittag$ctrcuf* 3f! 
für einen neben Ort ber (Erbe, Derjenige größte £rei$ 
»elcber bie ^»imtnelefugel in bie Seflltcbe unb Oefl» 
liebe -hälfte abtbeilt, ben Qieguator fenfreebt bnreb* 
febneibet, bureb bet;be fJJole imgleieben ben ©tbefc 
tefc-uub §u§0unct gebet. ifl in ber §igur HZRN 
ber 9ßii tagöfreiS. 25er SbeU beweiben ZH ifl bisher 
ber ©übliebe unb ZR ber Slorblicbe 23micalfrei$ 
genennt »orben. Senn bie ^immelüfürper in 
ihren täglichen Umlauf ben SDleribian erreichen, f» 
flnb fie gerabe in ber SDlitte ibreö Sege$ bom Siufi 
biä Untergang nnb buben ihren bücbflen ©tanh über 
ben -horijont erreubt. 2>ie ©bnne fleht um 1* 
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Ubr beg Sföiftagg im ?D?eribiatt, unb baber hat er 
beit tarnen. * -Durch ben Mittag geben, beißt: 
culmimren, 

$. 95. iCagefifiecttl/ heißen biejenigen Streife 
welche bie jfpimmeigfßrpcr in 24 ©tunben mü beut 
Slequator parallel $u betreiben fcbeinen, wie gh 
unb um, unb finb baber kleinere Streife ber ©pb<U 
re, beren ©rßße gegen bte $ole bin nach unb nach 
obnimmt, . baber bie ^Bewegung bafelbft immer 
Jangfamer, im Sleqnatpr aig ben größten 2 age^ 
Circa! aber am fcbnellflen beobachtet wirb, 33 pr? 
nemlich aber fährt ber über ben 4>Drijpnt ft eben* 
be $beii biefer Äreife, woopn uo unb gp Hälften 
ftnb> biefeit tarnen, weichen bie Jpimmeigfßrper 
Dom 3 !uf= biö Untergange betreiben. 23 em Sie? 
quotpr ifl allemal bie -fpalfte über bem ^ortjont, 
baber finb bie bafelbft fiebenben ©eftirne 1 2 ©tun« 
ben ftchtbar, SBeii ber Ütorbpol bep unö über bem 
j^prtiont erhaben ift, fo ifl »pn ben Sagegcirculn 
fftorbwärtä übern Slequator mehr; unb non ben 
fübwürtü unter bemfelben liegenben, weniger aig bie 
^alfte über ben ©efUbtüfreig ; Wie ftch aug ber 
gigur abnebmen lößt. 2>tc 9 iorb|ichen bleiben 
enblich pßüig über, unb bie ©üblichen oöllig nn> 
|er bem Jgwrfyont. . < 

$. 96; ©ieCropici/ SGBenbectrcul: ©inbjwep 
fleinere f trcul ber ©pbüre auf bepben ©eiteu beg 
ßlequatorg> in einer Entfernung pon 2 3 1° parat 
fei gezogen, ©ie fchiießen ben Staum ein, inner« 
halb welchen fleh beftünbig bie ©onne anfhült. 3 )er 
Erbliche gh heißt her Sßenbecircul heg Ärebfeg, 
r 1 weU 
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fbeldert töt ©otttic ani Idrtgfiert, tut© bei; ©äblic$e 
um ber ^enbectrcul beö @teittbocf$ , Welchen Die 
©onne am furjeffen Sage betreibt. SStepbe pnb 
bemnach Sageäcircul ber ©önne für bie beraerfte v 
Seit/ nach welcher f ie fleh wieber junt Slequator 
wenbet , : woher ber Sfame Sßenbecircill entpam 
ben ijf. ( ' 

*7- polordccttl* t ©tnb gtöet) ffetttere diu 
cul/ welche um bie 2BeItpöle «« einem Sibflanbe oort ' 
33i° folglich mit bem tHectuator unb SBeftbecirculrt 
parallel geigen werben unb fobann tmrd) bte IJJole 
ber ©onnenbahn gehen* 3fn ber $igur i(l cad bie 
Jg>dlfcc beS notbligen/ unb ebf bie .£>älftebe$ Tut« 
litten «pelarcitculS. . •. : 

$. 98 . Sie (Eolueen; ©ittb jmet) grbpte €iw 
cttl/*ttgentli4 jwep SEtteribiane, welche ourch bie 
SBeltpole; unter rechte SBinfel gehen/ unb ba wo 
fte bett ftequator unb bie ©onnenbahn burcbfchnet* 
ben bie^uncte bezeichnen/ wo f?d> bie ©ontte jur 
3 eit ber Sag* Unb SRachtgletche ( Aeqtiinofrium ) 
im 5Jt5rj unb ©eptember, unb ber ©ommer Unb 
SBinterfonncnmenbert (Solftitium) im ^umi Unb 
<Decem 6 er/ befirtbet* 

§. 99. ?Dcr etfie pnnct bed tttiöbers i hei# 
ber $unct be8 2lequator6 oon welchen man am 
fangt bie ©rabe beweiben ben 216 enb gegen borgen 
$u jählett/ unb wo zugleich bie ©onnenbahn, bert 
Slequator, jum erftemual burcpfchneibet. 

§. 160. Afcenfio reftct, gerabe Sluffleigung* 
Jj>ei£t ein jeher Zögert beO Ölequatorä bom erpert 
$unct beö SBibherS an gegen borgen ^rechnet« 

*• ' ©ie 
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SD ie getabe Slnffleigungber ©oftn* ober dttef 
©ternS, ifl auch bet $unet be$ 2iequatorö rodelet 
tntt ihnen $ugletch im Sfferibmn fleht. Dahingegen: 
§. 101. Afcenfio unb Lhfcenfio obliqua bie 
flhiefe 21uf* unb SRieberfletgung derjenige tyunct be$ 
Slequatorö ifl, welcher mir einein ©tern Der ©Otts 
tie tc. jugleich auf Ober untergeht. 

§. ioä. Declinatio , ölowetchnng. £eigt bet 
21bflanb eineä j£>iinmdßf6rperS oont Siequator nach 
SRorben «bet ©üben , in einen bur$ bie SBeltpole 
auf bera 21 equaterfenf recht gezogenen gr6flten£rei$ 
Ober 3 D?eribiatt gerechnet. -Die 21 bweichung wirb 
tot« 2lequator an bi$ jum 2Jol alfo 6 iS gu 9o°ge= 
rechnet. Die gerabe 2 luffleigung wirb nicht allein 
im 21equator / fonbern auch an ben jwifchen ben 
sjReribian ober 2l6weichungfreiS bet burch ben er* 
fien 2J«nct beS SSBibberS geht unb einen jeben an« 
bern SReribian/ Sßorb* unb ©ubwürtö bom Slequcu 
tot liegeuben iogen gerechnet. 

§. 103. ©tunöenttJinfelt 3fl ein 25 ogen beS 
21equatorS in £eit oerroanbelt, nachbem nemlich 
alle 360° beweiben in 24 ©tunben herumfommen, 
welcher fl<h jugleich am Sßeltpol jwifchen jween ÜRe» 
ribianen ergiebn • , 

§. 104. «Beo bem betünberten ©tanbort eine$ 
SKenfchen nach SRorben ober ©üben leibet bie £6he 
beS^Jb^r bie Sage ber 2 Beltajte> beS SlequatorS, 
ber SageScircul unb ihrer ©röfle / ber Srcpici unb 
tpolarcircul gegen feinen £ort$ont eine gemeinfehaft* 
licheQJeränberung, auch fallt btefd)iefe 21 uf:unb 3 ßie* 
her jleigung in anbere SJJuncte beS 2 lequator$. Sßegiebt 




* 

er ftd> nai& SBeffeH über £fien, fb erhalt eroucß am 
6 ere €D?cri£)xatic ; bie übrigen Bbgen unb «puncte 
finb bet) bet)Den Drtöuerfinberungen befianbig. 

. .• 

^Diejenigen greife unb 9>untte, welche ficfe auf 
6ie (Sclipfif be$te&en, fig* 41. 

' . - §• io 5 » 

;Dte (fedipti?, ©i'httetibaljn: 3$ beriefttg* 
igrSfhe ftreie ber J&tmmelöfugel , in welchen fidt> Die 
©onne m etnem 3a* r »on 2lbchb gegen borgen $u 
bewegen fcbant. €r bat fernen Hainen oon Eclip<- 
fis, Smftoniß er^dlteti / weil Die ©ennen* unb 
Sßonbjtnjlernife nur in feiner Oiacbbarftbaft uors 
fallen. 2)iefe ©onnenbabn curcbfcbneibet bcn Sie* 
quator in jween einanber gegen über (tehenben 
«jjuncten, unter einem S 33 infel »on 23I 0 fo baf 
6er um biefeSBeite öbm Slequator entlegenfle $Junct 
6er norbltcben Hälfte ben &re6 $ , unb ber ©ifalü 
<$e, ben ©teinbocfäwenbecircul 6crührt. 3n gü 
gur 41. ffl ryts ber halbe ÄrelS betSeHptif, roefe 
tn t ben ©teinbocfSwenbetircul berührt unb in 
Y bett Slequator burchfchneibet. S5te €diptif 
frnrbtn 12 Seichen unb jebe$ befonberg in 3 o° a6* 
getheilt. 3 fh« 9 taen unb Bezeichnungen finb: 
XVfoOet YJ Stier X ; 5 a?illmge n J Ärebö <5 ; 
H( 5 teeQ; Jungfrau np; Xüaagt sSt; Scotpiot» 
nt; ©cbuQe £ ; ©teinbot? 3; ttteffermanri »• 
. $f&e X. 2>iefe Benennungen finb oen gewidert 
©ternfiguren hergenommen^ weiche ef;ebem bie 
©teilet! biefcr Sibtheilungen eitinahmen. 3m frU 
>. : , gen* 
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genben Wirb btt fcheinbate j%luhe ?atif btt ©onrte 
burch biefe Sachen befchrteben. SJloch tfi anjuroer* 
fen, bag oott Oer €dipttf beganbig bet (>albe Xbeil 
Aber beti JgjoriJotit , obgleich irt öerfchiebenett ©tel* 
tätigen (icbtbar ifl. 

§. 106. £)ie pole bet 2)a bie&fipa 

iif ben Slequator unter einen ÜBtnfel oon 
burchfchneibet/ fö uiüg fi i buch tljre befbnbere $ote 
haben/ welche trt einer SSeite, bte btefer Neigung 
gleich ifl otm ben $Beltpoien abflel>en unb (ich iit 
34 ©tunbert ttrtt'biefelbeh herum bfehen* 2iu$ 
btefer Bewegung ber tyole ber €dipttf entfielt mit» 
lerweile bte ocränberltche . Sage biefeS Äreifeö übet? 
bem .porijortt (& 105). J 5 er $orbpol ber €clip* 
iif ifl ttn$ befldnbig jtchtbur, ber löbliche aber nie. 

$. iöfi jZodiacus, ber Xhi*dret& 3« &ep« 
bert ©eitert ber ©onnenbahn Werben in einer (£ nt» 
fernung oon io° jwep €trcul mit betreiben befallet 
gelegen/ bie ben OlaUrtt eihfcbliegert, innerhalb mU 
eben ftch ber SOlonb unb aue Planeten beflänbtg ou^ 
halten > ba biefe nicht her ©onnenbahn folgen,» 
unb einige bebrtahe bt$ $U beul gebachtett Qlbflan# 
be baoon abweichen. &ie hierauf entflehenbe 3one 
am Fimmel oon äo° Brette , heiftt ber XfuerfreiS 
nach ifjrer mit ber £cliptif gemeinfcbaftlicben Oib» 
thetiung in a Reichen/ bie me&rentheilö nach tf>ie* 
rifchert gigitren benennt ftnb* 

§. tos. Hänget Jbeigt ein jeher &ogen beb 
£diptif oom erften <ßunct beö SibberS an gegen 
borgen gerechnet, ©ie wirb aber nicht wie bepitt 
Äquator in einem fort in ©rabett/ fonbmt nach 

ben 
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fcett Reichen ttnb ©röten ber fcliprif hefonber* 

gejagt. - 

S. 109. Äwite. 6o wirb ber $I6flanb eine« 
©tem« oon ber (Ediptif gegen {Korben ober @ö« 
ben genennt, an ben oon ihren «Polen fenfrecht her* 
unter gezogenen Greifen gerechnet,, bie baher {Brei* 
teufreife T)etjjen. «Öon ber «Ediptif big $u ihren 
«polen wirb bi$ {Breite folglich Don o big 90° ge* 
sa&lt. 2 >ie &Snge wirb auch nicht allein in ber 
€diptif fel&jl, .fonbern norb unb fäbwa«« berfel* 
6en an einen jwifchen ben {Breitenfrei« ber burcf> 
ben erffen «JJünct be« 3 ßibber« gebt, unb einem je* 
ben anbern liegenben {Bogen geregnet. £dnge unb 
IBreite ftnb ba« in «Hnfehung ber ®cliptif , wa« ge* 
rabe Siuffletgung unb 2lbweicf>ung in Slnfeljung bei 
Sieguator« flnb. . 

S.110. Änotm, ber «Dlonb, «Planeten unb’ 
3 tometenbal;nen. Reißen Me gtoep ipuncte, in 
welchen bie {Bahnen biefer ßimmeleförper bie (Edip* 
tif an ber fcheinharen .£>imluel«fugel burchfc&nei* 
ben, folglich in ber €c!iptif flehen unb feine {Breite 
haben. Ober ber gemeinfchaftliche ©urchfchnitt 
ber Stächen ihrer Bahnen unb ber flache ber (Edip* 
tif im ÜBeltraum jeigt ben Ort 6epber Änoten an 
ber -fpitnmetefugel an, welche einanber gerabe ge* 
gen über flehen.' - , 

§. in. Obliquitas Eclipticae. «Schiefe ber 
«Ediptif. Jf>eiflt bie SKdgung ober ber SSBinfel Pon 
33 1 ° unter welchen bie (Ediptif mit ben $h«erfrei$ 
ben Slequator burchfchneibet. 

iö §, zia 
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§. ii 2. Ben einem oeränberten ©tanbe be$ 
Beobachters auf t>er £rbe nach korben ober ©ubett 
wirb bie Sage ber Sclipttf unb bei Sbierfcetfei ge« 
gen ben J[?ori$ont oeränbert , aueb fomiUett bie «pole 
ber £cliptif b^ er ober niebriger gegen bemfelben* 
Beliebt 04 ) aber ein $?enfch nach Offen ober SBe* 
flen , fo bemalten biefe greife ihre ©teÄung. Die 

übrigen «puncte unb, Sögen ftnb beftänbig. 

\ 

gRa^meifung ber bor^iti befc^riebenen eiitgeSifbe* 
ten greife unb gurtete, auf einer* fimftlfe 
djeit ^immelbfu^ei, (©lobui) SXingfugef, 

(Sphaera armillaris) jc. 

$♦ 1 1 3V ' 

55ep ber hon $. 8 a. bii i i a. gegebenen £r* 
fiarung ber an ber fcbeinbaren J£)immelifugel oor* 
fonmtenben greifen unb «puncten, ifi ei fef>r nöt&ig 
ju einer beßern Sorfleüung berfelben einen ©lobui 
mit $u J£mlfe ju nehmen, Diefer hübet ben Jfpims 
mei im kleinen berfjaitnifimöüig ab, weil alle greife 
fceßdben barauf in eben ber Sage öerjeicbnet unb 
bie ©terite in ihrer Schiebung aU f einige biefer 
greife richtig aufgetragen worben. Der Buft&aus 
er wirb aber bet) ben ©loben wieber bie ÜBabr? 
heit außerhalb ber Jfnmmelifugel gefefct, worauf 
eine umgewenbete Sage ber ©terne gegen einanber 
auf ihrer Oberfläche entfieht. . N 

§. 1 1 4. ©teilt man ftcfc bai üluge im Mittel* 
punct bei @lobi oor, wenn berfelbe mit ber fpok 
höhe bei Orti ber Beobachtung unb ben Sßeltgegen* 

' ben 




===== 5 , 

ton öbereinffimmenb geßeßt iff, fo fomraen btc 
S^en ber grölen Greife biefer Heine» Äuge! mit 
benglächen biefer Greife im SBeltraum jufommeit; 
ober bie giachen ber erlern werben bi$ an bie fc&eüu 
bare .fpimmelgfugei hinaus erweitert, an berfelben 
bie SUcbtung ber (extern bafd6jl anjeigen, weil ber 
SDlitteipunct be$ ©iobi überall auf ber $rbe mit 
bem 93?ittelpunct ber fcheinbaren ^)immelöfugel 
tibereinfommt 73*>)* # Sie flächen ber Heiner» 
Äreife be$ ©iobi hingegen, liegen mit ben gliche» 
biefer Äreife am Fimmel parallel (§. 40.). 

1 1 5. €ben biefeS laßt fab pon ben Greife» 
ber ©pfjära armiUariö ober burchbrorhenen «rungfiu 
gel bemerfen, welche bloS auö ben oomebmßen 
berfeiben bie am ^immei oorfommen, oon £oij 
^Jappe ober 0J?eßing Perfertigt, jufammengefc|t ifa 
«nb ba^er ihre fainlicße SBorfaflung ungemein be* 
fbrbert. ©ewbhnlicb jeigt biefe Hmfaicbe Sphäre 
f«#$ große unb Pier Heinere Greife. 9?enrlid>: ben 
^orijont welchen ba$ (Befaße trägt , ben 5D?eribian, 
ben 21equafor , bie €cliptif Pom SffarfrdS cinge? 
fchlofien , unb bie bepben doiuren ; bann : bie bep* 
ben ffienbes unb ^olarctrcuL 2iuS ben 8 iebterit 
befiehl eigentlich bie S^ingfugel, weiche fab inner« 
halb bem ^orijont unb ^eribian berumbreljen Idßt, 
auch noch um ben Korbpoi einen Heinen ©tunbens 
freiö hat. 3fa ber 9D?itre wirb an ihrer Q/pe eine 
Heine €rbfugel aufgefaiit, unb ein Öuabrant pon 
Siech, ber imvenbi« Pom OJorbpol ber €cliptif 
herunter geht unb beweglich ifl, jetgt burdjboSan 
feinem €nbe befefagte ©onnenbilb ben jährlichen 
• .* S> * Um« 
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' Umlauf ber ©onne tu ber (Ecliptit; eS foramt aud^ 

- juweilen noch ber SDJonb oor. 

§. ii ö. «&et> ben ©loben wirb ber £orijont 
jtcmlicfr breit gemacht unb ruht auf bem ©egelle. 
€$ jeigt ft* auf benfelben auger ben SBeltgegenbett 
nach ben SBinben , ein dalenber, weUherben Ort 
ber ©omte für einen jeben Sag angicbt.. Senith 
unb 9Jabir gnb allemal bie hWen unb tiefgen 
cjjuncte auf ber Äugel. Ste Serticalfretfe »erbe» 
burcb einen megingenen ’ Üuabranten uorgegellt, 
welker bepm 3enith am Sfteribian angefchraubt; 
geh aber boch auf jeben pultet beb JgjortgomS fchie? 
ben lä#t/ unb fo bie ©teile aller möglichen oers 
tritt. Sie ^>bb <ncirca ^ kommen eigentlich nicht 
»or, lagen geh aber burch ben allgemeinen megin* 
genen SBerticalfreib eben fo wie bab QJjimuth erfl&» 
ren. Sie $Ibenb* unb Sftorgenroeite gnbet geh am 
Jborijont ber Äugel unb ber Sämmerungbcircul 
lägt geh leicht »orgellen. Sie SBeltpole jeigen geh 
beutlich auf ber $ugel , ihre Qijcc geht mitten burch 
biefelbe. Ser Üleqüator tg halb ju unterfcheiben. 
Sen Sfteribian gellt ber in ben #ori$ont fenfrecht 
eingelagene megingene Äreib oor, innerhalb welche« 
geh bie $ugel um ihre 2ljce breljen lägt. <Er bient 
flott aller übrigen bie man geh burch einen jet>en v 
epunet beb 2lequatorb gejogen borgellt, fo halb bie« 
fer Ipunct unter ihm gegellt wirb. Sie Sagebcir* 
cul mug man geh alb ^Jaraüelfreife beb Oiequatorb 
gebenden. Sie beyben $Benbe* unb IJJolarcircul 
aber gnb abgebilbet. Sie beyben (£olur*3)ieribia* 
ne ietgen geh glwhfagb auf ber Äugel, ba alle 

übrige 

\ 
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übrige fehlen. Ser «rfl«. Pmtct Ml SBibberl ifl 
leicht ju fmben. Sic gerabe Slufifcigung wirb am 
Slequator ober feinen parallelen unb bic 2 lbroeichung 
am SDJeribian abgejählt. Sen ©tunbenwinfel 
jeigt ber an ber Sljce bepm Üiorbpol angebracht# 
©funbertfreiS. Sie (gelipttf macht ftch in ihrer 
fchiefen Sage gegen ben Slequator leicht kenntlich 
unb eben fo ihre pole ge»en bie iSBcltpole. Ser 
$&ierfreil läfit |»cf> in ben 9 iaum oon io° ju bep? 
ben ©eiten ber <£cltptif leicht oorflellen. Sie Sänge 
wirb in ber (Sdtptif ober in ihren gezogenen Paral* 
lelfreifen unb bie Breite an ben gleichfalls gejos 
genen Breitenf reifen/ bie alle burch bie Pole ber 
tEcliptif gehen , gerechnet. Sie knoten ber SDionb 
unb Planetenbahnen finb für einen jeben «orfom» 
ntenben gall in ber (Ecliptif *u finben. 

<, $. 1 17. Ob unb wie luh bie Sage biefer greife 

unb Puncte bei) einer anbern Police, bol tyift, 
hei) einem oeränberten ©tanbe beß Beobachter# 
nach korben ober ©üben üeränbert, läßt fich an 
dergleichen fünfUichen £immelefugeln unb ©phä* 
ren (eicht jeigen. Bon ben Aufgaben welche fleh 
baran anflbfen laden , werben in ber Solge bie bor« 
uehmflen oorfommen. 

$.118. Sin ben j£>ofjlfugeln unb ©ternfegeln. 
Welche ben Jjjnmmel an ber inwenbigen glache jwep* 
er Jfpalbfugeln ober jweper flumpferÄegel oorfleüen, 
imgleichen auf ben platten £immelßcharten, welche 
entweber ben ganzen Fimmel in jroeen ©cheiben, 
pianifphären einfeh liegen, ober nur einzelne $heile 
beleihen abbilben, fommen oiele ber porigen greife 
... S 3 unb 
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trttb faltete gleichfalls t>or, bereit ©teflnng ttttb 
2lnroenbung $u jeigen ifi. 

SDec fc^etnbare jäfcr'icfce Sauf bet @onuc in bet 
Scliptif. Fig. 43 * 

§. 1 1 9. 

©ie* iff bie weiter? Uiuöfilbtung be« 105 
€$ fep yäy öer Umfreiä bcö 2leguator$ in einer 
geraben Smie borge fiellt, fe wirb bie <£cliptif in 
bie Sage er (feinen; BA ifi berÄrebS« 

unb DC ber ©teinbotfrwenbecircul , jroifchen weU 
eben bie Sdiptif eingefchloften ifi. 3 « bepbeit 
'©eiten berfaben finb anf io° Slbfianb, bic 
©rdnjen für ben JhterfreiS gezogen, 2>te ©onne 
burchläuft ben ÄreiS ihrer 33ah« in einem 3fa&r 
©ber 365 Jagen uon 2 Ibenb gegen borgen nach 
ber Crbnung wie bie Seichen auf einanber folgen, . 
ttnb legt baher täglich bepnahe einen @rab juruef# 
Slm aifien 9D?5r$ ifi fit im erjlen $unft beS v> 
(jmifchen B unb D) wo bie €diptif ben2leguator 
jum erfienmal berührt unb alSbann ifi ba$ Sr&b «* 
lmgs;2(fgumoctium ober Jag unb 9ia<ht überall 
auf ber ®rbe gleich lang. 33on hier fleigt bie ©on* 
ne in ben $ruhling$monaten bureb bie Seichen v % 
ttnb n «ber ben 2 leguator nach unb nach gegen 
Sßorben herauf, ba bie Jage bep uns länger wer? 
ben. 21 m aiflen 3 funü erreicht fle ben erflen 2 Junct 
be$ $ unb ifi am weiteren öom Sleguator, nemlich 
* 3 ?° «ach 92orben entfernt; afSbann ifi in ben 
KOtiUchen Sänbern ber längfte Jag unb ba$ ©onw 

m m 
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metfolffirium ober bie ©emtnerfonrtenn>enbe, too. 
tue ©onne jugleitb beit Ärebomenbecircul berührt. 
* 5 on hier gebt bi* ©ernte tit De« ©ommermonaten 
tmrcb bie Seiten $£vitp uub nähert ßdj «lieber 
beui 2lequator. 21m 2 3 (len ©eptemöer erreicht 
fie bicfen tfreiä im erßen fjjunct her unb macht 
obermal auf oer ganzen <£rbe Sag uub SKacht gleüfr 
lang t»e!cbe$ baö ^erbfl^egiitnoctium heißt. ©ie 
rucft oon ba burch dinp* in ben ^erbflmonateit 
fort, bi$ fie am 2ißen icember ben erßen gurtet 
beö % erreicht, ben SBenbectrcul be$ ©tcinbocfö 
berührt unb ihren größten 2lbßanb 00m 21 Äquator 
twcb ©üben oon 2 3 ^° erreicht, roelcfieä ba$ tCin* 
tecfoljiitittm ober bie ^Bintevfonncntoenbe heißt , ba 
bei) un$ ber fürjße Sag einfallr. 2*om % läuft bie 
©onne «lieber gegen ben 2Iequator burch bie Seichen 
Zizxy. in ben SBmtermonaten herauf, btö jle beit 
sißen «Jttfirj ben erßen 5Junct be$ y erreicht utlb 
bauut ihren jährlichen Umlauf oollenbet hat. 
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©rittet Sibfctgiitt. 
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fBom ttofiming . ber, tfjre 
S3efcf)Fei&un0', Jg>öff6mittet ftefennert 



$u lernen, @e5rau0 per £immel$» ) 
fugein :c. .• 



. * 

tlrfpmng ber ©fernbifoer. 

I ••••'; 

§. 1 20. / . 

/y $ tß gewiß , baß bie fleißigen Beobachtungen 
^ jener litten Körper am ©terngewblbe , be* 
reitS halb nach ber BeöSlferung ber €rbe eine Be* 
ftbäftigung ber Sföenfchen geworben fepti mäßen, 
toeil eineö tf;eilS per 2(n6ficf beö £immelglaufie$ 
eine gewifle SReubegierbe ju erregen fähig iß, unb 
bann »eil fleh 6cp einem geringen SJacbbenfen ju* 
v, gleich jeigte, baß nur an ben beßänbrgen unb gleich* 
förmigen gortrücfungtn ber £immelöf§rper, eine 
richtige Slhtheilung ber 3«*/ ' biefeg fchon bamalS 
»ichtige Bebürfniß ber menfchlichen ©efellfchaft 
|u erlernen fei;. 



§. 1 2i.,2)er einmalige Umfch»ung ber ganzen 
.?>immelesfugel »urbe baher jitr ©auer eineg 2a» 
geg unb beßen Slhtheilungen beßimntt; ber £auf 
beg tOionbeg unb beßen periobißh a6»echfeinbe 
Sichtgeßalten, gab bie Monate unb SBochett, unb 
bie mehr al£ iwölfmal längere Sßteberfehr ber<Son* 
- - . * ue 
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m ja einem nemlichen gjnnct be$ Rimmels, maaß 
hie Sänge eines Jahres. 

$. iaa. Um aber biefeS 6eflimmen ju f6mten 
mußten borher nothwenbig bi* gi;|ferne unb bor* 
«emlich biejenigen burch welche ©onne unb gftonb 
ih«» 5Beg nehmen befannt fepn, »eil ß<h bie£>auer 
ih«$ Umlaufes bamalS nur burch ben Slugenfc&ein 
an ihrer SvÄcffc^r ju einem »nb bemfel&en gelier» 
meinen man für unbeweglich halten fonnte, abnefc 
men. ließ. . ^ 

*' $♦ 133 .. £>aher erfanben bie Sllten ba$ bem 

©ebachntiß jur Äenneniß bet ©ferne fehr bequeme 
.£iüf$mittel, fleh in ber ©teöung einiger nicht wett 
»on einanber ffehetiber ©tetne, gewiße menfchKche 
thierißhe tc. ©etfaften $u gebenfen, auch ben ber« 
Itehmfien ©ternen befonbere Sßamett bepjulegen nnb 
bteS gab ben fogenannten ÖHembübcro ober (Befiita 
ne» ben Urfprung. , , 

v‘ §• 124 . £)er bemerkte Sluf* ober Untergang 
eines belohnten ©efiirnS ober etnjelnen ©ternS mit 
Der ©onne auch beßen 23erfchwinbung ober Gürfchet# 
tiung in ber 2 ibenb* unb SKorgenbämmerung tc. 
.biente alSbaun in ben bamaligen SBeltalter einem 
jebe»/ bie Seit beS 3 ü h r c&unb bamit bie barin bor* 
junehmenbe fSefchöftigungen beS SltferbaueS* ber 
Stehiu^t «. anju weifen, unb^ bie erße €rblicfung 
beö SttonbeS nach bem neuen Sichte fünbigte ben 
Slnfang eines neuen SfconatS unb bie geper ©ett . 
geheiligter Sage an. 

*»$* £>ie eigentliche Seit be$ UrfprungS ber 
©eßirne berliert juh in bem entfernteren Slltertfmm, 

" : .5 ® 5 - hoch 
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bo<h »{fett wir noch auf ber ©efdjidjfe bon bett 
Olten <£balbäern, Vabploniern nnb {Segppnern, 
•tele berfelben t>erjuleiren. ©ie erjlern Vülfer flnb 
fcbon bep ben Elften alb fleißige j£>immelgforf<her 
berühmt, ©te bewohnten bte wetten Ebenen oott 
©inear um Vabplon herum / «nb ba fle wegen ber 
#i$e ipree ?anbeg bep t^rer gembbnlicben ©efchäf» 
tigur.g ber Viebtucbt, oftmalb bie Stocht unter 
freiem Fimmel ^brachten , auch ihre Steifen $u ber 
geit bornabuten, fo gab ber Slnblicf bef Ibep 
Ihnen feiten bewölften gefilmten £tmmel$, ütelfüU 
tige @e legenbett ben Sanf ber ©efitrne nacbiubett# 
fen nnb fleh folcbe unter gerotfe Figuren angjujeicb* 
tien. V*P ben Slegpptiern würbe bie ©ternfunbl 
lugfettb bon ben $ur Verwaltung beb ©otfegöien* 
feg beneiden $erfonen getrieben, welche benn ihr* 
©ottbetten ungleichen $biere bie bep ibnen in befon» 
Dern ÜSßürben flanben unter bie ©terne berfe|ten. 

§. 1 % 6 , 3)ie (Jintbeilung beb Sbterf reifeg dt 
12 geicben jcbeg ju 30° bat ein bob«ä 2llterrbnöl 
unb bte ©terne biefcg ©ürtelg fittb obnfeblbar ju* 
erfl in Vtlber gebracht €$ IÜ 0 t fich noch auü 
Der Sffiabl berfelben erlernten, baf jette alten V$l* 
fer ben Stonm worin bie ©ontte einen ?0?onat ber« 
weilte/ ober ein jebeg gedben, einer gewtfen ©ott* 
heit unter ihrer eingefübrten bilbltcben mebren« 
tbeilg bon einem $btere bergenottmtenen Vorfiel» 
lung G£>tetoglppb) ingeeignet/ babep aber auch auf 
Die Vefcbaffenbeit ber 3 fabr«ieifen unb Verrichtun» 
gen beg jjelbbaueö in benfelben Svücfflcbt genom» 
tnen haben* 

* $. 1 37. 

C l X 




$. i a7. Stocher waren eornemlicfj bie ©rie«* 
«hen 6efc^äfttgt neue ©ternbilber hinwtifügen, 
üucb Die bereit^ eingefüfjrten nach ihren fabelhaften 
©öfter» unb £elbeugefcbtc&ten ober ben bet) ihnen 
»orgefallenen Gegebenheiten umjubeuten, wie 1 
benn aucb bie Planeten eon bcn ©örtern ber ©ne» 
eben unb Körner ihre ÜJamen erhielten. 2>ie burch 
ihren #anbel berühmten Wntjter unb in ben fo(* 
genben Seiten bie Araber, haben fid> gleichfalls 
unter ben 5llten auf bie ©tcrnfenntniß gelegt, 

*' Wintert. 3n meinet Slnlfitung jut ÄenntniC De« a* 
(Hinten Xpim me 19, tt>irt> an jefyörigen Onen bei fabelt 
*4ft« Urfptuna eine« leJetiStecnMlSeänaci) 9en €«>ic&tu«aei» - 
6ct 3te90ptiet, «eierten unö ^ömet ftttvlicö.anaeieigt, 

« 

§. 128. ©o entffunben am ©terngemblfte bie 
Gilberoon großen gelben, ©öttern, Königen, $bie- 
ren, ©chlangen, gluffen, Äronen je. nach (Erb ich* 
tungen ober wahren ©efcbichten, beren Sinbenfen bie 
Sllten ber Gergeßenfjeit ihrer Fachwelt entreißen 
Woöfen, welcher Swecf aber nicht burchauS erreicht 
worben, llnterbeßen mtfehte fld> balb hiebep in eü 
nein noch rohem Seitalter ber Aberglaube mit ein/ 
unb legte ben anfangs wiUffibrlicb ein geführte» 
©ternftguren nach ben ©tanb ber ©oitne unb ber 
' Planeten in obOr gegen biefelben, Gebeumngen bep, 
woraus enblich ein fehr nnebler Mißbrauch biefer 
großen 3Berfe ©otteS, nemlich aus bem ©tanb ber 
©eflirne bie juffilligen unb moralifthen Gegebenheit 
ten ber 3Belt unb beS «DIenfchen ju berechnen, ober 
bie wahrfagenbe Aftrologie erwuchs. 
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$. 1 29. ©ne aufgeflartere ©ernunff lehrt 
unS in ber neuern ©tcrnfunbe eine befiere 5 lmwett» 
bung beS ^immelSlaufeS, unb mir brauchen bie 
©ternbüber 6I0S, »eil fie bie Äenntmg ber ©teilte 
befbrberf, »eiche ju richtigen gegriffen oon bent 
Sauf ber ©onne unb Planeten unb Daimt $ur Sr* 
fenntnißbeS magren 5 ßdtbaue$ fuhrt, auch Sieb* 
habern auf eine unterbaitenbe 2Jrt ben pricbttgett 
©cbauplab beS gefilmten -SnmmtlS ju beobachtet» 
Gelegenheit barbictet. 

, $. 130. £)aS ©ternge»$lbe »trb unterbreit 

baburcb nicht Perunebrt, n>enn nur noch je|t att 
feemfelben ün$ jene alten beibnifchen Silber uorfieU 
len, »»einige ber neuern Slftronomen glaubten/ »el* 
che in einem frommen 5 Babn, lieber bie ^eiligen ber 
©ibel unb ber Ätrcbe, ober bie gattje Sßapenfunfl 
unter ben Geflirrten feben mögten. Unb »emt 
auch biefe $utn 90 ?iftoerfianbe ber ganzen alten 2lf!ro« 
tiomie gereicbenbe Neuerung eingefiibrt »erben follte 
fb mürbe fleh babep eben fo »wenig 2lebn liebfeit un* 
ter ben Stellungen getoifer ©terne unb ben baöon 
gemachten gtguren, , al$ 609 ben alten ©über»' 
leigen. < 

S 5 on ben ©fernberjeichnipen. ' 

• . .. $♦ - > 3 *» • , 

(?rfl lange nach ber Qlbtbeilung ber ©tertte in 
©über üon Sttenfcben, $bi< Kn 1C * fr 0 #* 11 N e 
alten 2lflronomen, eine, anfangs für unmiglich 
gehaltene 3$btong ber ©terne am Fimmel uorju* 

. 1 ' ne|* 
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Kornett/ in einem jeben SBilbe wentgffen$ bte not» 
whntlfen ju bcmerfen, iße ©tellung gegen einen 
t>on Den eingefaßten greifen ber J£>itnmelSfugel, 
»ornemlich gegen bem Aeguator, alfo ber geraben 
Aufjleigung unb Abweichung nach/ in 53er$eichnifie 
gu! bringen. £iefe$ fuße Unternehmen feße fcbott 
genauere ^Beobachtungen mit guten Sfaiirumcnteit 
»orauS, bie man bon ben erflett Srfinbetn bec 
©ternbilber nicht erwarten fottnte. 

$. 132. Toippatcb ein gricchifcher ©ternfun* 
fciger war etwa 1 50 3fahr oor 0>ri(ii ©eburt bec 
erfie,- welcher aus dltcrn unb eigenen SBahrneh* 
mungen ein iBcvjeicbni^ ber geraben Aufftetgung 
unb Abweichung ber fenntltchfren ©terne jufammen* 
brachte, wo$u ihm ein $u feiner 3eit neu erfcßenea 
ner ©tern üeranlagt haben fotf. ©iefeö dlteffe 
©ternoerieichnift hat unö ptolemetts ein dgpptifcher 
Afironora welcher etwa 130 ^ahr nach (fhrijio 
lebte, in feinem afironomifchen Sßerfe aufbehaU 
ten, unb mit eigenen ^Beobachtungen vermehrt auf 
baö^fahr 137 ber chrtiilicben Zeitrechnung geflellt* 
@3 enthalt 1022 ©ferne nach ihren fcheinbaren 
©rSßen in ben 48 ©ternbilbern oertbeüt, welche 
fchon ben Alten befannt waren, B^ftben biefen 
fBübern aber biteben noch h<n unb wieber gefürnte 
Oidume am .pimmel übrig, weiche bie Autonomen 
ber folgenben Beiten mit neuen ©ternfiguren au&» 
gefüllt haben. 

§. 133. föaehbem AtolenteuS ftnb berfchiebe* 
ne ©ternfunbige bemüht gewefen jenes alte unbfrbr 
tinboUfommene ©ternoerjeichmp Durch genauere 

SBeob* 
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fBeobadhrungett $u uerbegern. Cpcf?o that biefei 
$u feiner 3«»t unb lieferte ein SJerjeichniß oon 777 
ber oornel)inf!en ©terne nach eigenen SBahrnehmun* 
gen, welchem Äeppiet 380 biniufügte. ©er $a# 
ter ^Kicciolua oermehrte (>ernatt> bieg Äepplerfche 
93 er$eicbmg. ^oBey beobachtete Ao. 1677 auf 
be? 3 fnfci J£>elena gegen 400 ©terne am fü&Iic&ett 
J^tmmeK 2Iu$ biefen oerbegerten S 3 erjei<hni^ett 
unb eigenen mit genauen ^nfirumenten angefiefltett 
Beobachtungen, brachten enbljch ^evel ju ©anjtg 
nabe an 1 900 , unb $lamf?eab $u ©renmich an 
43600 ©terne jufammen* ©och (tob bie 2Iftrono» 
men noch immer bebacht, bie ftch auch bei) biefen 
lehtertt Berjeitbnifien noch finbenben Unrichtigfeiten 
burebneue Beobachtungen abjubelfen. JLeittomuer, 
bcla cEaiUe Hanotti, ittayet jc* haben oornemüch 
bie 3oniacalfierne $u berichtigen gefucht. Qluch hat 
be ia CaiUe befenberg mit oieler $ 0 ?uhe, am Borgt* 
bürge ber guten Hoffnung bei) 10000 fubüche ©ter« 
ne bie afie oorn ©teinbocfsroenbecircuf emgcfchfofje« 
»erben beobachtet, unb rnele baoon nach ihrer ge* ' 
raben Siufjleigung unb Sibweichung bejlimmt. 

©erjeichnt§ ber 48 Sternfcifbet ber OUfet» ttacfc 
ifcrer Sage am £immel hon 9 lhenb gegen 
SHorgett. 

im ^hierfreife. 

$• 134* 

©tefeftnbi her ttttööer, bereuet, bieStmk 
I inae, bet Ä«ba, ber ilococ, bie Jungfrau, bie 

XÜMQt, 
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Waage, Der &covpion, Oer 0cbfit$e, Otr ©teilt# 
bocf/ Oer XVafietmann , Oie Sifcbe. 

Stin «»o ycoamig SßorOlicb übern $f)terfretfe* 

§. 135 . S)ie Sfttftopejrt, Oie 2lnö*omcöA/ Oee 
itetöltcbe Ütiangcl, Oer petfens mtt *TCeOttfei» 
»opf, Oer 5ubc»»wm»/ Oer geofle £*c, Oer noch* 
Itcbe brache, Oer Äootea ober $ärenbüter, oie 
noeölicbe 3. tone, öer «eine l&te, Oer «$etfulea, 
Oie Schlange dea «Dptnucbas, Oer (Ppbiucbaö ooer 
©cblangemräger, Der (Beyee mir Der ß*eyee, oer 
picgenOe Sfolcc/ Oer Pfeil/ OerÖdn»än, OerJDel* 
pbin, Oaö «eine pfetö, Oer pegafus ober 0«i 
SDJwfenpferO, Oer Sepbcas* 

Stmfreb» ®übltc& unterm $$terfreife* 

$*136 55er tttellfifcb / Oer ietiömiflap, bet 
(Dcion, Oer ^«flfe/ Oer grope -Aunö, b?r «eine 
-«$anö, OaüöcbttfOeö 21rge, Oie gtope Wägers* 
fcblcmge, Oer Äecbet, Oer "Robe/ Oer bäumt, 
Oer Wolf, Oer Mutt, Ote füoUcbc &ro ne, Oec 
ftolicbc $ifcb. 

SBer$eicfcmfi ber tteuettt ©tern&ilbet* 

$• » 37 * 

Söor aoo fahren »urben auf Oert ©eeretfett 
Itaeb Oen (üblichen ©egenben Oer <£röe , au$ meiert 
©ternen Oer mittägigen .palbfugel Oie Oen Silten itt 
©rieebenianö nicht anfgingen, jroblf ©ternbiioer 
formirt, nemM>; bie amewAmfcbe Oer 
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pfconiy , bie Ittafferfcblange , ber ©cbmerbtfSfcfc , 
(£)orabo), ber fliegende $ifcb, ber Cfcameleon, bie 
5Uege, ber patööiesrogel, ber fuölid?c Ctiangcl, 
ber Pfau, berZfabionec, ber Kr «nid?* 

§. 138. Cycbo führte untern Slbler bett 3 fm* 
tütous unb toefiltch bepm S&ooteS baß ^anptbaai; 

©er Berenice unter bie ©effirne ein* -»äalle^ fe|te 
bie ffiicbe Carl 1 L gegen ©üben bepnt ©chiff, unb 
Koyer formirte unter anbern bie Caube unb ba$ 
CreiiQ am (üblichen Fimmel/ ungleichen jeichnete 
er aus jween bafelhjt flehenben paufen nebliger 
©terne, bie große unb Heine VPoüre. 55 ei>nt 
^et>el ftnbet ftch noch: baS ©obiesfifcbc ©drilö/ 
ttlonoeero» ober baS ©nhorn, baS Cameelparö, 
ber afitonomifcbc ©ejctant, bie tfagbhunbe, 

ber Heine JLowe, ber &ynjc, (&ucbs ober baS 
Siegerthier,,) ber S«eb» mit ber (Bane, bie fctöejce, 
ber Heine Ctiangel, Cerberus ober bie öteyfopfig* 
te ©cblange. ' > 

§. 139. De la Caille fanb enblich am (üblichen 
Fimmel noch $la£ $u folgenben neuen ©tembilbem 
tooburch er zugleich bie neuern (Erftnbungen im 2ln* 
benfen erhalten wollte, deutlich : bie Bilbbauet# . 
pPetffia«, ber cbimifcbe Ofen, biepenöuUUhr, 
baS rautenförmige XTet$, ber (ßrabflicbel , bie 
©taffeley, ber ©ec * Compaq, bte Luftpumpe, 
ber ©ce^Octant nahe am ©übpol, ber Circal (ba$ 
3 n(!rument), baS JUneal unb tt?int’elmaaß, ba 4 
Ccleffop, baS tTTiHosEop, ber Cafelbcrg» 

$. 140. SRoch finben fleh nnf einigen .ptmmelS* 
(harten folgenbe fteue ober oeränberte ©ejlirne. 

Sßepra 
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&et)m IBibbet foitutu die $Iiege ober aurf> die frait« 
§öfif<de JUlie bor. Unterm Soote« fledt der J&ecg 
Xttaenolus. 2 ütftnoua erfcdeint jutocilen mit v ] 3 feil 
und Sogen. 3»ifc^en die ^agd^mide fle&t da« 
fZet? Carl H. ©taff der 2fagd^nnde wird juweis 
len der ^öcdntt/ und fiatt de« gucdfe« mit der ©an« 
der Cigcisflu^; fiatt de« Werdern« ein 3 a>e»g, de« 
^>anpt(;aare« der Serentce eine Äomgatbc, und 
der Ärone ein gefJodnenee %tam te. oorgefleßt. 
Slucd tfl auf den neueffen franjdfifcden ff dorten da« 
^Henntdiev depm ÜJordpot adgedildet if. 

$«141. liefen 33er$ei$m0en jufolge werden 
mir nunmedro naf>e an 100 ©terndüder am $ims 
ntel doden. Unter welchen , bwrn*mli$ oon den» 
jenigen roelcde in ffuropa ficdtdar find, einenädere 
Sef($rei6nng t$rer eigentlichen figürlichen Sorflefc 
lung, Sage am Fimmel , borneljmflen ©terne und 
Slnjahl ©terne nach $lamfleab, in meiner 3fnleu* 
tnng wt Kommiß des geffirnten Rimmels/ 3 te 
Stuflage bon ©eite 59 di« ga ju finden iff. 3fn 
den monatlUften Stnleitungen diefe« Such« wird 
aucd gehörigen Ort« die Slnjadl und die berfchtebe* 
tte ©vSße der ©terne eine« jeden Silbe« nach -6t< 
vtU ©ternr»ec?eid)mf> welche« un« £>oppeltmyec 
in feinem afironomifchen 5ltla« liefert, angejetgf. 
jDiefe« fBerieichnif? enthält überhaupt 1870 ©ferne 
in 75 Silber bertheilt/ wobon 1096 in der nord# 
liehen und 774 in der (üblichen £aldfugel fledern 
hierunter find 18 ©terne non der erflen , 68 non . 
der ^weiten / 209 non der dritten und die ädrigen 
»on geringerer ©rdfle. 

« Olm 
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$n&eig< 6« merfroutbigften 0terne am #immef. 

$• , 4 2 * ' 

55en oornebmflen ©ternen ^a6en bereit^ bie 
alten Qljlronomen eigene tarnen bepgelegt, alb: 
2UamaE (2) am guß unb *ttiw* (a) am ©ürtel 
ber Slnbromeba. SUoebatan (i) &ab füblicbe Sluge 
beb ©tierb, mit tPelcben 4 fenntlicbe ©terne in gi* 
gur eineb V (leben, unb bie ^yabt» genannt »er* 
Den. Slueb ifl noch im©tier bab ©icbengetfitn, ple« 
iaöes, btecBludfe, ein Raufen «einer ©terne 
runter ber l?e((fie 2Hcyone beißt merfroürbig. 2 üa 
genib (a) an ber ©eite beb sjJerfeub, unb 2ÜgoI (2) 
am SDIebufenfopf. 3m $egafub finö 3 ©ticne 
ater ©r$ße tteldje 2ilgmib, Vtlatfab unb ®d?eat 
beißen. 2(lt>öiort> auch Capelia (1) wirb ber ^etfe 
©tern am dürfen beb fgubrmannb genannt. 2tU 
pbaeö (1) bab Jg>erj ber großen SBaflerfölange. 

• 2üu<jtes (1 ) bab £erj beb ©corpionb. 2tcmwtw 
<i) am ©aum beb SBooteb. AfeJlus boreus et 
auftrinus ftnb jtoep «eine ©terne bep ber Krippe 
(einem Raufen neblicbter ©terne) im Ärebb. 2ttbair 

(1) am J>?alfe beb Slblerb. 2f?imecb auch ®pic« 
bie Kotnabee (1) in ber 3“ngfran, an bereu norb* 
lieben glügel Ümöemiatrijt (3) (lebt. ÄtUanttje ( 2) 
an ber soeff lieben unb 2>eteigeu*e (1) an ber ßflli* 
eben ©ebulter beb Orionb, an beßen guß Kigcl 
glünjet unb 3 ©terne (2) am ©ürtel ben tarnen 
^ßcobsflab fuhren. Caflor unopdlujc jtoep ©terne 

(2) an ben Äbpfen ber 3»iflinge. 3Deneb (2) am 
©cbwanj beb ©cbmanb. Somabant (0 am SDIanl 

1 beb 
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&<$ ftiblicben (Btmma (a) ber beßfle irt 

Der norblicben Ärone. föenfa: (a) am 9iac^eit/ 
unb JDcneb ? Äditos ( 2 ) am ©tbtoanj btö üffiaüft« 
ftbc& xriffättbim ( 4 ) am Ob»* be$ SBtbberi. ©er 
polarfftrn auch Cynofura ( 1 ) Der le^re am ©cbtbanj 
be$ fleinen Stören roelcber ben 9?orbj:ol am nätbßen 
ftet)t. procyort ( 1 ) im fleüien £unbe. &egala* 
O) baö £erj be$ üöwett. Scbtat ( 3 ) am ©eben« 
fei beö SBaflertoanitS. £5ebtö«i ( 3 ) auf ber ißrufl 
ber Goßiopeja. ©irins auch Catiicula ber t^tmbs» 
fiern ( 1 ) am 3)?aul bei großen -OünbeS, iß ber 
beüfTe $ij:ßern am Fimmel. tfPcga auch 
ber belle ©terrt an ber £ei;et* ©er große Wage«/ 
beißen bie f befanmetl ©terne jwoter 0 r 6 ße am 
Jfnnrertbeil bei großen S3ärert, ber fleirte über bei« 

. -tttinferO am ©ebrnanj führt ben tarnen 2Ucor bai 
Öieuterleim 

Stimme. ©iein () einßefdjlofienen 3a&Ieri öeuten öle ©rfleett 
öet ©terne an. OTeörere SBenennunaen einjelnec ©terne 
fommen in meiner »nlfttunß jc. ©eite 83 unö 84 von 

©te C9ti(<$fttäfjr / 9fte6ei * unb neränbrrftef)* 

Sterne* 

• $* *43« 

SDie tttilcbs ober Jacobe fftaße umjiebt bt< 
ßanje £tmmelSfugel unuhterbrotben in @eftalt 
1 Wetßlicfc febimmernber ©treifert , urtb gebt bureb 
folgenbe ©ternbüber i (£aßtopejö, petfeus, füMU 
liebe Xb^l be3 Subrnfcmna/ 6 (Hieben 2Jrm bei 
Qtioita/ Säße ber Zwillinge, tttonoccroö, ©ebiffy 

€ 2 (»b 
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(m if>r Sicbtfcbimraet am (e^^afteflen iff), $flßt 
bt* £enrautua , Sxwxx, , fublicbeb TDteytd, 2 lltmv 
©(b»anj be* Skorpions; S&ogen be* 0 cb&t 3 ens, 
(oon f)ier bi* jum ©cbtoan erfc&eint fte iti gebette- 
ten Streifen), bftlicben $betl be* Opbitxbus, 
©ofcttafifcbe 0cbilö> ©djtoanj ber Schlange,. 
2iöUt/ pfeil/ Sachs mit ber (Ban e, Schwa», 
Stopf be* (Eepheus bi* triebet jur <£aßiopn'a. 

5. 144. Sie merfmurbigßen Ylebtlfietnt am 
jf>tmmel geigen ftc^ enttoeber mit bloßen 2lugen ober 
burcb Sernrbbw* Um ben mittlern Stern am 
Scbwerbt be* Stichs Off ber merfmürbigfie untet 
«Öen); norblicb am ©örtelber 2(nöromcöa; am 
fRücfen be* ^etfales; jtoct) im <t>pbiuchus; oer* 
fcbieben« bepm 9 $ogen be* Schut$ens ; bepmSOJaul 
be* pegaftts; am 33 erge XTkenalus ; am Äopf 
.be* ppaffermanns; am (üblichen .porn be* Stiers^ 
über rinöemiam’jc in bet ZJungferit; bepm großen 
Criangcl, 2tlgol, ‘äntatts unb 0$r be* großen 
Äären; im Schwan; K. 

/ 2 tnm««P. 3 n i>m ®«tlin«£i>fcfmtri&fn für im fKifae id) ein ®m 
setd>ni@ #on 7s 9 ?c&tlft«rnen unö ©terhlmufltin bi« in Jurcx 
pa (irtjtbac (inb fl«li«ffrt , twtunter einige Mn ben 43 finb 
»eiche be la <£alUe gegen ben (üblichen $ol gefUnben. 

§. 145. 23 on ben nenen unb »cranöetlicbe» 
©fernen ftnb befonber* folgenbe §u merfen : £iner 
- tn ber (Eaßiopeia toekber §u Cycho Beiten 2io. 1573 
fiebtbar war unb auf einmal febr belle glünjte, 
8I0. 1574 aber mieber t>erfcb»anb. 3« ben 3 a b* 
ren 945 unb 1264 jeigte ff# ein« ^eitlang i* 
eben biefer Öegenb ein neuer Stern , bab«r einige 
- »er* 
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bevmuthen, baj? e$ e6ett ber bon 1572‘gewefert 
fep. 5 Jm ßftlichen gufi beg Dphiuchi 6eo6acf>tete 
Äeplet 91 o. 1604 einen neuen ©tern ber im fol* 
genben fja^re wieber unftc^tbar würbe. 2lm Jg>alfe 
beg SBallfifcheg geigte ftd) Qlo. 1596 ber ©tern Z 
«ach ©oppelmaper bem Sabricias guerfl in einer pe« 
rtcbifc^ bcränberlicf>en ©rojie, welcheg ttocb anjefct 
an bemfelben gu benierfen ifl/ baf>er biefer ©tern 
ittira ber wunberbare genannt wirb. <£in ähnlicher 
©tern fleht am £alfe beg ©chwang , ben Äireb gu* 
erft beobachtet, ber ftch nach 405 Sagen in feinem 
(Mrf jlen Sichte geigen foU. 2 lufierbem ftnb noch gwep 
neue ©terne im ©cbwan bon Äepler, £aflini unb 
■* $«*1 beobachtet/ abcv anje^t wieber oerfchwunben. 

SDer eine geigte fleh bep ben ©tern britter ©rbfie an 
ber Sßrufl, unb ber anbere bep ben bon gleicher 
©r6f?e am ©chnabel beg ©chwang. gerner hohen 
Gaflim unb berfchiebene ©terne im f leinen 
fßären, ber Slnbromeba, ©chu($en/ Dphiuchug, 
gBafiermann, ©teinboef x. welche in Eltern iers ' 
geichnijten borfommen, ent Weber gar nicht finbett 
Tonnen/ ober bon beranberltcher ©r 50 e bemerft. 

«. SttortMiw« unb tHmralbi beobachteten eben biefeg * - 
bon ©ternen im Söwen, großen j£>unbe/ ©chiff, 
SBafferfch lange/ Jungfrau x. (©. SBerlinifche 
©ammlung aflronomifcher Safeln erjler 5 Banb, 
©eite 212. u. f.) Stoch ifl angumerfen, bafi bie 
©terne C im SSBibber, A in ben. Spillingen/ Ein 
ter Jungfrau x. burch gute gernrhhf« hoppelt 
erfcheineu. 

€ 3 #ülfg* 
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bie Sterne fennen ju lerne«. 

$t I4^t 

©ie fldjerffe unö bequemfle «ÜJethobe ftcb tue 
Sterne unter ihren figflriicben Söorftedungen unb 
Benennungen befanni $u maden if* »ol, »enn 
«tan fid folct»e t>on einem ©ternfunbigen in Reiter 
gekirnten S^Äc^ren jeigen lägt. UnterbeflTen finbet 
fld biefe ©elegenbett feiten, unb bcbmegen habe ic$ 
in ber j»oren Slbtheilung meiner Anleitung jur 
£enntm§ beg gekirnten $tmmel# mich betm1f)f, ben 
ftebbabern in allen Monaten eine noDjtänbige ber 
mänbltden Unter»eifung nabe fomtnenben Qlnleü» 
*ung jur ©rernfenntnif ju geben, »orauf id betn* 
nach hier ner»eifen fann, 

$. 147. £^dd>fU>em finb bie .£immeWdarte« 
©loben, ^oblfngeln, ©ternfegel, «ßlanifphären, ici 
}u biefem €nb$»ecf fei» brauchbar, oprnemlicl 
»enn fte mit meinem 33 ud ober einer mönbliden 
IRacbroeifung perbunben »erben, 

§.148. Hhter ben ältern £immel$darten f!nb 
ju merfen: Äayers Urgnometrie 00m 3 fahr 1603 
»elcbe auf 51 Bogen bie ©ternbilber ber 9 Uret» 
einzeln reie fie unä am Fimmel erfdeinen porfiellf. 
€r fugte jebem ©ter« einen Budffaben be$ grif* 
(bifcben fletnen QJlphabetS bet) , »elcbe noch oon ben 
Slfironomen beinhalten »erben, ©ebilleca Coe* 
]um ftdlatum Chriftiamnn Pom 3 fabr 1 6 57 in totU 
den er auf 55 Blätter bie ©efiirne in bib(ifcb«n 
giguren »ie ffe an ber au$»enbigen gliche ber j£üü* 
«telßfugel erfdeineu PorfieUt, ^evela £immelg« 
1 . ' mla«t 
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dtfa£: Firm »men tum Sobiescianum genannt, IbfU 
cber ^1690 berauSgefommen unb auf 54 fauber 
geflogenen Sogen, Die ©ternbüber einzeln wiejte 
ficb auSroenbig an bcr £immel«fugel jeigen nmr* 
bcn, abbilbet. Saper« Sucbftaben aber fommen - 
«4t babep öor. 3« be$ eeÜarii Harmonia Ma- 
crocofmica non 17 ° 8 finb autb 8 bon ben 

©ternbilbern , jmep nac$ ©cbiller« geifilicben unb 
6 nach bcn getoitynlic&en Figuren. 

5. 149. Sie ooüfMnbigjte SorjteOung bcr 
©ternbilber ()Gt un« $lamf?caö im 3 a & r 1 7 2 9 
gonbon auf 08 großen ^olioblättern geliefert. (Et 
Derjeit&net 56 Silber, bie juörenroicb aufgeben, ent* 
roeber einzeln ober mehrere nabe iu^mmenfle^enbe 
auf jebem Slatte, mit allen ©ternen feine« Serjeübi 
n$e«, unb fugt juerff ben ©ternen bie griec&ifc&en 
^ucbflaben be« Saper« nebft noch einigen lateini* 
feben bep. Siefer 21 tla« oon Slamfleab ifl 3 lo. 1 776 
ju fßari« oon Fortin in einem fleinern Format mit * 
«Berbeferungen auf« neue ^erattÄftefteben. 3fn 
Seutfcblanb ftnb SDoppelmayeta .$immef«£bartett 
»elcbe 2lo. 174s $u Nürnberg b«ou«gefommen 
am befanntefien. Unter benfelben flellen 10 bie 
©ternbilber oor. Sier bilben ben £immel in bep* 
ben £albfugeln ober £emifpbären nach bem 2legua* 
tor unb ber (Ecliptif geteilt ab , unb auf 6 ftnb 
bie ©eftirne an ben inwenbigen Sieben eine« unt 
bie J£>immel«fugel gefiellten SBörfel« , nach £ebt« 
Seobacbtungen , entworfen. Siefen le^tern iff 
jugleicb £eoel« Ser&eicbni§ po« » 87 ° ©t«nen, 
nach ibf« Sänge un & & rcitc f Är 9tof anö öe $ 
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‘ j 7 3 1 flett beogefügt, ©oppelmoper Pejeitp* 
net Die Sterne, flatt ber griecpifcpen beö&aperS, 
mit lateinifcpen 93 ucPtlaben, eine 93 ergleicpung bep* 
ber fiept in meiner Anleitung je. Seite 97. u. f. 

$. 1 50^ 2>te HimmelSfugel in jween platten 
Scheiben poii t&innnrt gejeiepnet, paben bie 
Homünnifcpen Arbeit erfl oor wenig 3<ipren lieber 
aufgeflocpen perauSgegeben. 53 iel Pefier aber jtnb 
bie oott Vangondy im 3 apr 1764 ju $art$ gelte# 
ferten bepben^ 3 (anifppären auf jwep großen SBogen, 
welc&e alle alten unb neuen Sternbüber naep ben 
Pollflünbtgjlen ^erjeiepnißen oorfiellen. Jg>err 5 »»cf 
pat Pep feiner 2 fnu?eifung ?uc Kennmiß Der (Befltes 
»e, 8eipj. 1777. naep biefen $8augonbif<pett, jwep 
große ^lanifppären 17 Slpeinl. 3 oö tut SDurcp* 
fepnitt jlecpen laßen , naep ber Peßern 23 orfteüung 
wie bie Sterne an ber inwenbigen gläcbe be$ Jf>im* 
ttielS fiepen. < 3 tnt? in Qmglanb unb IDpeullanb 
in granfreiep , paPen jener am €nbe be$ porigen 
2faprpunbert$ unb biefer 2Jo. 1755 große unb fepr 
fauber gejfocpene sparten Pom Xpierfreife geliefert 
3 n meiner Anleitung tc. pabe icp jeben 93 ?onat eine 
getoiße ©egenb be$ gefilmten Himmels für unfern 
Hortjont perfpectioifep entworfen Pepgefügt. 

§. ifi. 2>ie eigentlitpen Himmelsgloben ßnb 
ferner ein gewöpnlicpeS HulfSmtttel, fitp mit ben 
€rfcpeinungenber 0eflirne befannt $umacpen, wenn 
man biefelben für eine gegebene Seit gepSrtg jn 
ließen weiß, wooon naepper einige Aufgaben oor* 
fommen. , €$ giebt beutfepe, franjößftpe, engli# 
fepe, poöünbjfcpe unb fcpwebifcpe H^tlöfugeln, 
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#on berfchlebenem Sllter, ©roße, greife utib ©tU 
te-ber Arbeit. Unter ben feuern gnb 6ep un8 noch 
anje£t bie in ber Jj>omännifchen Cfficin bon &eps 
pelmaper burch ^Jüfcbner 2lo. 1728 gelieferte bon 
/inem Sufi, unb eine mittlere ©orte bon 8 
im ©uvchfchnittxtm Icic^>tcflen ju (>aben. 3« Sranf* 
reich hat de la Lande erg im bongen 3 fahr eine 
neue J£>imniel8fugel nach ben neuegen unb bollgäns 
bigfien Beobachtungen geliefert. 5 Iuch gnb bie bon 
ter £o8mogvaphifchen ©efeüfchoft ju Ubfal 21 o. 1 7 6 S 
herauägegehene 2 ©chuh im Surchfchnitt h^ltenbe 
jpjimmelefugeln fehr $u empfehlen. €8 »erben ubri* 
*gen8 jur mechanifchen 2lugSfung berßhiebener 2lufs 
gaben bie kugeln bon mittlerer ©r8fie fchon immer 
hinrcichenb fepn, Denn wenn e8 auf eine größere ©es 
nauigfeit anfömmt, fo fchrei6t bie fphärifche Slßro* 
nomie baj« leichte Regeln bor. 

§. 152. £ohlfugeln finb j»ep nach bem2fe* 
guator getheilte .£albfugelrt bon 3ofu 2>tftz in 
Hamburg 21o. 1718 berfertigt/ »eiche bie ©egirs 
ne an ihrer in»enbigen Stäche unb bamit fehr nas ' 
tör.'ich borgellen. ©ong laßen geh hierunter auch 
begleichen außerorbentlich große Äugeln bergehen, 
»eiche berfchiebene ^ufchnuer in ftch aufnehmen 
t önnen unb an beren in»enbigen Stäche ber gcßirtt« 
te Fimmel a6gebiibet ig, »obon geh einer in $es 
tersburg bon 1 1 guß unb j»ep in $ari8 bon 1 2 \ 
rparifer Sufi im ©urchmeßer beftnben. 

§. 153. ©ternfegel hüben bie ©egirne an ben 
in»enbigen flachen j»eper ßumpfer Äegel ab. 2)ie , 
Simmermannifchen gnb hereit8 feit 2lo. 1692 bie 
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befanrmflen. ©ie fleffen beit £iratnel fchon not 
turlict?er afS bie platten ©Reiben w>t, tf>r ©ebrauch 
tft leicht unb §ur ©cernfenntmß fübrenb. £err 
guttf in £eip|ig &at auch in biefent 3abre berglei« 
eben ©ternfegel in weit grbßern formal nach bm 
pollßänbigßen ©ternperjeithneßen beraubgegeben. 

$. 154. $lantfpf>aren, fließen bie £immelS* 
fuget nach ihr« norblitben unb fübltchen .pälfte in 
}»een platten ©cheiben ein / welche gleichfalls jur 
giacbweifnng ber ©efHrne bienen. (ES laßen (Uh 
auch auf Dergleichen ©chetben Perfcbiebene Qiufgaben 
auflbfen / fo habe ich in meiner Anleitung te. eine 
allgemeine JgummelScharte geliefert, welche alle©e* 
fHrne bie bei) uns ßchtbar werben in einem ÄreiS 
einfcbließt, unb nach einer gewißen Vorrichtung ben 
©taub berfeiben für eine jebe Seit leicht $u ßnben 
lehrt. 4 



* 



©ebrauch bet ^tmmefsfugefn bur<h einige 5 fttf* 
gaben gejeigt. 

CS wirb perlangt 1 

. . * 55 »' 

« ©ie Äuget m&> ber polb<5be eines c Orte» in 
jtarop« unb ben Weltgegeitben riefotig 5» (teilen V 
SDie ^Jolhbhe ober geograpbifc&e SBreite Faun auS 
ben Darüber porhanbenen tafeln genommen wer« 
ben. Der SRorbpof wirb alSbann um fo Piele 
©rabe am meßingenen SDkribian a&ge&dblt, über 
ben h^ljernen £orijont beS ©lobl erhöh** nnb ber 
. 9 ' SKe» 
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ffJttmöimt vermittelt! eittcö (EompaßeS jc. (§. 85 .) 
in bie Page von ©üben nach korben gebraut. 

§. 156. JDie ©terne welche entroebec befrans: 
big fiditbac (mb oder nie aufgefren , imgleidnn bie 
»eid« im Sentth öcs (Petes frommen 511 bemcetVn V 
SBenn Der @lobu$ umgeroäljt wirb, fo jeigen ficfr 
um ben fllorbpol biejenigen ©terne, n>e(c&e nies 
maß unterm £orijont fommen, folglich beftanbig 
ffcbtbar finb, ungleichen um ben ©ubpol in einem 
eben fo großen gekirnten SKaum biejenigen, roelcbe 
nie über ben ^orijpnt be$ Ort$ nuf beßcn 
ber ©lobuß geteilt ifl , fommen. ^>aft man ein 
«Blepßift in ben $unct korben unb ©üben am ' 
£ori$ont an ber Äugel, fo befc&reibt biefer betun 
llmbre&eo ber tfugel einen flreiS, welcher im er« 
fien gafleaöe nie unter* unb im jroeiten aUe nie auf s 
ge(;enbe ©eflirne einfcbließt. <£ben fo ein SBleofhft 
am Senith te* gehalten, betreibt bcpm 
Umbreben berfelben einen ÄreiS weither burcb alle 
im 3< nit b fommenbe ©terne gebt. 

§■ 157» ?Den (Blobu 8 für eine gemiße Seit fo 
?u (feilen, baß ec ben ©tanö bec (Seltene richtig 
?eigeV SBirb ber Ort ober bie Pünge ber ©onne in 
ber fcliptif für ben nemlichrm Jag, welcher an$ 
bem auf ben £orijont be$ ©lobt befTnblühen (Talen* 
ber ju nehmen ifl, unterm £ 0 ?eribian unb jugleich 
ber feiger beö ©tunbcncircute am ftorbpol auf bie 
obere i2te ober 9 D?ittagSjtunbe geflellt, bitraufber 
@lobu« herum gebreht bi$ ber Seiger bie gegebene 
©tunbe jeigt, fo fornrnt er mit ber ©tellung ber 
©eßirne out £tmmel überein. SDer Sufcbauer 
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mujj fttf) nur erinnern , bag am Fimmel bie (Sterne 
an ber rechten ©eite ju fudben finb, welche auf bem 
<3iobo an ber Imfen geben k 

$. 158. £>ie geraoe 2laffieigung , 21btoe« 
tbaitg, 2tb enöa unö rnorgentoeite (Amplitude) 
der Sonne/ aus ifctet bekannten iUnge V SBirb ber 
@rab ber £ciipuf in mdcbeai bie ©onne iß untern 
QReribian gegellt , fo gebt ber @rab ber geraben 
Qiufgeigung im 21equator juglettb mit unter bemfef* 
fcen. £>ie Slbmetdmna toirb 00m 2Iequator 3Jorb« 
ober ©übwärt$ am SRertbian abgejäplt, unb ber 
Ort ber ©onne am Dg* ober SEBeßborijont geführt 
giebtbafelbß nach $. 87 bte borgen* unb 21benb* 
Weite. v 

§. 159. Die ^öfce anö bas bet Seit« 

nt, für eine gegebene 3 eit> s ißtrD befbefannte Ort 
ber ©onne untern S&eribian unb ber Beiger auf bie 
1 ste QfltttagSßunbe gegellt/ aiäbann ber @fobu$ 
«mgebrebt btö ber 3«tg*r bie berlangte Seit weifet/ 
fo wirb ber am Senitfj angefc&raubte Onabrant ober 
SSerticalfreiS an ber 21 benbs ober. SfRorgepfeite beö 
J&>imraeI 5 über ben Ort ber ©onne gehoben, bie 
j£6lje ber ©onne iibern Jg>ori|ont unb gugfetc^ am 
£orijont ba£ 21$imutf) anjeigen. 

$. 160. JDtcfcbtefe 2 luf? unb #teöetfietgung 
bet Sonne V fötrb ber befamue Ort ber ©onne 
am Qlbeub unb borgen £prijont geführt unb ber 
iugleüb mit bemfelben am £orijont ße&enbe ^Junct 
beg Siequatorg 6emerft, .,fp bat, man bie fliege 
SRieber* unb Slufßeigmtg. ©er Unter fci&ieb jwiß&eu 
ber ß, 158. gefunbenen geraben ^ufßeigung unb 
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eine uott beit herben oortgen, beflimmt öen halben 
Sagbogcn be r ©onne. 

"§,161* ißben bas töoö $. 1 58* 159. ttnö 
160» »otiommt, fuc einen Sirfletn, den XTlonö 
oöec einen platteten V 23u; einem ^»jcflcrn n>trb 
flatt beS Drtö ber ©onne ber auf bem iHiobo na# 
feiner £änge unb Brette aüfgerragene Aftern felbfl 
genommen unb 6eo ben^onb unb t«n beren aug 
einen €alenber ober eobemenben befanmen Oerter 
tnit SMepflift nrt Sburfreife bemerft , unb übrigen# 
auf gleich* SBeife wie beb ber ©ottne öerfabren. 

- $. 163, übet 2tufs unö Untergang,. öle CuU 
mnation von ©onne , VHonö , ijijcftem unö pia«s 
«men für einen gegebenen C«gV £*r befannte Drt 
ber @onne wirb untern üftertbian unb ber Beiger 
auf ia Ufo al$ bt*betfärtbtgeCülmmations-©tunb« 
ber ©onne geffellt, hierauf biefer Drt am $0?orgeit 
unö Ölbenb #ortjont geführt, fo weifet ber ©tun» 
benfreiö bie 3«it beö 51 uf? ober Unterganges ber 
©onne. Sötrb ferner ein $ijeftern untern €0?erfe» 
bian unb am j£>orijont gebracht/ fo geigt Ber 3<i* 
ger bie 3*»f feiner Culmination unb Sluf unb Unter* 
gangeg ffir öen nemltchen Sag. €ben fo für einen 
Planeten ober ben *D2onb wenn beren Derter im 
Spierfreife bezeichnet »erben« . Der ©tunben Un* 
terfchieb jtoifchen ber Culmination unb bem Sluf# 
ober Untergange giebtben halben Sagbogen in 3etf. 

§. 163. IDen Sag *u wißen, an weldnn ein 
©tem mit ber ©onne atifs ober untetgelx , in» 
gleichen bey ©onnen 2f ufgang untet; ober bey ©0 n* 
neu Untergang aufgeht i £iebep wirb ber ©tern 
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Og* ttnb SBfWoHjotit geführt/ u nb im ergeti $aÄ ~ 
ber @r ab ber (Ecliptif , »»clever geh Jtigleich mit am 
«gwriiont/ im jweiten aber aif Der gegeniibergehen* 
beit ©eite beb £orijont« $eigt, gemerft. 2)er eine 
Ober anbere in einem gaienber als ben Ort ber 
©onne aufgefueht/ giebt ben »erlangten Sag. (Eben 
bieg gnbet geh auf gleite 9frt bepläugg für ganje 
©egirne« 

Hhmtre. iÖtb 6ta ÖUttn öinttm befonber« ©eobadnungftt b»ff« 
an flott rtneh dalenötr«, unb tourben #on ihren 2)icf)t«m 
häufig btfungen. SBenri ein Steen mit ber Sonne fugtet«» 
auf« ober bet) ihren aufgang gegen Über in SSeflen untergebt« 
beifit cofmice, gebt er mit ber Sortrte jugteith unter ober ben 
ihren Untergang gegen übet in Orten auf, «tronyct, enbfith 
Wenn er jitf tuerfi in brr ®orgen> ober snieit in ber abrnN 
bänmiernng ieigt Jtsiiice auf« ober untergeben. 

$, 164« %>tt (Tag an tprfdx» ein &utrt am 
fangt fidj 5 uetft am ojilidj«* Fimmel in btt tViota 
gcnbämmetttng 5a teige» / oder in ber 21benööam* 
merung in tVcften suletjt gefeiert t»ieb/ bas beigtt 
heltace anf* unb ttntergebt * . 3 ßach Beobachtungen 
geht bie ©onne für Die fietnfien ©terne 1 8 , für 
bte »on ber ergen ©rßfje 1 2 unb für Die $!anetert 
noch wenigere (Sra&e unter bem Borgern unbölbenb* 
horijent, wenn ge anfangen unb aufbören geh |U 
jeigen* 3 ßirb bemnach ein gegebener ©fern 1 ger 
förbge am Sföorgenborijont geführt/ urtb mit beit 
am 3emth hefegigten Bertiealfretä ber übern Wegs 
liehen ^orijont um 1 a° hochgehenbe @rab eineü 
gewigeri 3 eichenb ber (Ediptif gefucht/ fö giebt bte* 
fer um 6 Reichen »ermehrt/ bie Sänge ber ju gieU 
eher Seit untern (glichen «£>oriiotu um ia° tief 
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flebenben CSonne/ unb bamit au$ einem Catenber 
ben gefuchten Sag an, ba biefer ©tern oon ben 
©tragen ber ©onne befrept ftc^> in ber $?orgenr6s 
tbe juerfH jeigt. £in ühnlicbeS Verfahren giebt un 
@egenth</il bte Sortierung eiltet ©ternS hinter ben 
©trablei i ber 2lbenbfonne. 

5. 165 . tt?ie viel ein @tem fpateeoDec ftüa 
bev auf; unb untergebt als ein anderer V Dicö er* 
ßiebt fi«4> au$ bem3eitunterfcbieb om ©runbenfreife, 
wenn bepbe ©terne nach einanber am Jfwrtjont ge* 
füb« werben. 

$. 166. tüeltbe Öteme für eine gegebene “Seit 
gleid? fcoefo, bas beifit (in einem 2llmtteantbarat 
oor.c in einem XJerticaUfreia ficben V Sßirb bepbeS 
bureb ben am 3e°itb befolgten Duabranten ober 
S&micalfreife leicht g efunben, wenn man felbigen 
um baö 3enitb an ber Äuget herum führt. 

§. 167. ^Dergleichen unb anbere Slufgabett 
faßen ficb fürder am @Iobo aufiöfen a!$ beren 2 iuf* 
lofung im »orauö oorfebreiben. <£üi$elne Sepfpiel« 
finb biernacb leicht ju wühlen/ unb wie bie QOrün* 
berung ber ?Jolhöbe bep benen bu ficb auf bem Jpo* 
rijont beziehen, anbere Diefultate giebt, jeigt ber 
©lobuö bureb ben Siugenfcbein. 

®cbrau<$ ber Sternfegef, platten .$itnmetec£de< 
Y. fett ober §)lanifpharen :c. 

& i6g< 

© ie Einrichtung unb ben ® «brauch ber©terrt* 
feget fann üb hier in ber babep befinblicbenißefcbrei* 
* ' x bung 
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$uftg berfe(6ett mä> jtt fe&ett öerttNiifeit , al$ ber 
Ifmtnttmannßnn »elc&e 1770 in ^anaburg, unb 
ber Stmfc’tfcbm »dc&e in biefem 1777 2fa$r in geip» 
$ig herauägefommen. 

§. 169. <2luf ben ^lantfphären, welche bit 
£intmd$fugel in jween ©Reiben, na# Der norb* 
liefen «t»b fublidjen £äffte, etnfc^Ctegen , in beren 
?D?ittelpunct bie Seitpole ff ab, folglich beeSiequoc 
’ tot ben ätifferffen Umfreig auämac&t nub bie ff# 
innerhalb eine« in 24 ©tunben abget feilte ti ^reü 
fegumbrehen laffen, fSnnen auch oerfchiebeiie bet 
porigen Olufgaben aufgelbfet »erben, <£g toi rb 
|. 5 &. bedangt: 

$. 170. 3Die getabe Sftiftfetgttng unb bie 3 fbs 
xotidbtmQ eines SiptferosV QlUe gesogene £albwe* 
, ffet auf bet Sparte oem <pol big §i»m Slequator 
ffnb Sföeribiane ober Quabranten berfelben, »000» 
einer gewbhnli# in ©raben eingekeilt ju feqn pflegt 
SBirb bemnacb ein Lineal am $o( unb ben gegeben 
tten Seffern gelegt, fo geigt biefeg am Sfequator 
ben ©rab ber geraben Sinfffeignng unb bie Seite 
»om Slequatorbig jum ©tern am abge#eilten 5 J?e» 
ribian gemeffen beffimmt bie 8lbn>ei#ung, ©übli# 
ober föorbli# / na#bem bet ©tern in ber eine» 
ober ber anbern ©#eibe ffebt. . . 

$♦ 171. 3 Das »orige »on Oer ©onne ober eiV 
wem Planeten fut eine gegebene Seit? Ueber be» 
bekannten in ber €cliptif gefunbenenDrt ber ©onne 
toirb, na#bem bie ©onne in ihrem norblichen obet 
fubüc&en Jfpalbcircul ff# beffnbet , 00m 9 ßorb* ober 
©tibpol aug ein Lineal gelegt, »el#eg «nf öletc^e 
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Slrt wie öorber bag »erlangte angiebt. ©er Ort 
eineg Planeten wirb im 21 )ierfreife mit «Blepjlift 
bemerft, fo lägt jtch »on ihm ein gleicpeg finben. 

§. 172. JDie Seit ber Cuimination eines Sifa 
ftetns oOet planetcn V ©er auf »orige 91 rt gefun* 
bene 0rab ber geraben 2Iufjleigung ber ©onne roirb 
auf bie 1 2te ©tunbe in bepben ©treiben ge|ieUt, 
hierauf ein Üineal am «Pol unb ben Ort beb gege» 
benen £imimlgfbr»erg gelegt, fo geigt baßelbe auf 
ben ©tunbenfreife bie »erlangte 3eit. 

§. 173. 5Die ©ebeiben für eine gexvißt ©ton# 
be mit Dem Fimmel übereinfftmmenb 50 fftllen 1 t 
®er ©rab ber geraben Sluftfeigutig ber ©onne wirb 
in bepoen ©cbeiben auf bie 1 ate ©tunbe gefeboben 
ttnb alg&enn bag Lineal am «pol unb ber gegebenen 
©tunbe gelegt, fo geigt eg ben *D?eribian unb bie 
gugleicb culminirenben ©terne an, tooraug ft<h 
benn bie Sage ber übrigen reebtg unb Imfg gegen 
biefelben , naebbem bag «Planifpbürium bie ©effirne 
an ber im ober augtoenbigen §lü<he ber £immelfe 
fuge! »orjlellt, ergiebt. 

$. 174. £iebep ifl eg nbtfcig gu »ifen tote 
toeit (ich ber über ben Jjporigont fiehenbe halbe Äreig 
beg SReribiang für ben Ort ber ^Beobachtung in 
bepben ©tbeiben erjtrerft. €tn Äreig »om «ftorb# 
pol aug mit ben £albmejjer ber ©raben ber «Pol* 
hbh« beg Ortg betrieben, fcbliegt an ber norblb 
eben ©cbeibe alle nie untergehenbe ©terne ein unb 
toie »eit ber SDiertbian bafelbfl gu nehmen ifl, nem# 
lieh »om Slequator big jenfeitg beg «polg an ber 
gegenüberffebenben ©eite biefeg Äreifeg. (Sin Äreig 
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Mm ©fibpol au! mit eben bem #atbmeßet beftbtli* 
len fcbließt alle ©terne ein bie nie aufgeben, unb 
hierin fte^t nur ber $b«il be! 3J?eribian! oom 2 le* 
quator nach ©üben bi! an biefen ÄretS übern Jpo* 
rijontl £in $rei! enblicb oom SRorbpol au! mit 
einer ©eite, bie bem Complement ber ißolbS&e gleich 
iß betrieben , bezeichnet alle ©terne bie bureb! 
Senitb geh««» 

$. 175 . Qluf begleichen ©cbeiben läßt ßcb auch 
nac| getoißen Segeln ber ^orijont unter einer jeben 
^Jol| 6 ^e anbringen, unb babureb bie Seit be! 9Iuf# 
sinb Untergänge! tc. ber ©tente beßimmeu. Die 
meiner Anleitung x* bepgefügte allgemeine ms 
meiäcbarte jeigt übrigen! in einer ©cbeibe, für um 
fere ^ 3 ot^ 6 f>e , aße! oorbergebenbe unb auch ben 
©tanb ber ©eßirne gegen ben ^orijont , ihre 93er# 
ticalfreife, ^)^e, 94imutb tc. für eine jebe gege* 
bene 3 cit. 

5 . 175 . £!glebt auch iJJlattifpbüren, welche 
bie ^Jole ber €cliptif im £0?ittelpunct unb folglich 
biefe 93af>n ber ©onnc mit bem ^bierfrei! am Um# 
f reife haben, auf welchen ßcb oornemltcb, unb 
auf gleiche 2lrt wie oben bie gerabe Slufßeigung 
unb 9lb»eicbung, bie Sänge unb Breite ber ©terne 
ßnben läßt, ^»iebep ßnb £rettenfreife wa! bort 
CKeribiane waren. 
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■ 23wttcr 9fbf#mtt, 

« '• \ 

SSott fccr 0(erncn« unb 0onnenje{f , 
gaben auö her fpfjdrlfcfyen $Xjlronomte 
SSorrucfung ber ißacfetglei^en, fKt* 
fracrion unb 3>araüaj* t 



$8o« bet ©ternenjeif. 

L 

§♦ » 77 * i ■ ’ 

5> Beit, welche »erfliegt, inbem geh bie bim> 
metöfugel »on borgen gegen 2lbenb um tyre 
2ljee iü<U$t, unb ein jeber gijrjiern »ieber im $?*ru 
blan ober einen jeben anbern nemlicben Ort beß 
■£immel« erfebeint, beigt ein ©ternwg auch bie 
Zeit bet erflen Serreßung. 3 fn biefer 3 eit (fabelt 
fldf bemnaeb alle 360° be« Slequätor« pureb ben 
€D?eribian gefeboben unb ba bie Bewegung ber 
£immeläftigcf burebau« gleicbfSrmig unb na$ aU 
len ^Beobachtungen bie Sauer ihrer Umbrebung aße 
Sage gleich lang ig, fo folgt, bag ba ein folcber 
©ternrag in 24 ©tunben eingekeilt i»irb, in einer 
jeben ©ternffunbe genau 15 in jn>k 30 u. f. f. 
©rabe be« 3 iequator« bureb ben ÜReribian geben, 
hiernach jeigt folgenbe Safel I. t»ie bie ©rabe bei 
Slequator« in Beit ber erflen Bewegung ober ©fern* 
$eit unb II. biefe in jene $u »ertoanbeln ifl. 

$ * I. 
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§. 178. 93 epfpiel: SSBie Diel brauchen 21 8 1 * 
1 3' 4 6 ° &e$ SlequatorS, ©terttjeif/ um bur# Den 
SJJeri&tatt su gef)en ? 

f 

2i8°=i8o 0 +3 0 °+4 0 +4 0 j 3 °o 

i 3 / = io / -|“3 # * * 

46"= 30"+ is #/ +'i 
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Ofttttwrt I 4 @t» 33 / 55 " 
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SM bte gerate Qlufffeigung eine« ©fertig längf! bem 
Slequaror bon o° v an gerechnet wirb , fo trägt 
eben fo nach biefern SBepfpiel bie gerabe 2Iuffieigung 
eineg ©fertig t>on 21 8° 13' 46" ttn SBogen 
14 ©t. 32' 55" in Seit ber erflen Bewegung aug, 
ober btefer ©fern fämrnt allemal 14 ©t. 32' 55" 
nach bem grübltnggäquinoctialpunct im 5 J 2 eribtan. 
SBirb eine Wir nach btefer ©ternjeit eingerichtet uttf> 
»enn ber erfle @rab beg y ju culminiren anfängt 
auf 1 2 geftellt, fo jftgt felbigejebeemal bte gerabe 2lufs 
fleigung aller culminirenben ©ferne in ©ternjeit. 

Sßon ber ©onnenjeif. 

5 - 179» 

©rfcbiene bie ©onne beflänbig bep einem unb 
bemfeiben gijffernen, ober bliebe in einem «punct 
beg Jföimmetg, fo mürben ©ternentage ancb jagletcb 
©onnentage fepn, nun aber r lieft bie ©onne täg« 
lieb ober toäbrenb einer Umtpäljung ber £tmmelgs 
fugel um etwa i° nach borgen fort, baber ftnbet 
ft cp jtoifeben bepben ein Unterfcbieb. 9 ?acb %. 43. 
brebe ftcb bie £immelgfugel AnmBD genau in 34 
©tunben einmal nach ber Dücbtung A m etc. um 
ihre Olpe ober um bie in ber SDfttte C ficljenbe (£rbe 
(Ein gijcflern m fep brüte mit ber ©onne S jugleicb 
im 9 )?eribian mSCD. fftacb 24 ©ternffunben iff 
biefer gtjcflern abermal in m; bie ©onne bat ftcb 
aber ingtoifeben in ihrer jährlichen 33 af)n STRV nach 
£>flen big in T um i° fortberoegt, unb erftbeint 
»on bem Kipflern m gegen borgen in n. ©annt nun ' 
bie ©onne toteber im SD?eribian fomme, mufi ftcb 

§ 3 bie 
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b«e JPiimmelßfuael noch um bie Sßeite mn um« 
müljen, folglich ftnb bie Sonnentage länger alß bie 
Sternemage, unb ber Unterfchteb tragt 4 Sföin. itt 
Seit auß, metl fich i p itt 4?0Jtn. (§. 177.,) bur# 
ben ?0?eribiaH fchiebt. 

$. 180. 3iach biefer ©onnenjeit ftob bie ge« 
möbnlichen Übten eingerichtet, melcbe unß ben Um« 
lauf ber Sonne am J^immel, ober ben Sonnentag 
in 24 ©tunben tc. gleichförmig Sollten 

mir ben Umlauf ber Sterne für einen bürgerliche» 
§ag rechnen, unb hiernach eingerichtete Uhren, menn 
ein genfer ba$u beftünmter Stern culminirt auf 
bie 1 ste ?Oii(tagöfIunbe flellen, fo mürben, toeil 
bie Sterne täglich um 4 Minuten früher alß bie 
Sonne ben Sföeribian erreichen, biefelben monat» 
lieh 2 Stunben früher alß bie Sonne SJJiftag jei« 
gen, unb nach 6 Monaten um bie mahre Witter« 
nachtejeit ber Sonne, 1 2 Uhr «Siittagß angeben. 

t 

Ungleichheit her Sonnentage. 

r % » 

§. Iß*. 

©,e tägliche SBemegung ber Sonne in ihrer 
33abn oon 91 benb gegen borgen trügt ju einer ge« 
mißen Seit beß üjaljreß 57 unb ju einer anber» 
6 1 Minuten auß , unb baher finb bie Sonnentage 
nicht immer gleich lang, ©aß Mittel auß ber größten 
unb fleinfien QJemegung ifl genau 59 8 ©ec. 

im Slequator gerechnet unb baher fyi$t W« 3*‘t ittf 
uerhalb meiner ber ganje 21eguator unb biefe 5 9 
SD?in. 8 ©ec. ober 360° 59' g" burch ben Sföeri« 

> bian 



Digilized by Google 



87 



bian tätfen ein mittlerer (Sonnentag, unb beßtn 
24fler $ljeil eine mittlere Sonnenffunbe, in welcher 
folglich 15 0 z'-zs* be$ 91 equator$ öen ©eribiajt 
vafitren. £ce §i$lerne eilen Oeernacb täglich um 
3' 56" ber Sonne oor, nber if>r Umlauf bauen 
genau 33 ©156' 4" mittlerer Sonnen jeit, nacfc 
welcher alle Uhren eingerichtet ftnb, 92 ach folgen» 
ber Safel (aßen ft cf) I. bie 536 gen be$ 21cquator$ in 
mittlerer Sonncnjeit ober II. biefe in jene rebuciren. 



I. 
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✓ 

33 et)fpiele au$ biefer 5afel werben e6eu fo wie §.178 
oorfommt formirt. 
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$. i82. Sie ungleiche Sänge ber ©onnentage 
^at eine doppelte Urfact>e. Sie erfle ift: weil Die 
©onne wie fchon »orher angemerft, ftch felbfl uns 
gleich bewegt unb wegen ihrer größern 3Säbe tnt 
fiBinter um etwa 61 ; im ©ommer aber um 5 7 < 2D?ts 
nuten täglich fortrüeft, fo bafj bag Mittel genau 
59' 8" augträgt. Sie jmote ifl: weil bte ©onne 
nicht im Siequator, nach weichen bie ©tunben ges 
jäblt werben, fonbern in ihrer eigenen um 23^° 
ftch gegen ben Siequator neigenben S3al;n ober ber 
(Ecltpnf fortläuft, fo bafj baher, wenn auch ihre $e* 
Wegung bag ganje ^ahr gleichförmig wäre , biefvfc 
he hoch quf ben Siequator rebuart ungleiche $ögett 
geben würbe. 9Sach fig. 44- fep QA ein 
Slequatorg, vl ber (Ecliptif unb ab, id, mr, 1A, 
SDJeribiane. SBemegt ftch nun bie ©onne um bie 
Seit ber Sag unb SRachtgleiche 6ep y »on a big i 
fo trägt biefer $ogen ber ^cliptif big auf eine Äleis 
nigfeit im Siequator nur ben f (einem bd ober an 
in feinem StaraUelfreife aug ; hingegen um bie 3«t 
her ©onnenwenbe bep läuft bie ©onne mit bem 
Siequator parallel, unb weil fie auf einen 23 
hon bemfelben entfernten SJarallelfreiS fortrüeft, fo 
trägt ihre Bewegung in ber <£cliptif ml auf bem 
Siequator gerechnet, rA mehr aug, weil mr unb 1A 
$wep Slbwekhuitggfreife ftnb, bie nach ben fpolen 
hon A gegen 1 hinauf näher jufammen fommen. 

§. 183. Semnach gehen halb mehr halb me* 
itigeralg 360° 59' s ' 1 beg Slequatorg oon einet 
Culmination ber ©onne big $u ber nächfifolgenbeit 
hurch ben Sfteribian. Saher mäßen bie Slftrono 

um» 
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men bie wahre ober fcbeinbare (welches einerlep ifl) 
nnb bie mittlere Bett bon einanber unterfcheiben. 
2 fene macht bie ©onne burd) ihre langfamere -ober 
gefchwtnbere gortrücfung unb bie genaue ungleiche 
JDauer ihres Umlaufs am J£>immel beftimmt bie 
Sünge beS wahren ©onnen* ober bürgerlichen $ageS 
befien ©tunben unb Heinere $lbtheilungen alle©ons 
nenubren richtig jeigen. ©te mittlere Seit hinge* 
gen toirb nach ber angenommenen mittlern fernes 
gung ber ©onne, wie fchon gefagt gerechnet, unb 
ij! baher burchauS gleich. Unfere gewöhnliche Uh* 
ren fßnnen als mechanifche SBerfjeuge , wenn ffe 
fonft einen gleichen (Bang haben, nur biefe mitt« 
lere unb gleiche ©onnenjeit weifen, worauf 
fte eingerichtet ftnb, unb baher nur feiten mit 
bem wahren unb ungleichen Sauf ber ©onne übers 
etnfomtnen. 

3 lnmert. TOati fann ftrf) übrigen« Die ganse ©auer De« täglichen 
frei«f«rmigen Umlauf« eine« jeDen £immel«fdri>et« genau in 
34 ©tunDen abgetbeit wfhUen, Da Denn aUemal is° Degelben 
Wie bei) Den #irliernen ij* De« Slcquator« auf eine ©tunDe 
geDen. Solglicft i(i Diebet) Die tafel 5 . 177. tu gebrauchen un» 
Die ©tunDen (inD al« wafire ©onnenftunDen, wenn »on 
Der ©onne; al« SJlonDftunDen wenn »om OTonD; al« 
©ternjlunDen wenn »on Den ffirlternen jc. DietKebeifl, 

}u nehmen. 

SSott ber 

§• ,*84- 

Unterfchieb jwifchen ber wahren unb * 
mittlern Seit beifit bep ben Sljlronomen bie Scitgleü 
<hung. Sttan jielle ftch h^bep noch ju mehrerer 

g 5 £>eut* 
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©eutlichfeit »or, ei gÄbc außer ber wahren ©ernte 
2>ie fiel) längfi ber <£cliptif unb ungleich gefchwinöe 
bewegt, noch eine/ welc&e beßänbig im Slequator unb 
taglut) 59' 8" gegen borgen fortrüefte/fo folgte aui 
ben» oben gefugten, baß bepbe genau in einem 3af>r 
jugleicb ihren Umlauf am J^immcl ooflenben, auch 
injtmfchen halb bie wahre, halb bie eingebilbete 
©onne ben üEeribian früher erreichen würbe, ei 
tnüße ftef) aber auch treffen , baß juweilen bepbe in 
einem Slugenblicf culminirten. ©tünbe bie einge* 
bilbete ©onne im ÜJieribian, fo wäre ber mittlere 
SKittag ben alle Uhren angeben; erreichte aber bie 
wahre ©onne biefen Äreii, fo wäre ber wahre Mittag 
ben alle ©ennenuhren weifen, ©er Unterfchieb 
gwifeben bepber Culmination wäre alibann bie Seif* 
gleichung. ©iefer fann im Sebruar unb 9 Jot>em* 
ber bii auf 15 SKin.geit gehen; viermal im 3ahre 
aber, nemlichben i5ten2lpril, 153«^ 3 **«» 
Sluguft unb a4tctt ©ecember iß er o wo folglich 
bepbe ©onnen zugleich im Sföeribian flehen wur* 
ben, unb bie wahre 3«* mit &et mittlern billig 
überein tarne. 

•< 

$. 185. Solgenbe $afel enthält bie Seitglei? 
chnng burchi ganje 3ahr, ober fte jeigt, wai eine 
nach ber mittlern ©onnenjeit abgetheilte unb rieb* 
tig gehenbe Uhr jeigen muß, wenn bie wahre©on? 
ne um 1 2 Uhr 9 J?ittagi im SO?eribian fleht : _ 



1 

©e# 
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Einige Aufgaben am bet ft>§ 5 rif<$m 9 Ijtronomte. 



n>irb gefugt: 

$- 1 86. 

© ie itltttagelmieV Sie ge»6f;nlicbffe SOJertjo* 
be ijt biefe : 2luf einer ebenen unb roafferrec&t He* 
gtnben glSdje befdjreibe man au$ einen Sßtuelpunct 
C fig. 45. fterfebiebeneeireuf, ritbte in C einen (Stift 
»on 6 unb meiern Sofien lang fenfrec&t auf un» 
bewerfe Vormittag oon etma 9 bib 1 1 unb 9}ac&* 

mittag 
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mittag sott i big 3 Uhr, Oie tyancte tue»» unb wo 
bag dünbe oom ©Ratten beg ©tiftg «inen Oer be* 
fchriebenen (fircul berührt. Siebe algbann burch 
tiefe «JJuncte gerate Linien tote a b unb tl;eile ’folcbe 
in bie J^Äifte, fo wirb bie oon C aug burch eine 
jebe Jg)dlfie gezogene £inie CA bie £age ber SKittaggs 
linte geben , auf meiner ber ©Ratten beg ©tiftg 
«Bemal um 1 2 Uhr SOftttagg wahrer Seit faßen muf. 
Sefier tfl eg noch flatt beg ©tiftg ein eben fo lau* 
geg ettoag breiteg Siech ju nehmen , worin oben 
ein £0$ gebohrt worben unb ben burch baßelbe faU 
lenben ©onnenfirahl eben fo wie bag €nbe 00m 
©Ratten beg ©tiftg z» gebrauchen. Uebrigeng < 
wirb oon biefer nüfclichen Aufgabe in ber ©nomo? 
tlif noch ein mehrereg oorfomtnen. 1 

§. 187. £>ie '«Sgfce eines ©tetns V ©tefe wirb 
mit fleinen ober größer» ©uabranten ober in 90° 
eingetheilten Siertelcirculn oon Jg>olj / €0?e^ittg x. 
oerfertigt/ gemein, ©ie werben auf breperlep 
Slrt angebracht/ wie Fig- 4 6. No. I. II. unb III. 

Zeigt. £ier ifl rh ber ^orijont, Z bag 3 «nith 
unb C ber gemeinfchaftliche € 0 ?ittelpunct beg Üua* 
tränten unb ber j£>immelgfugel ($. 73J. Set; I. 
ifl ber O.uabrant um C beweglich i bep II. unb III. 

«ber in ber gezeichneten £age befefiigt, unb eg lägt 
fleh nach ben Figuren leicht erklären bag bie jF>öbe 
teg ©terng n über ben Horizont geh an ben SGBinfel 
d ober feinen zugehörigen Sogen beg Üuabranten 
ergebe/ wenn bag 2luge ton e aug nach bem©tern/ 
entweber längjl ber ©eite C 90 wie bep I. ober einer 
«mC beweglichen Siegel wie bep II. unb III. hin (Uhu 

§. 188. 
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$.188. JDie polbobe 60« Br eite eines <&tta 
butd? Beobachtung ber norbltchen ©terne tvelcbe 
niemals untergeben ? 3 Benn im AJinter Die Rächte 
länger alb 12 ©tunben fitiö, fo ftc^t man biefe 
©terne in Porten einmal über in o Fig. 47. unb 
12 ©tunben h^nnch in n untern «pol Durch Den 
Sfteribian HZR geben. SSBirb nun alSbenn beobes 
mal ihre W« über ben £orijont gemefjen, 00« 
Der gröjjern Ro Die Heinere Ra abgewogen, fo bleibt 
on übrig, unb hieoon Die #ülfte ju Rn aDDirt ober 
bon Ro fubtrabirt, giebt bie «polbßb* Rp ober PWR. 

2tnmerE. 3« $t«. 47 . 48 - 49- iß HR Ö« £oriiont; l &a$ 3enit6 i 
P öct 3'Joröpol; AQJ>« «equatoc; PRQHz Ser OftcriDiau ; dl 
Sie Ccliptif ; o Set Dfis unö w Ser ©eßpunct am j&orisont. 

$. 189 . £ie Abweichung ber ©onue ober eus 
nts ©terns ? wenn bie polf><5f>e begannt i(?« 2D?an 
tnefie ihre 4 ?$h< in* €Oteribian, fo wirb, Da bie 
•pöbe beS AequatorS HA fig. 47. allemal DemCom- 
plement Der Aolhßb* RP flleich ift/ ber Unierfcbieb 
ber beobachteten Jf>§b* beS ©ternS «. unb Der be* 
fannten Jfpobe be$ AequatorS, bie Abweichung ge« . 
ben , welche wenn Die erfiere grbfer als bie Untere 
SRorDlich unb tm ©egentheil ©üblich ijf, S fep ber 
©tern, fo i|t AS feine norbliche Abweichung unb 
HS feine ?D?tttagSh$hc. 

§. 1 90. Aus ber beobachteten -^obe ber ©one 
ne Je . , wenn beren Abweichung begannt ifl, bie 
po!b< 5 beV 3(1 ba$ ©egentheil oon ber oorigen Auf? 
gäbe, ©ie ©onne fep in d fig. 47. fo tfi Hd ihre ; 
; nun tfi «ber Hd^ — Ad=HA bie £tye be$ 

Ae# 
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sycquäfori, berett Complement $u 90° bte gefucfc 
te fjjol^o^e RP ifl. 

$. 1 9 1 • 2a» b« gafften Schiefe öec (Eclt'p? 
«£ Ayd fig. 4?. unö öec JUnge Oec dornte yi 
tfcte 3lbu>eicbtm0 Ad? %n bem bet; A ret&ttmnf? 
liebten fpf>ärifcben £rcpecf Ayd fep yd = h; 
Ayd = » unö bie $n fuc&enbe ©eite Ad = k 
fig* 47*» To fomntt e$ mit %. 34- äbrnin , in toel* 
<$em not$ §. 50, 

© in. k = ©im a x ©in. h. 

amtiert. 3u wtcOrcret 2>etitlic$felt leicö tS fe&r Pienlid) fetm, 
Sie »otfommenSen Sreoecte auf einet £imnte[Sfugel ju oec< 
icict)ncn. 



§. 19 a. $us öec gegebenen©*^ öec Ädip* 
tit Ayd unö 2lbn?etd?ung Oec ©onne Ad ibcc 
gecflOe Slaffletgung yA± <£g fep in bern neutlu 
eben ©repeef yA = c Fig. 47.* öö$ übrige wie 
»ori;in, fo ifl; ($. 50.) 

©in.c=$ong.k x Cot.*. 

$. 193. 2tus beobat&tetec gecaöen 2faffi ei# 
gung unö Abweichung, oie ©ebiefe öec Äclqrttffc 
3n eben bem 2)repecf toar : 

©in. c= $«ng.kx Cof.a, 
ba ober f>ier ber SBinfel a gefügt wirb, fo ftnbet 
0# folcfcer Our# Umfe&nng biefer $crmel, nemlic&: 



Cot. a 



©tn. c 



Sang.k. v ’ 

§. 1 94. Aus gleichen Angaben tote wotfreo 
Oie Hange öec ©onne yd? Jg)ier ifl noc& §. 50. 
,Cof, h = Soft c x Cof. k. • 



$• x 95. 

** 
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$. 1 9$* 2fos öet bekannte» pblbobe HP tmö 
bet 2 lbi»£idmng Der Sonne öen Unter fcbieb tbret 
getaöen unb fdncfcn 2laf|reigung ($, ioi.)V 
S fiepe nach Fig. 48. bie ©onne am .porijont , fo 
(ff in bem fpbArtftyeit 6ep D r<ct>tminflic^ten öreps 
ccf S D O , n>e idjeö m Fig. 48** nach feiner ?age 
befonberg gejeiebnet iff: DS gletcb ber Abweichung 
a= k ; SOD = AOR bem Complement ber Ao^be 
" = a unb OD ber Unterfcbieb bepöer Aufffetguitgen 
= c. gjacb $. 50. iff aiöbann wie oben : 

©in. c e= $ang. k X (£ot. a - 
SBirb nun ber Unterfcbieb bepber Auffieigungert 
== c ober OD oon ber gerabeti Aufficigung tD 
abgewogen, fö bleibt bte febiefe Aufffeigung y 0 
übrig wenn bie ©ottne »om Y bi« in lauft unb 
folglich eine norblidje Abweichung pat/ bn$ ©egen* 
tbeil ftnbet 00m =G= bi6 y unter einer ffiblicpen 21 b* 
weiepung Oatt. 

$. 1 96. 2 lu 8 Oen gegebene» Unterfcbieö bey* 
ber Aufffetgungcn ber Senne, bie /lange besfö« 
gcsV föaeb Fig. 48. finb im unb on SageScircuI 
ber ©onne erflerer fo weit norblicb über alS lepterer 
füblicb unterm Aequator unb bemnacb bepbe gleich 
groß. PSD unb Prh finb Ofteribiane. 
nun iSburcb ben SOferibian PZigebt, febiebt ftcb 
ber S&ogen beö Aequator$ AD jugletcb mit binbureb 
unb eben fo oh mit A r. gjun »ft AO = 90° unb 
OD = Or ber Unterfcbieb bepber Anfügungen 
($. 195.) wirb folglich OD $n 90 0 abbirt, unb 
Or = OD t>on 90° abgewogen, fo fommen bie 
Iber bem-porijont in bepben Sollen ftebenbe ^ai&c 

$ag» 1 
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Jagbbgen bet* ©onne iS unb oh unb biefe ttac h bat 
tafeln §. 177. in Bett als wahre ©onnenfrunbett 
gerechnet, Perwanbelt ($. 183. Anmerf.) giebt bie 
halbe Sänge be« Jage«, welche al«bann hoppelt ge* 
nomraen wirb (bie Sange her SRacht ifl, waö Pott 
her £>auer be« Jage« noch an 34 ©tunben fehlt). 
Qüben fo wirb au« ben hefannten Unterfchteb bepber 
Auffteigungen eine« ©tern« gefunben, wie lange 
er über ben Jfjorijont hleiht. 



§, 197. Aus bet bekannte» 2 tbt»eid?ung bet 
©ontte unb bet polh«h« , bie 21 benb? unb tno« 
genweiu (Amplitudo) imglticbe» bas Ajimuth bet 
©onne am ^orijontV 92 ach Fig. 48. gehe bie ©oh* 
ne in S auf, fo ifl SD ihre Abweichung welche ge» 
geben, her SBinfel SOD = AOR gleich her Aequa* 
torh^he ober bem Complement her *pol(>ß 0 ^/ folg« 
lieh auch befannt; OS bie ju fuchenbe borgen» 
weite. Jg)ier ergiebt ftch eben ba« in D rechtwinf* 
lichte fphürifche ©repeef SOD wie bep 5 - 195 / 1 « 
welchem nun OS = h Fig. 48*. gefucht wirb, unb 
e« ifl nach 5. 50. ©in. k = ©in. a x ©in.h, ba 
aber hi« h »erlangt wirb , fo barf nur biefe $or» 



melumgefeht werben, nemltch: 



©in. h s=» 

t 



©in. k 
©in. a 



<öiefe SDJorgenweite $u 90 0 abbirt giebt, wenn bie 
©onne Pom v bi« dt geht/ thr Sljimuth bepn» 
Aufgang , wie in Fig. 48- 

RO == 90° + OS = RS = SZR 
ifl bie ©onne aber jwifchen dt unb v fo wirb bie 
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$0?orgcntoeite üoti 90° abgewogen. £6eh biefeß 
gilt bcp ber SKscnbtoeite. 

§.198. 2(us gleicben Angabe» wie junadbfl 
borbtt / Oie -^ob« Oec Sonne über Oe m -^ocijont 
fuc emc gegebene Seit V föacb Fig. 49. g^e Die 
©omteinS man jtebe bur# biefeltJ einen £)edi* 
ktattotl^fretS PSC unb Serticalfreiß ZSh, fo ergiebt 
fttb baß fcbiefroinflic&te g>()ärifcbe Drepecf SZP ttt 
iDcfeben befannt SP — bem Compiemfent ber 316 * 
üüeubting, PZ bem Complement b«Y $ög)6be unb 
ber Sinfel P bem ©tunbemoinfel ober 2Jbganb 
PSC t>öm 3 D?etibian PZA, jufolge ber gegebenen 
Seit meid)* nad) ber $afel §. 177. in einen Sogen 
vom täglichen Umlauf Der ©enne rebucttt nnrb, 
birrauß füll ZS baß Complement ber ©onnenbbbe 
hS unb Damit hS felbg gefunben toerben» Sßirb 
bon 2 auf SP Der $erpenbicul Zk gefällt, fo ents 
geben jtvty bepk recbtroinflicbte fpbäriftbe&repecfe 
ZkS unb ZkP unb fe$en wir hier ben befaimten 
Unb ju fuebenben ©tücfen gleiche Sucbftaben tote 
Fig. 36. &ep, nemlidb: PS = Cj PZ==B; P=A; 
ZS ■— s } Pk — x Unb Sk s y toie Fig. 49^ 
leigt, foig hach §, 53, 

Sang. X =5 Sang. B X £of. A 

C • — x = y 

bann l <£of. x : <£of, B = €of. y : (£of. a 
5 Borauß gd> a ober baß Complement ber ©onnette 
bßb« «reicht toelebeß oon 90° abgepgen bie gefugt* 
J£)6f)e hS übrig Iä§t. 

$. 199. 2 tas Oec Pots ünö Sonnenhöhe heb# 
Slbtveicbang Oec Sonne, Oie Stanoe 0« Zages b 

& £itt 
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JF>tcr ftnb tttttt itt bem 53 rei>ecf SZPFig. 49. afft 
brep ©eiten nad) »origer €rflärung befannt, unö 
her ©tnnbcttwinM P wirb gefugt. SBirb PZ==B; 
PS == C; ZS = A unb P =2 a gefegt, fo hat 
tnan in fig. 49** bah nemliche 25 rcpecf Fig* 35. unb 
zugleich t»a$ befannt ifl unb gefugt wirb* Uni 
hierin nach $.51. 

(fof. A— 0>f. C {* Qfof. B 

£of. a cg . — — — *— m » 

©in. C x ©in. B 

SBorauS a int &ogen gefunben unb nach $. 177« ifl 
3eit »erwanbclt wirb. 

f' t 

§. io». Ibit fcfretnbatre tiOeiti 5t»evet < 3 tetne 
«n Per ^tmmelsfc’ug'el , aus bcybec Sbttfeidnmg 
unb gerabert 21 UfffeigurtgV 3 fn Fig* 49. frptt r unb 
t bie bepben ©terne , jieOt man burcp biefdhcn bie 
2 l 6 weicbunggfreif« Pn unb Pm; in welchen nr unb 
«nt gegeben ijf, fo f;at man in bem fp&drifcf)ert 
fc&iefwtrtflichten -Dreyecf rPt, Pr unb Pt baö 
Complement bepber Abweichungen unb Den SBinfel 
P z£r ben Unterfchieb bepber geroben 3 Juffleigung 
=iä tun. : -J^iefoitg ifl rt $u finben, wenn »on t 
aug auf Pr ein fjjerpenbicul tc gefällt wirb um ba$ 
fcpiefe 3>tepecfrPt irt jwep recptminflicbte ju »er* 
wanbetn. Unb ba in liefern $ä(l eben fo wie bep 
ber 2 lufgäbe $. 198 jwep ©eiten Pr unb Pt mit 
ihren eingefchlofjenen SBtrtfel P gegeben ftnb, unb 
bie liefen SBinfel gegen über flehenbe ©eite rt »er* 
langt wirb, fo ftnb auch bie Formeln jur 2fufT$* 
fung eben biefelbcn, Fig. 49*** hübet gegen* 
»ärtigel Srepetf nach ber hier »orfbnimenbcit 

Sage 
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Sage ab, unb geigt ba$ 6efannte unb ju fuc&enbe iit 
bemfelben. 

§. aoi. Sias öec gegebenen geca&en 2 fufl?ct* 
gung ber Sonne unb eines Sterns bie Seit bec 
Culmination bcs Sterns V $D?an gie^e bon ber ge* 
raben 2 luf|feigung beS ©teritä bie oon ber ©onne 
ob, unb oerroanble ben übrig bletbcnben Vogen beS 
SlequatorS nach ber Safel $. i s i in mittlere ©on* 
itenjeit, fo ergiebt ficb biSmif einige ©ecunben ge* 
Hau, bie Seit ba ber ©fern an bem borgegebeneit 
Sage nach Mittage im $?eribian fommt. 

5 * 20 3 » 21us ött beirannten 2lbtoeicbnng eines 
Steens ob Dctfelbe unter einet gegebenen pdbo&e 
oufgebe ober niebt, unb ob et niemals Untergeber 
fÜBetm bie fitbli$e Sibroetcbung grßfjer itf a!S bie 
J£)6f)e beS Slequatorö ober baö Complement ber 
5 Jolt)b(;e rote Fi g. 47. für ben ©fern a, fo famt • , 
ber ©rem nie übern £ori$ont in ©üben ftc$rbac 
»erben ; itu ©egentbeii toenn, roie bet) bem ©tem 
b, bie not bliebe 2lbroeicbung grfiger tff al$ bie£6be 
beö 2lequator$ übern -porigont in ©üben ober bereit 
Vertiefung untern .portjont in korben, fo famt 
berfelbe niemals in Korben untergeben. 

$. 203. 2lus ber bekannten polbofje, t»ie lanü * 
ße bie nadniidbe ®ämme tung im Sommer bauertt 
SBenn bie ©onne 18 0 untern £ori$ont (febf; fo 
gebt beS Borgens bie ©ämmerung an unb bßrt 
beS QlbcnbS auf ; fle rnug alfo $ur Seit ber nüc&tli* 
tb«n ©ümmerung im ©ommer auch fel 6 ff um «Kit * 1 
ternaebt nid>t 1 8° untern .porigont fommen. Sßirb 
bemnacb oon bem Complement ber *polb$b* ober 
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bet 9 lequatöti) 6 b«/ nemlich had) Flg. 47. oon 
HA = RQ i#° abgewogen/ fo bleibt bie norblü 
che Slbtöeichüng bet ©ohne/ für bie Seit ba baS $a* 
gestiebt anfangt unb aufhört bie gan$e $acj?t bin« 
burtb ju fchimmcrt», übrig; ©hebt man aus! ben 
€phenteriben bie $age ba bie ©onne im ©ommer 
bot unb nacho°<£ biefe Slbroeubüng ettctibl/ fo ge* 
ben folcbe bie gelachte Stotfcbenjcit. 

$. 204. 2(u 8 bet beobachteten Cultrlinüiion eine« 
©tetno , öie ©tunoe Oct VTacht ? 3ff , n>enn bie 
gerabe Sluftfeigung ber ©onne ah bein tage unb 
eben bieS non bem ©tetn befanttt ifi , ba$ ©egen» 
tbeil bon bet Aufgabe §. 20 t, 

§. 20 5. ?Die ©tunbe bet fctaebt, aus bet uns? 
tet einet bekannten poMbe bebbhtbtrten ^Sfre eia 
nes ©t er iW/ bewert äbtüticbuiig begannt ifiV ’iütrb 
auf gleiche 91 rt rote §. 199 aufgelßfet, nur ba# 
hier borget bie Seit ber Calmination be$ ©ternS 
nach §. 2014a fueben iff , n>o alöbann bet gefun* 
bene ©tunöenroinf'el P non ber 3 eit ber Culmina- 
tion abgewogen, wenn ber ©tetrt an ber Off feite; 
hingegen baju abbirt roenn er an ber SBejifeite be$ 
S&eribtanS fiebt, bie »erlangte Seit ber 9 Jacbt giebt* 

$8on ber befbnbern 23eroeqmtg ber Softer ne ober 
ber SÖorrücfung bet Qlequinoctialpuncte* 

$. 205 / 

©I« gijeflertte behalten beflänbig eine gleicht 
Stellung gegen einahbet/ unterbewert fcheint e§, 
alb toenn alle gememfchaftlich in mit ber Cdiptif 

pc.ral» 
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parallel liegenben Streifen üon £6etib gegen $?or* 
gen , »ie »ohl fehr langfam, uemlich in 70 3fah* 
ren nur um einen @rab fortrticfen, unb fleh folg# 
#h um bie $o!e berEcliptif bewegen. Jgjierau« ent* 
Mt eine bejiänbige Sunahme ihrer Sänge ober grö* 
fere Entfernung oon Den $uncten Der $ag* unb 
ÜJachtgleichen, »eiche« fehon ^ippatcbu« bemerfte 
öl« er feine Beobachtungen mit ben ältern be« 
mo djatis perg U<h. 

$. 207. Emroeber oerrucfen fleh nun bie fiip 
(ferne »irfhch in 2Infehung ber Slequinpctialpuncte 
unb ben auf ber Ecltptif fenfrecht flehenben Brei« 
teuf reifen oonölbenb nach «Dtprgen, ober jene^Juncte 
»eic&en mit biefen greifen um eben fo viel m einer 
gleichen Seit nach Sihenb jynlcf, benn bepbe «Bor« 
«ugfefcungen geben einerlei Erlernung, »ie »ol 
bie Untere bie richtigfle iff. ©aber fotmnen bie 
«Hequinoctialpuncte be« y nnb ber ber pon9lbe«b 
nach borgen laufenben ©onne jährlich etwa« ent« 
gegett, fo baß bie ©onne eher einen biefer «puncte 
öl« ben nemlith«n Aftern »ieber erreicht, unb'bcu 
her wirb biefe Bewegung auch bie «Borrucfung ber 
Qlequinoctialpuncte (Praeceflio aequinoftiorum ) 
genennt. 

§. ao 8. ©ie eigentliche (Bröße biefer 33er* 
rucfung, ober »eiche« einerlep iff, bie Sunahme 
ber Sänge ber gijcfierne trägt jährlich nach ber ge« 
naueffen Rechnung au« ben älteßen unb neueffen 
Beobachtungen 50 bi« 51 ©ecunben au«, unb 
folgenbe Safel geigt biefe« für größere Seiträume. 

.( © 3 Be* 
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Bewegung ber $ij:ßcrne fti ber ? 3 tt<xe. 
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$. 209. Stach btefer $afel läßt ßch bie für eine 
iebe Seit gegebene £ange ettieS §ij:ßerng auf alle foU 
genbe rebuciren. ©ie jetgt auch baß bie gijeßerne 
nach biefer langfamen Bewegung erß in 35700 
fahren ihren Umlauf um bie f^ole ber €cliptif bol* 
lenben »erben, unb bann, baß ße ß<h fett ber Seit 
ba ihre ©tellung gegen bie 3leguinoctialpuncte unb 
ben größten Greifen ber j£>immelöfugel juerß heo&s 
achtet worben , ncmlich feit etwa 2000 fahren 
um faß 3 q° in ber Scliptif gejahlt, bon o° y ober 
einen jeben anbern ffJnnct berrßeft unb weiter gegen 
SDtargen heßnben muffen. 

§ 3 1 0. <£$ fep nach Fig. 50. AM bie (Scliprtf, 
DC ber Sleguator, welche jene in V unter ben Sßin* 
fei bon 33 10 btirchßhneibet. 3000 fahren 
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flanben bie (Sterne bei 5 ßib£>c rg in ber ©egenb n 
unb oornemlich ber ©tern y am D^r beg Sßibberg 
(entrecht über Y alg bem gröblinggäquinoctialpunct 
in g ober feine £ änge war o.° Y« 3« unfrei* Seit 
«ber ifl ber «punct y aug ben ©ternen begSBibberg 
fafl um 3.0 0 gegen 2lbenb in r big gtoifchen bie 
©terne ber gifche jurucf gewichen, ober bat SiR> 
hei SBibberä erfcheint um fo öiel oon y gegen SDIor« 
gen/ »eiche Entfernung ehebem ber ©tier f><ute. 

$.aii. Unb foffnbanjebt alle ©terne eineg jeben 
Silbeg oon ber Ecltptif big ju ihren «polen ^tnauf 
in allen «paraüelfreifen um einen gleichen Sogen 
toeiter nach borgen alg jur Seit ba man anßeng 
ihren ©tanb nach ben ©raben hei $h*erfreifeg $u 
befüinnien, anjutreffen. Unterbeßen behalten bie 
Qljlronomen fefjr fehiefiieb noch immer bie alte Se* 
nennung ber Seichen beg $b»erfreifeg nach ben ify> 
tten bamaig benachbarten ©ejKrnen bet), ohne auf 
ihre jefcige Entfernung oon etnanber $u fehen. Eg 
ifl baher in unfern Beiten ber Unterschieb jrcifchen 
gleichnamigen Seichen unb Silbern wohl ju nterfen, 
benn wenn in Epheroeriben S.ber 9 J?onb im io° 
V gefegt n>trb, fo bezieht fleh bieg allemal auf bag 
alte Seichen beg V unb man muß folglich biefen 
j£>immelgf6rper nicht tm Silbe beg ©tierg fonbern 
beg SBibberg am Jgnmmel erwarten, unb fo mit 
allen übrigen. 

$. 3i3. ©teilt man eine £tmmelgfugel auf 
fcen 66£° ber norblichen «Polhbhe nlg bag Comple- 
ment ber ©chiefe ber Ecliptif unb ben OJorbpol ber 
Ecliptif im Sentth/ fo liegt bie Eciiptif im£oris 
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tont ttnb ifjr ©flbpol im 3 *obir« SBirb üfSbani» 
ber ®iobu$ in biefer £age befefligt, fo form mein 
fleh fehr begreiflich machen, »a$ aut ber oon SRor* 
$en nach 2lbenb rucfmdrtS gehenben &e»egung ber 
Iff eguin pc tialouncte fängfl ber ^cltptif für <£rf<heia 
nnngetr entließen, 5 IÖ? ouf ber. Sciipttf fenfrecht 
ftebenbe $reitenfretfe $tehen fleh noch unb noch 
burch onbere mehr 9 lbenb»ärt$ liegende ©lerne 
unb folglich muf? bie j»ifdjen ihnen gewählte £ange 
ber ^tyfferne immer junehmen, obgleich bie Breite 
berfelben unverändert bfetbt« ferner »trb fleh h »er* 
burch anch bie gerobe 3 |uffleigung unb 9lb»eichung 
Äöer ©terne änbern 

§. si 3, 3 lucb bie softe gtgur jeigt bereite bie* 
fe$. 93 or 20 qq fahren mar bet ©ternt 7 2äng* 
in a =s o° ; Breite ag norbltch; gerobe Sluffleu 
gung s o vor x 1 tiorbüche 5 lb»eichung *g, $njeht 
Ober ift feine gdnge ro; gerobe Sfufftcigung rh noch 
V; norbliche Abweichung hg nnb nur bie Brette 
og ifi imoeränbert geblieben, »eil bie 93 errücfung 
mit M A ober ber üüdiptif parallel gegangen» 

$. 214. ©a fich bnreh bie «Sorräcfang ber 2le? 
quinoctialpuncfe bie gipjlerne nm bie ^ 3 ole ber 
€ciipttf unb nicht um bie SÖMtpole ju bewegen 
fchemen, fo nulten fte ihren ©taub gegen bie le$i 
fern nach langen Seiten änbern, <£$ fep noch Fig. 
51. -YS>^hZ ber $ret$ ber €clipttf, E ihr 9 ßorte 
pol, abed ein burch Unfern fJJolorflern S gehenber 
tporodelfretb ber (Ecliptif, in »eichen er folglich 
noch ber Dichtung abc etc, feinen Umlauf nt« E in 
25700 Rohren oollenbet. N fep her norbliche 
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gBeftyolj ober t^orbpol bei Slrgnatorg, tnefcber 
33!° oon E liegt/ fo ergiebt ficb beutitcb bai ber 
©tern S bem «pol N in c am nätbgen fornrnt/ 
»enn folglich feine Sange o° $ fällt, unb eben 
bieg erfolgt ba ber ©tern in S fielen bleibt/ »enn 
bte fpuncte y unb & fo »eit gurtlcf geben, bag gj 
ober ber SBreitenfreig ENgj mit ben 2 Bcltpol N in 
o anlangt« Qlrtjefct ifl bie Sänge beb fpolargerng 
9 si° EC nnb fo lägt geh nach ber torigen $afel 
finben , baff er nach etma 330 hagren beni 2ßorb* 
pol N am nätbften geben toirb. ©eine Inifers 
nung toirb afgbann 39 «SJin. nach ©üben fepn tpefc 
Cbe anje&t noch fag a° augträgt. ©aber gab ehe« 
bem anbere ©terne in ber Sttacbbarfcbnft &e$ $orb? 
pol$ getoefen unbunfer feiger toirb ftcb auch ein« 
geng toieber baoon entfernen. ©. meine 2lnUi* 
tu»0 ee* ©eite 372* 

$• 315. SBegen tiefer Söorrucfnng erforbem 
alle ©itnmeigcbarten unb ©loben mit ber 3 «it bie 
Feduction ber Sänge ber ©terne oon bem 3 fabr für 
toelcgeg ge oerfevtigt »orben, auf bag gegentoär« 
tige; tpid man aber nur ben ©tanb ber ©terne 
gegen einanber ober bie ©ternbilber babnreb fennen 
lernen/ fo »erben ge immer einige ^abrbnnberte 
Ohne merflic&en gebier $n gebrauchen fepn, 

$< 316. ©ie€rfiärung ber Urfache, »ober bie 
Dleguinoctialonncte geb begänbig unb jährlich «»50 
big 51 ©ectmben juniefberoegfrt, gebärt in bie pbtM 
tffebe Agronomie / unb fefct eine genaue $enntnig. 
ber SÜeutonifcben 9 D?onbgtbeorie ober ber ©efe^e 
nach »«leben geb bie £iromelgf$rper »ecbf#itig< 
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anjieben, öorauS, welche ^icr noch fließt ihre» 
qjlab fxn&ett fönnen. 

' \ 

$on ber SKeftoction ober 23 recfcung bet Sicfct* # 

ffralen. 

§. 317. 

©ie Brecfnmg Dec beißt ihre 2tö* 

teeiebung ton ber geraben £inte , wenn ße fc^tef 
bureb Materien ober «Kittel ton oerfebiebener £icb* 
tigfeit geben. SB a6 bteoon $u unfern $lan gebart 

(inb oornemlitb folgenbe <£rfabrung$fü&e j 

5. 218. £»n £icbtßral, welcher au 3 einer 
bünnern ober feinem Materie in eine biebtere al$ 
j. «B. nach Fig. 52. acb auö ber £uft in$ SBafler 
ECF übergebt, briebt ft# auf ber ©teile c wo er 
biefe biebtere «Katerie berührt ober »eicht oon fei* 
«ent geraben SBege ab, bergeßalt, baß er ßcb ei* 

«er bureb ben «Punct c fenfreebt auf EF gezogenen 
Jtnie den nübert unb oon c nach m binfaBt, al$ 
toenn er au 3 i gefommen »üre, acF heißt f)it rbep 
ber €infaB8j» unb bem ber «BrecbungStoinfel unb 
Die Erfahrung lehrt , baß ber lefctere bt$ auf eine, 
fcep gleichen «Katerien beflünbige @r6ße juniramt, 
naebbem ber erfle fleiner wirb , ober baß bte Sie* , 
fraction beS SicbttfralS »cb ßürfer wirb, je febie* 
fer er aufEF einfüBt. SBenn hingegen biefer ©trat 
lotb' ober fenfreebt auf EF nach ber Sücbtung de 
einfaflt, fo wirb er nicht gebrochen, fonbern führt 
In ööen Süßen ton c gerabe nach n bi»* 

$• 319* 
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$. 319. Um fleh oon berSBirfung ber ©tra» 
lenbrechung burch beti Slugcnfc^etn ju belehren , ijt 
folgenber 33 erfuch fe^r bienlich. 3 n einer ©ebaal* 
P Fig. 53. lege man eine ?Ü?ünje a, trete albbann 
biö in e juruef , t fo baß ber Oianb ber ©ebaale r bie 
SDiflnje t>6llig »erbeeft, gieße hierauf in unoer« 
rücfter ©tellung SSaffer in bie ©<haale, fo roitb 
bie Sttunjeaub c betrachtet ju ©eflcbt-femmen unb 
fleh immer mehr ju heben fcheinen je mehr SBaffer 
aufgegoffen wirb, toobep bemnad) ba 3 Singe in 
c bie SDlunje burch *?>ulfc beS gebrochene» ©tralg 
c ib fleht / wie bie »orige (Srftärung jeiget. 

§, aao. hieraus läßt fich folgern, baß bi« 
Sichtfiralen ber Jj>immel$f6r»cr* einer folchen Söre« 
chung unterworfen fepn muß en , toenn fte au 3 ber 
feinem £immeföfitft ober bem SHether in unfern oiel 
bichtem ©unfifmS ( Sltmofobäre ) öbergehen, unb 
baß wir folglich/ ba uns allenthalben bie £uft um« 
giebt, nur wenige J^immeBfbrper an ihrem rech* 
ten Drtefehe», wie n>o(;l im »orauSgefagt, ber Ulfa 
terfchieb in ben mehreren ©tanben unmerfltch ift 
& %%\. &efe$t nach Fig 54. fet)C bie (Erbe 
unb abcd ihre Sltmofphöre. S)ie halb aufgehen« 
be ©onne flehe noch etwas unter bem fcheinbarett 
»ber wahren j£>orijont rT ober nm tn S, fo wer« 
ben ihre ftchtjlralen ben guftfreiS in <1 fcßoti Ui 
röhren/ unb Dafelbß gebrechen flatt gegen o hin« 
au£ ju fahren nach bem ißunct r auf ber c&rbober« 
flache httrfommen. Jg>ter wirb nun einem ^ufchau* 
er bie ©onne nach ber 9U<htung beb gebrochenen 
£ichfftral$ rd nach b htnanb fchott über ben £oh* 

km 
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|om ftttMü* aufgegangen tu feon fc^cttieti , welche 
hoch nod> wtrfltcb unter bemfelben (lebt, unb int 
©egentbeil neun S tue bereits unrergegangene ©on« 
ne »äre, fo wärbe felbiae wegen ber^efractton ifc 
rer ©tralett upn r aus noch etwas ubern £0«* 
$©nt nach h hinaus (ich jeigen, fo bafi in beoben - 
fällen bie ©onne bSber erfd>eint als ft? wirflich (lebt. 

§. 222. £>teS ledere ifl nun bte allgemeine 
SBirfung per aflronoimfcben ©trglenbrecbung, bag 
nemlid) alle ^immelgförper uom J^orijont herauf 
in einen unb benfelben Berticalfmg, alfo fenfrecbt 
b&ber erfcbeinen. ©ie ifl am ^prijont felbfl am 
werflicbflen weil ba bie Sich tftralcn unter ber graten 
möglichen ©4t*fe *b«n ^unfifrets berühren, folg« 
lieb am flärfjlen gebrochen werben , nnb trägt nach 
Den Beobachtungen etwa $2 Minuten aus, nimmt 
aber febr merfltch ab/ fo balb bie JfpimmelSförper nur 
wenige ©rabe hoch (leben/ fo bat? (te auf bem halben 
fSSege biS jum 3 enitb ober in ber J£>$be »on 45° 
nur noch eine Minute groß ifl. Bon ba wirb ße 
noch mehr unb ziemlich gleichförmig geringer unb 
hört im Benitb felbfl oöUig auf/ weil ba bie Sicht« 
flralen ohne Brechung fenfrecbt burch bie Suft ber« 
nnterfcbiegen t 

5. 223, ©a bte Qltmpfpbäre oon febr unglei« 
«her jDichttgfeit ifl unb mit ber Entfernung t>ott 
ber Erboberjläche immer bönner wirb/ fo leibet ber 
Sichtflral dr inbem er bunh bie Saft gegen bie 
Erbe fährt oerfchiebene Brechungen/ nnb erhält 
babureb eine gewiffe Ärummung, nach beren 2a n« 
gerne non * ^inaad wir gnle^t bie ©onne ober ben 

©tern / 
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Ctttti toit »ekben er fäm an ber fi&efnbarert #itti* 
meläfugel ju feben glauben. finb aber öie @e* 
fefce, nach weigert bie Stcbtigfeit ber Suft in bert 
btyern ©egenbetu abnimmt, noch toenig befannt 
unb überbera ift bie guft irt ben oerfcbiebenert 3fabr 
ünb Sagefyeiten »ort eineir neränbedteben SWcbaf» 
feti^ett > baf)er benn bie jebeSmalige genaue ©räge 
ber ©trafenbreebtutg , »orrtemitcb am #örijont 
jic$ ftbroeriieb bejiimmen läßt* • 

■ . • i. . . , ; V ■ • f ' ' . 

§. 224. ©ie Slßronottfen haben nnterbeßen nat$ 
genügen angenommenen Jbppotbefen, baß nemlicbbie 
Öltmofnb&re in oerfebtebenen Regionen ober eoncentrif 
f<ben ©ebM>ten oott berärtberlicber 5 Md>tiafeit ab * 
geteilt UPf »Tabellen für bie ©tralenbrecbnng ant 
jfummel in allen £6ben berechnet, melcbe mit beit 
«Beobachtungen jiemlicb flberetnßimmert > »ooott 
hier eine im 31 n$juge folget* 
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Sßaeb biefer Safel tbäre alfo , menn bie fcb?thbar* 
eineg ©ternö mit einem Ouabrattten gemeßett 
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t s ©rab au&rflge , toon bcrf«I6«tt 3' 36" ju fn&* 
narren utn beflen roabre j« haben» 

§. *2$, &ie Stralenbrecbung am £orfjont 
befcbleunigt ben Slufgang ber -C>immclöf5rper unb 
»erjögeit tprcn Untergang, wie ftcb auß §. aai» 
rrgiebt, welches be© ber @onne in unfern ©egen# 
ben jur Seit ber 0olfiirten an 5 ©in. unb ber 2le« 
guinoctien 3 ^ 03vin in Seit auStragen fann. 6ie 
ifl ferner bte Urfacbe, bajj bie (Scheiben ber @onn* 
«nb be$ ©onbeS ara #oriiont ihre runöe ©efialt 
verlieren unb ooal auch roobl auSgejacft erfebeinen» 
SDte ouale §igur fommt baber weil nur ibr ©mica# 

* fer unb nicht ibr borijontaler £)urcbmefjer burd) 
bie ©tralcnbrecbung ©eränöert t©irb. €nblic& ba* 
ben wir auch betreiben bie ©orgen unb 2ibenfcb<5ms 
werung }u banfen, wöbe© bie gicbtfiralen ber 0on# 
ne eine gute SEBeile ©or unb nach ihren 2Jufs unblln* 
tergang in ber £uft gebrochen »erben* 

$ 3 on ber ^araltajre* 

§. 226» 

5 Sßentt iiÄcb Fig. 55. ber ÄSr©er C ©on a au$ , 
betrachtet wirb, fe erfebeint er gegen ben $unet m 
ber $Bönb DE unb ©on b au$ gegen n. ®er Unter« 
febteb biefer ftepben Detter n m ober ber SBinfel 
t =±z s beißt: pavaUare unb i{? folglich bie Neigung 
ber ©eficbtSlinien einen frebjiebenbeti 

^brper, wenn er au$$wet> ©erfcbtebetien ©tänben 

gefeben wirb* _ . 

* • 

§. 227. 
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§. '22?, (Jrflärung läßt fleh gleich itt bef 
Slffronomie anwenben. Sir beobachten nemlich 
ofle .pimmelSförper oon ber Oberfläche ber €rbe, 
anf welcher fleh unzählige ©eflchtopuncte annebmeit 
laßen, bte fefcon je jweo unb jroep, jiemltch oon eins 
«nber entfernte/ jufauimen genommen/ auf btelBors 
Peilung einer fJJaraüajte am |>immel fuhren. Silletrt 
ber Qiftronom iß zugleich genötigt Den 3 uf<hauer 
ber Seit fleh im SDIittelpunct ber <£rbe gefleht ju 
gebenfett, weil b«eS ein ünb berfelbe «puncr für alle 
(Erbbewohner ifl, unb fleh Daher annehmen lügt/ 
baß Don bemfeiben auö betrachtet alle .£>immel$för# 
per, fle mögen noch fo nabe ober ferne fetjn, aüe* 
mal an ihren recken Ort erfcb einen. ÖaC>er heißt 

ber feheinbare Ort emeS £imnnl$f$rper$ Derjenige 
wo er Don einem jeben <) 3 unct ber Oberfläche bee 
€rbe ; ber »ah« hingegen , wo er $u gleicher 3eit 
aus bem SDiittelpunct berfelben an ber fcheinbarett 
Jfpimmetöfugel gefehen wirb unb ber Unterfchiebjwi* 
fchen bepben feine paraUape« 

§, 228« 92 ach Fig. 56. fep Tber üJIittefpuitct 
ber (Erbe unb n ein $unct ihrer Oberfläche; AZH 
ber ÄreiSber eingebilbeten ^immelefugei; SSSeirt 
ÄreiS worin ein gewißet planet unb abc worin ber 
Sftonb täglich herumläuft. AH tf! ber Wahre unb 
innm ber fcheinbare JFjorijonf. 2>ie 8inie Tnc 
fleht fenfrecht auf bepben unb führt $um Benith Z, 
@teht nun ber «Jftonb in a unb geht folglich für rt 
äuf ober unter, fo wirb er t>on n aus im fcheinbas 
ren j£>ori$ont nach m *» Don T aber nach h gefehen^ 
3ener iß fein feheinbaver unb biefer feilt wahre»' 

Ort 
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jbrt / unb baber mh »eichen matt btet harn gleich 
fe£en fontt, bie tyaraöujce. 2luf eben bie 2£rt jeigt 
bie gtgur bie ^araüajce beg $?onbeg itt ber 
b- y ingletcben fron bettt platteten & 

$. 249. &ie tyafaflajce tfi i) am £örtjoitt aft» 
größten, nimmt tnit ber junebmenten £6be eine« 
J£>immel$f5rper$ über beit .potfjont ab, nnb mit bei 
ttbnebmenben $u > nttb b6rt im 'Benitb öblUg auf* 
©ic »irb ferner ä) immer geringer , je »etter ber 
£immel6fSrper oon ber <£rbe entfernt ijl unb um* 
gefegt* t&epbeß lebrt bie $igur bureb ben klugen* 
febeift. €ben fo fceigt blefelbe, baß »egen ber SBir* 
furtg bei #ar 4 Üajee> alle £immel$F6rper bei) mU 
$ert fie noch merflicb tft, anf ber Oberfläche ber'Srbe , 
in einen jeben iöerticalfreiö worin jte flebeÄ wie ZH, 
ZA nkbrtger erfebeinen äW au$ bem tSiktelpunct 
ber i£rbe, fo baß alfb tbt »obrer 6tattb fenltecbt 
gegen ben JFvorijont alfo ol>ne Sßeränfcerung bei 
Sljimutbß berräeft »irb/ nnb baber beißt bie bisher 
betrachtete ßJarallajre, bie patdUape betr 4 > 6 bt, »eU 
tbe itt ben mebreflen fällen eine ßjaraflajre ber £ätts 
ge* ^Breite, geraben Sluffleigung nnb 2 lb»eicbttttg 
ttacb ftdft siebt / tot* ßcb ättf einem Olobuß beutlicb 
rnacben hißt* 

$. 23 ö. 2lüS ber boriiOhtalett «ßaraQajre eitteß 
btmmlifcbett Körpers läßt ftcb feine ßjaraflajte itt 
littet jebett ftbeihbarett Jpöbe «ber ben J£>ori$ont 
ttatb folgeren Regeln leicht ,u ftnbett. 3n bett 
bet) n reebtwinf liebten ebeften £>repedf nT» »ers 
hält (Icbi 
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©itt. a : nT c= ©in. n » Ta 
nnb in bem ftenipftotok 

hegten bnT ©in. b:nT = ©in.bnT:Tb 

Ta = Tb 

ou$ btpben folgt : ©f», n : ©in. bnT =©in, a : ©ittb 
Oö<r in Forcen j £)er Sinus totus ober 9 iabiuS= i 
öerbillt Heb jum ©inuS beö febeinbaren 2Jbflanbe$ 
»ont BenitO bnZ (öenn ber ©inuS oon bnT ifl bem 
©muö oon bnZ gleich §. 25 .) ober EofinuS ber 
febeinbaren .£>$be bum, tote ber ©mag ber b&rijött» 
taien ^araönjce jum ©inuS ber in ber gegebenen 
£6be gefuchten. £a aber ber Siabiug sss 1 nicht 
biotbirt unb bie börijomafe sparaUaye auch felbjt beg 
nad)j!en £iumtelSf6rpcrg , beg gftonbeg, nie otel 
Über einen ®rab gebet, »obep flcO *»ifcben Zögert 
Mnb ©inug fein nterf (jeher Unterfcbteb jeigt, fo 
töirb b bureb ax <£of. bnm gefitnbert.v 

5. 231. &er »iebtigfie SCupertv welchen bit 
Äertntnif? ber fyaräflaye in ber Sfjlronomie letffel> 
i|l/ bafj toir bureb ihr ja einer richtigen Berechnung 
ber Entfernung berjenigen £immeigBrper bep »et 
chen fte noch ftatt hat, geführt »erben. ®efe|t 
ber SKonb flehe nach Fig. 56. int fcheinbaren Jgjortit 
|ont in a unb in ben bep n recht»infiichten ©repeef 
“Ta fep ber parafiactifche SBtnfel naT, int» 
gleichen ber #ufbnie(?er ber Erbe Tn in teilen be» 
fannt, fo fäfjt fleh bereits nach obiger Formel Ta 
ober bie Entfernung beS Sttonbe« 00m SDJittelpunct 
ber Erbe in teilen ftnben* SBtrb aber Tn =t k; 
naT = a; Ta = h gefegt unb ber rechte SBinfel 
» nicht gerechnet/ ($. 33.) fo ifi bah £repecf V »ie 

£ bat 
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baSin Fig. 29* bezeichnet unb iuic^ §. 33* 
k=h X ©»«♦ a ober berfc§t> bö h gefugt ibirb: 

k 

h = — — 

©10. % 

®te^t aber ber «DJotib übern £$4önt in b fo muß 
in Dem £)rei;ecf bnT außer Dem parallactifchenSin* 
fei nbT unb Erbhalbmeßer T n , auch feine fchem* 
bare 4 >§f>e bnm Deren Cömplement Der Slbßanb botrt 
SemtbbnZifrbefatintfepn/ um Tb Die Entfernung 
bcs «KonbeS bom Sftittelpunct Der Erbe ju ßnben, 
tuoju gleichfalls Die oben angefefcte Formel (ha# 
§.35 unb Fig. 30.) Dient. QluS Derfelben tß fofc 
genbe allgemeine Kegel abjuleiten : 2>et «mui* 
öes paral'actifcben XÜinfcU , »erhalt ftcb 0m 
»ns bet fefoeinbate» Weite »om Senith ober (EofTs 
nua ber fcbetnbfircn -^obe (§• 236.)/ ruic Defc 
- 3 albmeßct bet iEcbe ?uc ^Entfernung bes fcimmli* 
feben Äocpcra. 

♦ jF 1 ' ; * 1 1 , 

' $. 131. £>iefe Kegel bringt aber bie Entfett 

nung eines £immelSf6rperS immer unlieberer ober 
weniger genau heraus, wenn beßen Entfernung f» 
groß tbirb baß Der Jfpalbmeßer ber Erbe anfängt 
Dagegen fein 33 erbältniß mehr ju haben, toeü al$* 
Denn Der parallactifche Sinfcl feljr f lein auSfällt, 
fo baß ein geringer gehler in feiner «ßcflitnmung Den 
jpimmelSfürper gleich um eine große Seite naher 
ober ferner fcljt, tbie ßch leicht bemeifen läßt. 
te ßch aber in Diefem gallc Den QIßronomcn eine @e* 
legenheit, eine befannte grßßere ©eite alS ber Erb* 
halbmeßer in Dem borfemroenbett parallaetifcheti 
v..vi »• SDre^ 




I 
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«Drepecf jum (Srunbe ja legen, fo mürbe er hier* 
burep bie Entfernung beß entlegenem F»mmel$tSr* 
peis mit mei)r 3uöerläßigfett beßummn fbnnety 
tooju es in Der Slftronouue totrfiicb Anläße giebt* 
SDenn Der Erbpalbmeßer fann , um Dies b»er oor* 
läufig jn fagen, eigentlich nur bep Berechnung ber 
Entfernung be$ BJonbeö bienen ; bep ber ©omte 
ttttb ben mehreßen Planeten wirb er febon fcf>r g e* 
ringe unb bei) ben entferntem Planeten unb beti 
$itffernen oerfchminbet er günjlich, mo alöbann ber 
Slßronom ju anberti Füllmitteln fepreiten muß; 
um tbre Entfernung einigermaaßen ju finDen ober 
ju »ermuthen. 

$* 3 S3* Varoaojt« unb «Refraction jufammett 
genommen, machen baß mir bie Finuneiefbper im 
genaueren Berßanbe, eigentlich nur int ©cbeitel* 
punct an ihren rechten Drt ber fcheinbaren %im* 
meigfugel feiert. Bepbe mirfen fenfrec bt, alfo 
allemal in einem Berticalf reife, fo baß Durch erßere 
bie Fimmelöförper niebriger unb burch leptere p6* 
her ju ßepen ftbrinen unb bepbe« gefchieht am Fo* 
rijont am ßäifßen. SDie Siefraction iß bep aüett 
gleich groß, ße mbgen nal;e ober ferne fepn; bie 
ßjarallaye hingegen bängt blog »on ihrer Entfer* 
itung ab , unb fommt nur bepm SfRonbc, ber ©on* 
ne nnb einigen Planeten noch in ^Rechnung. Bep 
ben §ijcßernett hingegen oerfchminbet ße gänjüch 
unb e$ bleibt bep ber Diebucirung ihrer beobachte* 
ten fcheinbaren Föpe auf bie mahre nur bie SBBir* 
Ittng ber SRefractiou ju betrachten übrig, 

\ .i , * ' 

£ 3 Junf* 
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fünfter Sibfcfciutt, 

©oit bet gigur unb ©r&jje bet ©rbc, 
Slbtfjetlungen ihrer Oberfläche, Sage 
tmb ©eroegung im Weltraum, 



*-i Sßott ber gigur bet ®tbe. 

$* 2 34 » 

£^Ve €rbe iff , ber tigern ^Betrachtung ihrer ge* 
<v^ fitteten «Bewohner »orjuglith »flrbig, unb 
befonberö bient juerft eine richtige SBeftimraung ih* 
rer eigentlichen ©effalt, um biele gänjlich bauoit 
abhängenbe €rfd>einungen am ju erflären, 

wenn fte nicht auch fchon ber allgemeinen Äenntnif 
ihrer Oberfläche, ober ber Srbbefcbmbung unb 
Schiffahrt bie wichtigen SSortheile ieiftete. 

$, 235 . ©ie älteften 2351fer haben t>erf<$lebene 
unb mehrentheild ungereimte ©ebanfen uon ber gü 
gur ber @rbe gehabt. 23iele glaubten/ baf? fte eine 
große »eit auSgebreirete freißfßrmige €bene fep »ie 
ber Slugenfcbetn lehrt/ burch »eichen SBahn noch 
jeht ber gemeine ? 0 Jann ^iebep getaufcht »irb. 
5Die (Ehalbäer lehrten bie €rbe ftp einem ©chiffer* 
boote ähnlich/ anbere fte hätte bie ©eftalt einer 
«ppramibe, eineö $ßörfelS tc. &eucipp oer* 
glich fie mit einer SSalje unb SDemocrtt mit einer 
Ruffel. 

. ' \ ’ c V ' > 3 3<5. 
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$* » 3 6 . Dergleichen ungegrunbete töoraulfe* 
jungen fonnten fich aber nur fo lange erhalten/ all 
Die ©ternwiffenfchaft noch unooüfomraen blieb. 
»Denn fo halb fiep bie aflronomifchen Äenntnifie t>er* 
mehrten/ lie| fiep anl bielen (Erfcheinungen am 
Fimmel eine richtigere drrfldrung ber §igur ber 
€rbe folgern. £ieju fanb fich gleich ©elegenpeit, 
all bie ÜUten anflengen weite £anb unb ©eereifes 
»oriunehmen/ benn babep würben fie juerjl aul 
ben berduberlicpen ©tanb ber ©terne gegen bau 
©cheitelpunct unb .porijont, unb ^ntbecfung neuer f 
©terne fo wie fie ft4> an entlegenen Orten begaben/ 
auch felbfi burch bie $emer?ung wie weit entfernte 
erhabene ©egenjiänbe auf ber ©ee unb bem 8anbe 
iuerfl jtt ©eftcht fouimen/ auf bie 93orfiellung g*> 
bracht, bafi ber €rbf$rper eine htgeWhnltche ®e* 
fielt haben mäße. Urwies, 3najrimanber, p aea 
meniöes/ Pythagoras unb anbere lehrten biel öf* 
fentlich/ hoch glaubten noch einige/ bie €rbfuge( 
fchwimute auf einem unbegrdnjten 5J?eere/ aul 
welchem fich bie ©onne bei Sftorgenl erhebt unb 
bei mbenbl hinabfinft. 

237 * ®en erflen unb allgemein jlen Seweifi 
»on ber ßugelgefialt ber €rbe geben bie ®onbfin> 
fiernifie, Denn bep benfelben geht ber ®onb 
burch einen ©chatten oon welchen fiep allemal ein 
etuef oon einer runben ©cheibe auf bem tföonb 
|etgt/ er mag mitten ober nur jum $h«l 9?orb> 
ober©übwdrtlhinburch gehen. Da nun bie 5lfhros 
nomie lehrt, bafi bie| ber ©chatten ber (Erbe fet>, 
wefcher ber©onne gerabegegen über auf ben SDionb 
-V •£> 3 fallt. 
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fSttt, unb nur eine tfugei in aßen mbgfk&en ©tef* 
lungert ; emc" platte ©cheibe , eine SBalje, Äegef 
tmb Äugefilücf aber nur in einem einigen ©taube 
gegen bem gierte einen freibfbrmigen ©Ratten wer* 
fen fann, fo wirb bterburch bie ©adje auf einmal 
«ntfchicben. 2)te '2>erge unb überhaupt bie großer« 
Unebenheiten ber ^rboherftäche ftnb gegen bieganje 
(Erbe ju geringe, al$ baß ße ihre $ugelgeftolt mert* 
lieh oerdnbern feilten , wie fie ftch bann auch beS* 
»egen am 9 »anbe beö (Srbfc&attenb im Üttonbt 
»ic&t jeigen. 

§. aj&. $?an fann auch felbß auf ber Ober» 
fWdje ber (Erbe $>eweife ihrer ÜÜlnbung ftnben* 
SÖenn barauf treffen wir nirgenbS ©ranjen an, 
»eiche hoch flatt haben müßten, wenn bie (Erbe 
eine platte ©cbeibe wäre, unb bieä if! gerabe bie 
€igenfchaft einer Augel; Dann ifi bie (Erbe fchott 
über jwaujigmal umfeegeit worben, unb biefe 
©chijfahrer famen wieber in ben £afett ihrer 9 iu$* 
fahrt an ohne auf biefer SKeife mit ihren» ©cbtff 
»rowenben $u bürfen. iTIageUan war ber erffe 
»eicher biefe $ahrt oom i o 2iug. 1519 biß 7 ©epf. 
i5aaoornahm, unb btf bepben neueflen ttmfcbif* 
fimgen ber (Erbe haben 1771 €apitatn £ooE mit 
SDoctor ©olanber unb £err Äanfo; 1775 aber* 
mal €006 mit bepben £errn $orffet» angeführt. 
Sitte biefe ©eereifen, bie le$te ausgenommen, ßnb 
»on borgen gegen 21benb gefchehen, unb jeigen> 
baß bie au$ 0anb unb SBaffhr beßehenbe €rbober* 
ßäche überall freu unb bewohnbar fep , unb baß 
folglich ber ©rbforper nirgenbS außiege fottbern frep 
• r - s im 



Int 9 Befträtmt fchwebe. 25 a auch bi« SWfenben jtt 
Slanb unb SBafier bic Spi&en entfernter SJerge, 
Shärme, Sftaßbäume immer eher alg ben $aß ber* 
fclbcn feben , fo bient bieg ebenfalls jurn SBeweife, 
baß bi« ßrrboberßäcbe ein« Äriimmung bo&<« 
muß«, benn wenn nach Fig. 57. nag ;bie Ober* 
fläche ber (£rbe iß , fo wirb non & qug nur erß 
bic Spifce d beö SBergeg e gefeben, eg fommt a6er 
immer mehr öon bemfeiben ju ©eßebt, je weiter 
man non a gegen e ßc& begiebt. €nblich grflnbett 
ficb bie Siegeln nach welcher ber Schifahrer über 
ben Ocean binfegelt auf bie 53 oraugfebung baß bie 
(Erbe einer $ugel ähnlich fei), unb ba biefe Siegeln 
allemal jutreffen , fo muß wobl bie angenommene 
©eßalt ber €rbe bie richtige fepn. 

$.239. ferner (ehren ung bi« neränber liehen 
Stellungen ber £tmmelgfärper gegen unfern Schei* 
telpunct unb je>orijont, wenn wir ung oon einem 
Ort jum anbern begeben, baß bie Gerbe ein« Äugel* 
geßalt habe. Sie iß einmal runb oon Siorben 
nach 6iiben, benn wenn ein Sieifenber feinen SBeg 
gerabe nach Siorben nimmt, fo ßnbet er, baßßch 
bie Siorbwdrtg ßehenben Sterne immer mehr feis 
nem 3enitb nähern ober b$ber ubern Jf>ori$ent fern? 
men, unb eben bieg nimmt er an ben Süblichen 
wahr, wenn er gerabe nach Säben reifet, 

$. 24p. 2)aß biefe (Erfcheinungen blog ber bo? 
genäbnlithen ©eßalt ber Srboberßäcb« jujufcbreü 
ben fip , unb baß nicht etwa ber Sieifenbe auf einer 
fbenen Gerbßäcb« horizontal big unter bie anfangg 
»on feinem 3 «nüh entfernt« Stern« hingeb« lehrt 
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We 57 Sigur. ES fep ac bie borauSgefehte ebene 
glüche ber (Erbe; abg aber ihre Äugelgejlalt. 2fn 
a erfcheine ber ©fern S im 3 enüh Z unb in t flehe 
ein anberer ©rem einige @rabe babon. ©o müßte 
ber Bewohner einer ebenen ErbfWifce bon a bis in q 
unb gcrabe eben fo weit al$ beijbe ©ferne bon einan« 
ber flehen, weicheren» rote bte SIfirpnomie lebrt aufä 
Wenigfle einige Mtoneu feilen Aufträgen f$nnfe, 
farrreifen am ben ©rem t im 3enith ju befomme« 
unb bieS flreitet roieber *alie «Erfahrung ; hingegen 
auf einer fugeldhnhcbm Erbe braucht er nur ju 
gleichem Enbjroecf »on a bis b ju gehen, toelcher Söeg, 
wenn ber 5 Binfcl o ober ber £ogen s t 6° groß 
wäre, nur ben 6oßen $h c U bom Umfange ber 
Erbe in einem angenommenen SDleüenmaaße auS* 
trügt, welches bollig mit ber Erfahrung überein« 
fii turnt, 

§. 241, Eben fo iß bie Erbe runb bon öflen 
gegen Wien, benn bie ©onne unb alle übrige 
' JfrtmmelSfSrijer gehen aßen Bewohnern ber Erbe . 
nicht $u gleicher 3eit auf ober unter, welches hoch 
gefchehm mußte , wenn fie alle bie ©eite einer ebe* 
nen Erbflüche bewohnten, ©ie Erfahrung lehrt 
Vielmehr , baß ©onne unb ©ferne in ben weiter 
oßroartS liegenben gdnbern allemal früher ; in ben 
mehr wefllich liegenben aber früter auf unb unters 
gehen, ©enn $. 55 . nach Fig. 58. geht bie ©onne 
in S für ben '} 5 unct ber Erbe a auf unb für c unter; 
in T für h auf unb für d unter; in V für e auf 
unb für k unter tc. fo roie jle bon SDlorgett gegen 
Ubenb am Fimmel fortrueft, unb in jebem Slugen* 

N hlicf 
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hltd bie halbe ^rbfugel auf einmal erleuchtet. £ier« 
au« unb au« Den »origen folgt ohne Sweifel, baf 
Die €rbe »on allen feiten ruub unb bähe* eint 
Äuge* fep< 

\ 

• . 1 ' , ■ 

,j • 

Stimmung her $fgut ber <£rbc* 

Ob aber bie ®rbe überall »oßfomnien füget* 
runb feg>, bie Ungleichsten , welche Serge unb 
$häler auf ihrer Oberfläche »erurfacheu |u ge» 
fchweigeu, ifl eine anbere Srage , auf bcren Unter» 
fuchung bie SRaturforfcher erfl in ben neuern Seiten 
gefommen fln&, nachbem bie richtige Segnung 
»on einer 34 .flünblichen Umwäljuog ber Qrrbfuget 
Über Sprurtheile unb Ulberglauben flegte unb agg« 
meinen Sei; fall fanb. 

343. SBenn eine Äuge! fshnefl um ihre 
81 re gebreht t»irb / fp ifl mitten um berfdben pber 
90° »on ben UJplen ber Umfchwuug am flärfflen, 
welcher an ben «Polen »bßig aufhbrt, 3 }ie Sbetfe 
ihrer Oberfläche erhalten bah<r ein immer grbüete# 
Seflreben fleh fenfreegt »on ber Ulfe gu entfernen, 
je weiter fle »on ben «polen liegen unb mitten um 
bie Äuge! ober in ihrem Ulequator (ben man fleh 
nach $• 93 um eine jebe Äuge! gebeuten fann) wirb 
bie« Seflreben am wirffamflen, weil fleh bafelbfl 
bie ^heile in ben grßjjten frei« umfehwingen. 

§. 344* SBäre nun biefe Äugel »on einer noch 
nicht erhärteten Sftafie, etwa »on weichem heim for» 
Wirt/ fp würbe biefelbe bei; einer fthnelleu Umbre» 

£5 b*ng 
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$ung Dott ber »om Sftittelpunct fliehenbett straft be* 
Sheile, eine gegen tf>re $ole er»g« eingebrücfte, 
»ber um ben 2lequator et»a« erhabner« ©efklt er# 
haften. Unb au« ähnlichen ©rünben fcbloß nun 
£leuton, ba# bie anfang« noch »eiche grbfugel 
burch ihre fHyenbrehung , ehe ihr« $?afe gänjlich 
erhärtet, nach uno nach eine um ihre «pole et»a« 
fächere Äuget geworben fet>n mäffe. (Er brachte 
fogar au« tiefftnntgen ©chlüflen unb ^Rechnungen 
herau« , tnbetn er au« bett erfunbenen ©efefjen ber 
®ch»er unb Sttehfräft ber Äörper nach ben ißen# 
butoerfuchen, oerglichen mit ber ©räfe unb Um# 
trehung«$eit ber Srbfugel, betoie«, bat? wenn man * 
ben ©ur<hmefier ber €rbe oon einem «pol jum an# 
bern 229 fefct, ber 00m Äreife be« 2lequator« »3a 
fepn »erbe, 

$. 245. ©a« wa« hier XXtntcn unb mit ihttt 
■^nygens nach Vernunft * unb Erfahrungägrünben 
fiber bie eigentliche ©effalt ber Erbe berechnet hat# 
ten, »unfchte man nachher burch »irf liehe 2lu«# 
meffimgen am £tmmel unb auf ber Erb« betätigt 
ju fehen. 8lu« ben SRonbfiiiflerniflen lief fkh un* 
terbefen hierüber »entg juöerläfige« fchliefen, »eil 
fleh babep auf« hW* nur ber achte $h<il wm 
«mfreife be« Erbfchatten« zugleich auf ber «JÄonb# 
fcheibe jeigt, unb bie Slflronomen »aren baher ge# 
jtStbcgt ju »»fliehen 9lu«mefiungen ber Erbrüt»# 
b»ng ju fchreiten. 

■ §. 246. Unter anbern maaf hierauf piemfc 
tot 3 ahr 1669 unter £ub»ig XIV. in ben norb# 
liehen ©egenben granfreieh« einen SBoget» be« 3 J?it# 

tag«# 
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*ag$freift$ geometrifcb, unb biefe ÜÄeffung würbe 
*o n <£aft*üii in ben fahren 16&3 unb 1700 öok 
«yari$ bi$ ja ben $prett&ifci>#n ©ebörgen fort* 
gefegt. ©iefer fanb auö genauen 23 ergletc&unge» 
mit ben oeränberltcben ©tanb« beb einen ober an« 
bem ©tern« gegen ben 3enitb> im twrbluben unb 
föblicfcen granfreicb, bie ©r&ße eine« ©rabeö oon» 
«Sfteribian ober ber Ereile ©ubwärtb oen $ari$ 
57136 unb Storbwdrtb 57°55 franj- Älaftet 
(Toifen) woraub folgen würbe/ baß bie ©rabe ge« 
gen bie $ole ffeiner wären, unb folglich bie €rbt 
eine gegen bie *J 3 ole länglicbte ©efialt ^ofeen mäße, 
weidjeb gerobe bab ©egentbeil oon SReutonb «Ke*# 
ttung war. 

§. 247» ©enn eb fet) na<b $igur 59 ABCD 
bie langltcbfe ober eüipfifc&e gjiinbung ber <£rbe, 
©0 wäre nach (Jafirni. 3 $oraubfe£ung A C ber 
©urcbraefler ber €ri>ajce unb B D beb Ulequatorö* 
»e^ man na# feiner fSeobacbtung in ber ©egenb 
A ober C ni#t fo weit geben bfirfe um bie Ärüm* 
mung ber ®rboberßä#e ju bemerken , alb um I> 
Ober B wefc&eb ber IHnblirf ber §igur lebrty berge» 
ftait fefiene bie SKunbung ber (Srbß&be um bie $0(0 
einer fleinern Äuge! ; bie um ben Sieguatot aber 
einer grSßcm jujugeb6ren. Sßeuton aber batte b*r* 
«ubgebraebt baß BI> bie €rbajce, unb AC ben 
SDurcbmeffer beb Öfequatorb abbilben mäße, wor* 
aub eine um bie $ok ßä#ere Srbfugel ß# fpU 
gem ließe. 

5. 448. ©iefe txrfcbiebene £ 0 ?et>mingen ber» 
«nfeßten unter ben franj&ßfcben unb engiijtyen ©e* 
. ( ' le&tytt 
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lehrten öerfötebene ©treitigfcitert , big enblich fe(b(K 
bie erjlern gegen bie (fafftnifcben Reifungen mißs 
trauifcb mürben, ynb ftch überbem leicht beurtbei* 
len ließ, baß auch bte burch ganj §ranf reich fortge# 
führte unb gerae||ene 'Iftittagöltnie noch ein Piel jts 
fleme* SBpgenftütf oom €rbumfreife fep , um bar* 
<m$ mit einiger 3npertöß «gfeit gegen SReuton* .$>9« 
pothefe , bie ftcb auf allgemeine pbbflfaUfcbe ©runbe 
hejogr, eine nach ben $Qlen lünglichte €rbe berju* 
leiten, jumal ba auch bie 2ibn>ei<bung Pon ber ge* 
flauen Äugelgeftalt nicht groß fepn fonnte,. 

$. 249» Um biefen SBieberfpruch auf btt 
ftcherfie 2irt ju beben , mürbe enbiüh borgefcbiagen/ 
einige ©rabe beb SD?itfag$freife$ untre bet ÜTitteU 
(inte unb fo nabe atö möglich bty ben polen befon* 

' her* ju meffen, «Oiefen SSorfchiag richteten einige 
Herren pon ber franjöftfchen 2ifaberaie unter £ube* 
tPigXV- roirfiicb in* 5 Serf. 3 ,n 3 M> r *735 0 * 1 * 3 
gen Äoagnec h 9c la <£onö«miue unb (ßobin nach 
SJJeru unter ©eegel. ©te ßeüten ihre Obepbachtuna 
gen in ber Sanbfchaft üiuico nabe ©übmärt* am 
Siequator an, unb enbigten biefelbe erji im Mr 
1744'/ naeböem fie einen SBogen pon mehr al* 
bvep ©raben geometrifch genießen unb mit bem Jgmu* 
mei uergüchen batten (auf toelcbe Qlrt bie* ungeteilt 
toirb, jeige ich im folgenben), 3«» 3 a & r *73 ö 
reifete *TCaupectuis nach bem ©cbmebifcben ?app* 
lonb, unb maaß ebenfaü* mit feinen ©ebüifen in 
ber ©egenb ber ©tabt Cornea einen ©rab untern 
OJorblichen^olararcul/ momit er bereit* im folgern 
hen 3abr fertig mürbe. 
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< §. 250. ©er €rfolg biefer mit ber äußertfett 

Sorgfalt angeßeüten Beobachtungen jeigte erffhcb> 
daß die Hürde feine eollfomraene Äugel fei;/ weil tue 
@röße ber (Brabe unter ben «polen unb ber Mi tel* 
(inte ungleich aueftel. Hür betätigte ferner jfteuu r.i 
Mepnung, benn ber 0 rab bep bem Nordpol mar 
um faß 700 fran$. 6fußige Älafter größer alb ber 
unter ber Mittellinie/ fo baß mir auf einer gegen 
ihre «pole abgeplatteten Äugel, (Sfterfugel Sph«. 
roid) mohnen muffen / oon meicher aub oielen Ber* 
gleichurtgert ber angeßeltetl Beobachtung, n unter an» 
bern Mattpertuib gefunden , baß ftch ber ©urch* 
mejfer ihreb Qlequatorö jur Sänge ber 21 jce rote 178 
ju 177 o^alte» ©tefe gigur ber Srbe ergtebt 
geh ferner anb beb be In cEaitle ©rabmejfung, melche 
er ttrt 3fahr 1750 auf bem Börgebürge ber guten 
Hoffnung unternommen« Hüb ßnb aUd) in Italien 
unb andern Sänbern ähnliche Meffungen angeßeßt, 
melche auf gleiche folgen fuhren, 

$. 351. Bep biefer fphäroibifcljen 0 eßalt ber 
fleh um ihre 2ljce brehenben €röfugel fann bie 
©chmere ober bab Beßreben aller Körper ßd) beut 
Mittelpunct ber Hürde ju nähern , auf ihrer Ober* 
fläche nicht überall gleich groß fepU/ benn einmal 
»irb ein gemiffer berfelben durch bie oon ihren 
Umfchmung entßeljenbe gliehfraft aufgehoben/ roel* 
(he unterm Pequator am ßärfßen iß; ferner roirft 
bie oora Mtttelpunct fliehende Äraft nur dafelhfl 
gerade, nach ben polen hin aber fcbief gegen bie 
©ebroere , mal jene fenf recht oon ber 5 ljre, biefe 
«ber fenfrccht auf einen jeden «punct ber Srbcber» 
. fläch« 
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fMcbc gericbfet tff , benh in ben tyunct o $tg. S 9 
wirft bie gliehfraft nach r o bie ©cbwerfraft aber 
«ach so. Vepbe SBirfungen würben auch bei; einer 
boflfommenen ^ugelgejlalt ber (Erbe fiatt rtnbetfc 
t>a aber beo i(>rer 2Jpplattung bie Sdnber nnrentt 
^Jeguator öberbem weiter oorn EOfrttelpuna bei- (Erbe 
alö bie untent ijjolen liegen > fo muß beetoegen itt 
• ben erßern bie ©chroere burch ben großem Um* 
fchwung noch mehr tote bei; ber ooUfommenen 3 iun* 
bung »ermfnbert werben , ba fdbige in ben lebten 
mit ihrer ganzen Äraft ungeßSrt auf bie Äbrper 
wirft. Unterbeflfcn muß biefe le|tere Urfache am 
wenigtfen wirfen, weil bie Sipplattung ber Srbfugel 
nur geringe ifl* 

§. 252. £>iefe Verringerung ber Schwere 
gegen ben Sleguator haben bie Verfuche mit beit 
fpenbuln bewiefcn. lieber war ber erfle, welcher 
tat $ahr 1672 unb alfo lange oor ben angejleöten 
SluSmeflunaen ber €rbe in $eru unb £applanb, bie 
wichtige (Entbecfung machte , baß ein auf ber 3nfel 
(Eapenne nahe am Sleguator oon SjJariS mitgenommen 
ne$ ©ecunbem^Jenbul, bafelbft tdgüch um;wep Mi- 
nuten ju langfam ging, unb um 8inien öerfürjt 
werben mäße, wenn eS feine ©ecunben richtig fchla» 
gen folle. £ierau$ ergab ftch , baß bie Äbrper un* 
term 2 lequator etwa« üon ihrer Schwere oerlieren 
mäßen, inbem ba$ oon ber ©chwere hin unb h«f 
fchwanfenbe $enbul auf Üaijenne langfamer al$ jtt 
$Jari$ fchlug, welches bie Umbrfbung ber (Erbfugef 
bewies, weil nur baburch eine foiche Verminberung 
ber Schwere entffef>en fann. 3 vach mehrern itt 
i . 1 rer* 
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«rfötebetifn 25 nbern mit einer großen @ettaut$» 
feit angeftellten «penöul ^Serfucben jeiqte ficbe $m 
gleich, Dag Die Abnahme Der ©ct>n>ere unterm Sie* 
quator größer fet), al$ Die tD?lcf)e biog oon Dem 
tlmfch»unge einer uollfonimen runDen <£rbfugel bt» 
toirft »erben fbnne, »oburcp Neurone unD ^>up* 
gen$ SDicpnung, Dag Die €rbe eine um ihre «pol«' 
fächere Ängei fei) beroiefen, unb nachher Durch roirf* 
ficf>e 2 lu$mef)ungen begütigt nmröe. ^olgenbe Ich 
fei jeigt Die Verlängerung Der ipenbuln gegen Die 
*Pole, nach Beobachtungen in oerfchiebenen Brette« 
»Der Slbftänben t>om Slequator; 

3 u Üuito ober fdft unterm 25 nqe in fran$.sfl?aaflf* 
Senator o° 2s'g>fo\ Br. 3630117,102m* 

- ^jortobello 9 0 3 3 , }!.Breife. 36 — 7 .16 

- flein Öoahe . 1 8 27. — ' 36 — 7,37—* 

- 9lom 41 54 — , 36 — 8/28 

*• $«ri 4 48 50 ** 36 — 8,57 

*- Leihen 52 9 — 36 — 8,71 — * 

*• Slrchangei t 64 33 — 36 — 9,10 — 

Unmtrf. ©ie Eebre een brn Senbuln unb ihren ethwlngungm 
gehört ctgrntliff) in bi« «ttaturlebte. Ilnterbeffen intet« ich f>i«r 
an, baf. «in« jebe SBleoUtgel an «in«n etwa 440 ^fran|o(lfdÜt 
Cintrn langen tfaben 6«» uni M «in ©etunbenpenbul «in« 
SBeile bi«n«n fann, w«nn «fl im ©d>wunge, bi«f«r mag übrta 
«en# groß ober «ein iepn, grfeflt wirb. Die Seit bet©cf)Witfr 
jungen wirb gleich f«t>n, wenn «fl aud) gegen feinen ©eia» 
liatib immer «einer« Sögen betreibt, ©o« «5 noch einmal 
fo geiiDwinb« fcfjlaqen , fo Wirb «fl 4 , beo einet brepfathe» 
®efd>Winbigfeit 9 ina( te. unb fo nach ben Quabra noblen bet 
Seiten tüner gemacht; tut ©egentbcil aber nach gleichem Sei» 
hWmifie verlängere, wenn efl langfamer fchwingen foa. 

V ' 1 $♦ ^Sb 



Digitized by Google 




128 



* 5 S‘ 51 « $ biefett beobachteten VenbttOätt* 
|en in »erfcbiebenen Breiten jie&en bie 32 aturforfcl>er 
bie Solge , öaß ftcb bie Kräfte btt Schwere jweyec 
t>om a^uftoc ungleich entferntet OV rtcc gegen rin» 
emöet uertmlren wie Oie &dnge Oet penouln, welche 
#tt beyben ihre Schwingungen in gleid^rn Seiten 
uollenöett > unb ba ftberbem «Keuton bte «Kegel giebt, 
b<$ (ich Oos Wdcbstbum öet Schwerkraft com 
2legu«tor bis $u Oen polen b tynabt nach öetn (titua* 
brat uom Sinus oet Äteite tidxe , fo werben bit 
Sängen ber «PenbUln ttt gleichet« Verb« kniffe fielen* 
SBerbert hiernach bte 2lnjabl fffrer ©cbwtngungett 
in gleicher 3 eit an oerfchfebenen Orten mit eindttber 
«erglühen, fo erglebt ftcb bie Sänge be$ ©ecunbem 
hcnbülg unterm «JJöl ton $6 3 oü 9, 51 Stnieit 
unb unterm Slegudtor bon 36 30a 7, 42 Sinien, 
folglich bie Kräfte ber ©$were an betwen Orten 
»ie 441, 54 ju 439/ ad. £>d nun biefe mit 
ber Entfernung oom TOtelptirttt ber Erbe dbnefc 
men ; fo entfie&t hierauf bag Verhältnis ber Sänge 
ber Erbaue jum Ourcf>raeffer bei Oiequatorg wie 
43942* 44152 ober in fleinern Sollen wie *92 
}u 1 9 1 , welches mit ben obigen fehr gut jufarnc 
men fltrnmt. 

§• 254» öbnerdchtet bie Olpplattung ber Erb« 
fuget nur etwa ben 170 ober 1 Söffen $beil tbreg 
SDurchmefferg auSträgt unb wir baf>er in oielen $äU 
len nlö beb Verfertigung ber Erbgloben unb 3 «<b* 
nung allgemeiner Ebarten oon ber ganjen Erbfläche, 
biefelbe ohne merflicben $efjler alg «böig fugelrunb 
betrachten fännen, fo iff Doch an ber genauen Äennt* 
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niß bet eigentlichen gigur bcr Erbe biel gelegen. 
SDenn wir &a 6 en nunmehr i)' cinett fehr richtige« 
$&ewciß bon ihrer täglichen Uutwdljung, ba bic 
(£rf)S^ung unter ber Oftttteflinie bon berfelben ent« 
ßanben iß. 6 ie lefct baher a) bie 5 f;ecm ber 
©<h»ere in ein neues Sicht. ©te bient 3 ) jur 
größer« 'Stollfoinmenheit ber 2Baf]'er»ägefunß (Ni- 
veilemeut) nemlich ber Unterfuchung »ie Diel ei« 
£)rt i) 6 t;er ober bom s 33;ittelpunct ber Erbe entfern* 
ter liegt als ein onberer, um barnach baS ©efälle 
ber gltiße $u berechnen. ©ie hat 4 ) 6 ep ber ge* 
nauern 93eßimmung ber Entfernung beS SOTonbeS 
auS feiner beobachteten i)3aralla;e ihren großen 9}n* 
|en. 2)enn nur bet) einer bollfomnten runben Erb* 
fugel fann bie .(porijontalparaflape beS OftonbeS jit 
einer gewißen 3 «* för alle »eiche ben $Ronb in ilj* 
rem jg)or*iont (>pbcn gleich groß fetjn, allein bie 59 
gigur jetgt, baß »enn bet) gleichen Entfernungen 
beS ?DionbeS in n unb m berfelbt bon D auS unter« 
5J3oI im £orijont ßeht, bie ßjaraflapejftnfc f (einer 
fei; als AmE bie ein Sufc&auer in A untern Sie* 
guator bemerft, »eil in jenem ©taube ber baju 
gehörige Erbhalbmeßer DE Heiner iß glS in bie* 
fern AE. 5 ) Enbltch leißet ße ber Erbbefdjreibung 
unb ©djijfabrt wichtige ißortheile, benn »en« bte 
Sage ber Sänber unb ©eefnßen gegen einanber jur 
©icfcerheit ber ©eefahrer genau bezeichnet »erben 
follen , muß bie Sange aller ©rabe ber ^eribla* 
ne unb parallelen bei 2 leguator$ befannt feyn. 
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*: l&Ht tyffttfe brr ©tbr. [ 

5. *55* : ‘ • \ 

3* Me $igur ber €rbe begannt > fb Idgt fic^ 
i^re ©rßge fttibeti, »ober) man anfangs t>oraug= 
fepen fann, ba§ ge eine oöllfommene Äügel fep. 
SBir bemohnen aber nur bie dunere Sldche btefeg fdr 
ung ungeheuer großen SrbbaUg, unb gnb folglich 
x Hiebt im ©tahbe beit »Sliigen Umfang, SDin-cb* 
febniü , 5Beite ber Öbergäche ic. beweiben bur<h 
unmittelbare Slugmegungen $u begiramen, fon* 
bern mir fueben gii biefer Äenntnig $u gelangen, 
tnbem mir i) nur einen fleinen Sogen eineg ihrer 
grbgten greife , alg rom «JD&ribiän nach einem ber 
fannten gängenmaage augmegen unb mit berti »er# 
dttberlicbert ©tanbe eine« gewigen ©rerng gegen 
bag Benith an bepben (Cnbpuncten beleihen wrgieis 
«ben. hierauf 2 ) ba« Serbältnig biefeg Sogen« 
jiim gartjeH Umfrei« ober 360 ° beregnen, hnb bas 
mit bert Umfang ber $rb« finben. 5Dann lehrt 
3) bie ©eomerrie mie au« ben Umfrei« einer Äuge! 
ihr Siirthmeger, ferner hieraii« ber Inhalt ihrer 
Öberftälhe littb enbitch ber förderliche Inhalt gefni» 
ben mfrb, moburch fleh bie ®töge ber Srbfugel hm 
rechnen lägt. 

$. 25 $. Setreffettb ben ergen tyüntt, fo ifl 
babep bie §rage, »re weit man auf ber (Srbober* 
ffdehe unter einen «Stteribtan fortgeben mug , bamit 
nach genauen agronomischen ^Beobachtungen ein 
©terrt feine SBeite obtn Benith nm eine gewige 
^Injahl ©rabe beränbert habe. SU« nach Sig. 57 
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tfeljt öuS • 6efrac$tet ber ©fehl S gerabe, im 3 e* 
ttith, in b wirb Der <JJunct t ba$ 3emrh be$ 3u» 
fchauerö unb S crfcheint bafel6ß um eben fo t>tcle 
©rabe oom Umfretä ber JjpimmelOfugel uon t ab, 
al$ Oie iSeränberung beS DrtO ober ber £ogen ab 
bom Umfang ber (Erbe nabg austrägt , weil o ber 
gemeinfame SÜJittelpunct ber (Erb* unb £tmraeläfü* 
gel if? (§. 3). Sftun muß noch ber gurutfgelegte 
SSBeg nach einem befannten gängemnaaße tvtrflic^ 
auOgemeßen werben / fonff weiß ber Beobachter 
nicht/ ob er auf ber grOßern (Erboberfläche beit 
SBeg ab ober auf ber f (einem rz gemacht hat/ ba 
hepbe BOgen gleich oiele ©rabe enthalten» 

§. 257. 9 (uf begleichen UnterfuchUngett jinb 
fchon bie 3 lltett gefommen, fobalb ße bie Äugelge» 
flalt ber (Erbe einfahen. 2 fmmm>möet foll 550 
Unb 2 rd?ytrta 400 3 iabr Oor 0 jrißi ©eburt bie 
©röße ber (Erbe aubgemeßeh hoben/ wooou wir 
über ben (Erfolg nicht wißen, hingegen oom (&<& 
, koflhenes welcher 130 3fahr hernach lebte habet! 
wir noch Nachricht, baß er oermittelft be« ©epat# 
tenö eine# ©onnengelgerS, bie (Entfernung ber 
©tabt ©pene an ben aethiopifihen ©rängen oon 
SUejcanbrlen in Olegppten (welche er hepbe unter ei* 
nen «JEeribian feßte) auf ben 50'ßen $h«l ober 
7 0 1 2' 00m Umfange ber €rbe gefunben» SDen 
Öbßanb bepber ©täbte nahm er nach bert Bericht 
ber SReifenben ju 5000 ©tabiett an unb fo würbe 
ber ganje UmfreiO ber (Erbe 150000 ©tabien ent» 
halten, wie wol hießfy) oieleO unjuöerläßig unb 
bie eigentliche ©röße biefer ©tabien in un$ he» 
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rannten «Kaaflen noch flreitig (fl, oSgfeic^ einige 
biefelben s« 104 franj. Älafter annebmen. p©£w 
Donia$ nahm 1 50 3 abr uor ff. ©. eine Dergleichen 
Slrbeit bor unb befhmmtc Die ganje ffrbrünbung auf 
«40000 griecbifche ©taDien aus Den gu 0t(»&n$ 
unD fttyanbrien gemachten Beobachtungen DeS 
Dellen ©ternS ffanopua^im ©chiff, unD 800 3fahr 
nach Der cbrijllichen Seitrechnung , lief» ber über Die 
Slraber herrfchenbe ffalife 3tlmamom gu Diefem ffnbe 
Durch feine Slfironomen g»ep ©rabe Dom ffrb* 
uraf reife in Den »eiten €benen non 3injar (Der® 
ututhlich «Kefopotamien ) mefjen, »oburch Die 
©rSfie eines ©rabeS auf 5 6 § «Keilen gefegt »nr* 
De, allein »aS bieö für teilen ftnb läßt fleh fch»er* 
lieh noch mit Suberlafjigfeit beflünmen. 

§. 358 . 3m3M)f 1550 öerfuchte 5en»el auf« 
neue Die ffrDe gu mefien, Da er' Die ffutfernung 
g»cper unter einen «KertDian nach afironomifchen 
Beobachtungen um einen ©rab oon einanber litt 
genber Öerter oermittelfl Der Umläufe eines SBa# 
genrabeS auSmaafl, allein Der ffrfolg »erbient Die« 
fer unflchern BerfafjrungSart »egen »enig Sichtung. 
©neUio8»ühlte juerfl neue unb guoerläfligere «Kittel 
Da er im 3fahr 1 6 1 5 tn bet ©egenb um Reiben Die 
©rbße eineö ©rabeS Dem «Keribian Durch £ülfe 
geometrifcher SfuSmefmugen unb affronomifcher 
Beobachtungen beflimmte. ffben Diefen SSBeg bes 
folgte XToctuooD in ffnglanb im 3ahr 1633, unb 
Der alS Qiflronom befantue Spater 'Kicciolus hat 
um DaS 3ahr 1654 gleidftflS oerfchieDene gu Die# 
fern 3»ecf DienenDe Borfcbläge gegeben unb auSget 
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füf;rt. Sie Slcfultate biefer SlttSmeßungen über» 
gebe ich billig, ba unö Die Qxobacbtmtgen oon 
picarb, <£afum gegen baö <£nbe beS oortgen 3fa(;r» 
<' bunbertS (§. 246 .), iHaupcrtuts unb Äoaguet in 
bem je|igen (§. 249.;, ber 2 Böbrl;eit gewiß Diel 
«aber fomntenbe geliefert haben, juntal ba nicht 
nur bie ©rßße foubern auch bic eigentliche ©cftalt 
ber (£rbfugel baburdj berauegebrad>t »erben feilte, 
»oben baß ganje Verfahren mit ber graten 33or» 
ftebt unternommen unb bie genaueren ^nflruntente 
auf baS forgfdltigjle geprüft »erben mußten. 

5. 259. 9 luö ber 60 gignr läßt ftcl> bte 2D?e« 
tbobe nach »eleber bie ©röße eines 93 ?eribiangrabeö 
geometrifcb gemeßen »üb abne(>mett, QcS fei; AF 
ein im Sßogen unb £ 5 itgenmaaß ju meßenber Sbcil 
eines 50 ?ittags 6 reifeS , wobei; eS ju mehrerer SKich* 
tigfeit nun notb»enbig ift baß er einige ©rabe faße. 
QiUeitt bet; einer anfel;nlicben SBeite wirb eS tbeilS 
»egen (ber gebogenen €rbfläcbe tf;eilS »egen ber 
bajmifeben liegenben ©egenßänbe unmöglich non A 
auS F ju fef;en , »enn auch bet;be Derter erhaben 
> liegen. 9 Kan »eiß febon im öorauS, baß »enn 
j. 55 . ber 55 ogen 2 0 hält, bic SBeite AF an 90 
beutfebe 9 J?eilen auStrdgt, bie ftcb auch mit ber 
SDiegrutbe nicht auSmeßen lüftet unb baber geome» 
trifdb heßimmt »erben muß. ©efefst eS liegen mm 
um AF herum einjeltte b c ^ $erge, auf beren 
Qpifjen EBCD ftcb ©tanbjcicben errichten laßen, 
bie üon ben junäcbfi liegenben ju ©eftebt fommeti 
unb bie Sinie m n »erbe auf einem ebenen gelbe 
alS bic (Srtmblmie »irflid; genießen. ©0 laßen 
Di .33 ' M> 



fl& Don Deren < 5 nbpnnctett m unb n ou 3 mit hu 
fannten geometrifchen 3 fnftrutnenten Die SBinfef 
ftaben melc^e Diefelben mit Den @tanb$etcben Der 6es 
nachbarten Serge unb Dann Die ©tanbseichen non 
Den Sergen auß unter fleh formtrett, worauf Der« 
fcbiebene ©repecfe gebilbet, Deren Stäche aaf Der 
jg>orijcnta(ebene gebraut unb Oierauf alß gerabeli« 
nigte unb ebene berechnet »erben , alß : 

5. 260. mn ifl Die gemepene ©runblinie^ 
Igo° — — v/v 

1) A 

©fit, B : mn =; ©in, n : Bm 

2) A BmC 

©in, C : Bm = ©in. B : Cm 

3) A Cmü 

©in, D : C m ==? ©in. Q : mD* 

4) A BEm 

F . Rni /=©«V B ♦ 

5) A ABE 

©in. A : B E =. ©in, B : AE*. 

§. a6 1. <fl?an siebe nun Don E auß oermittelf! 
einer Soupole Eb unb Ea mit AF paraflef , unb 
eben fo oon m, md t ferner bA; am uubdDfenf« 
recht auf Die SRittogälinte AF fo entgehen 3 in b, * 
unb drecbttoinf lichte 3 >repecfe, in Deren jeben auß 
Den Dorigen eine ©ette neratich AE; Em unb mD 
hefannt ifi. SBirb nun an E Der SSBmfel mit A 
unb b; imgieichen mit m unb t unbenblich an ra 
mit D unb d beobachtet, fo hat man auch Dentin« 
fei in A, m unb B folglich: • : . - : 

» in 
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w AAbE * * EA X ©in, A == b£ 

inAEma * * Em x ©in. m = Ea 

in A m D d * > m D X ©in. D == m d 

«Run ift aber bE Ea + md == AF bie gefuch» 
te £Ängc ber MittagSlinie in ben bep ber ©runbfo 
nie gebrauchten Maafie. 

§. 262, Jg>ieMirct> ift fteplich bie SHteite be$ 
MittagbogenS AE befannt geworben, allein bie 
$Jnjabl @rabe, Mw, ic. in felbigetn ober waS er 
für ein $h i U bom Umfreife beS SirculS ju welche« 
er gehört , fep, ift noch ju. fachen; woju aftrono* 
wifche Beobachtungen eiforbert werben, gdnbe 
nun $. SB, ein Beobachter an beut norblichen €nb? 
puncte biefer MittagSlinie in A mit ben heften 
SBerfjeuge einen gcnjigen ©tern genau im 3 enit &/ 
unb an bem ©üblichen in F ober auf befien ^parallel« 
f reife in D ober d (weil bie ©terne in gleichen Marals 
lelfreifen gleiche Mittagshöhe haben) eben öerafelben 
U« ?° i5 < n6'< SRorbwÄrtS, fo würe er berjichert, 
ba§ feine getnefjene MittagSlmie AF genau eben fo 
piel im Bogen bom Umfreife ber <£rbc halte, (bie €rbe 
alS eine oollfommene Äugel betrachtet) woraus (ich 
wenn berfelbe mit ber SBeüeAF im gÄngenmaaffe 
verglichen wirb, ber ganje €rbumfang ergiebt. 

5. 263. B$ie auf eine Ähnliche 2lrt bie geome* 
trifthe Mefrnng einzelner @rabe beS MittagSfreifeS 
in granfreich, SJJeru, Sapplanb unb am Borges 
bürge ber guten Hoffnung borgenommen worben, 
fteüt eine bon ber hefigen Äönigl. 2lcabemie heraus 
gegebene dt>arte , nach einerlep Maafjflabe gqcitfc 
net bor. €S fmb auch fonft noch begleichen Me» 
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fungen tn Mafien/ Detferreicb, Ungar«/ SßorMt* 
cheti 2 Imerica ic. angefieflt. £a$ 0 Jcfu!tat 15 er oier 
erftern bringt bie ©räfie eine$ Weriöiangraöe^ 
in «per« untern Äquator 56753 franj. Älafter. 
am Borgeb. b. guten #of. 

3 3° ©ubl. bpm 2lequator 57037 



jh 



.rf .. 57074 



in^ranfr. 42 °jftorbl.bcn 
fcemfelben 

in ^applanb 66 ° SßorbJ. 
fcotibemfelben — 

SZBorauS |Tcb bie -Sunahme ber ©rabe gegen bte^ole 
ober bte 21pplattung ber Srbe ergiebt. Wttrel 
au$ ^Hduperfuis unb Äoagucr Berechnungen gtebt 
für ben £>urchme0er beö 21equator$ 6562253 unb 
für bie ränge ber £rbape 6525488 fran$. Klafter. 
5Der Unterfcbieb beträgt 36765 Älaftrr ober an 10 
bcutfcbe TOctlen um »eiche bie (Srbfugel gegen bte 
$ole hin eingebröcft ifl. 

$. 264. £)er oon fflaupcrtutö unb Bouguerges 
funbene 93 ?tttelgrab be6 €rbboben$ ifl 57106 fran$, 
Älafter gro 0 , bemnach ber ganje Umfang ober 
360X57106= 20558160 Äfafter, 

hiernach gehen 3807 ÄlafTter \ ■ , t 

auf eine fpgenannte geograoh^ . c „ >, 
fche ober beutfche 90 ?ctle ( bon 
4000 geometrischen ©chritten 
ober 23642 Diheinl. gu0) 15 
auf einen ©rab be$ Qlequatorö 
gerechnet, ben 5 y y ° 5 =? 3 g o 7 
unb obiger Umfreiä trägt in 
beutfche teilen 2 °$$fö *' 0 = 
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Sßuii fccrbäft fTc^ her UmfreiS eines GTtrcufS $u UU 
ttett Durcbniefier »ie 355 : 113, baber (irin^ett 
feie uprigen 5400 teilen für ben £urc&me0er ber 
(Jrbe 17 1 9 Weifen heraus. 25 ie ©cpmetrie be* 
toetfet ferner, bafj fic^ ber $täc&eninbaft einer ÄUs> 
gef aÜ 5 bent $robuct be« Surcbmefterö in bem Um« 
fretS fwbe, benmaefe rodre 
I 7 I 9 X 5400 = 9,282600 £)uabrat*Weifen, 
bie <?Jr6pe ber (Srbpberflädje. (Jnblicb um ben f 5 r« 
^erheben JnJäjt ber <ü!rbe ja flnben rnuf noch nach 
geometrifd&en ©riinbcn ber §läcbcninbalt mit ben 
6fien $beil be$ 2)urc$me0erö muftiplicirt »erben, 
»elffeer bemnaefe 

9, ±82606 x == 2659,464900 (Eu&ifcfce 
cber »urfTicbte Weilen auStragt. 

v" 3inn»'ri!, ffia allemal is gcegras&iftfte Weiten , &ie fl&tigen$ nlt* 
Ar nöä im ©ebraur&e ;fin& , ai|f einen ©raJ> öe3 »equatorä 
ober Weri&ianfl gerccünet merben feilen, fo läßt firt) fefion 
tiierau« Die ©rößc öcr ^rDfugrl nart) allen '91u£iefuutngen 
(Inbcn nnb nur feie eigentliche CUnge einer ieöcn öiefer ange* 
ii >»• Honeinenen (Weile mußten’ 6ie neuern ISeobgcfttungenin einem 
; betankten Waage bcüimmen. 

*” $. 265.' 53ep btefer SKecfenung aber if! $i1rje 
falber bie (£vbe al$ eine collfommene tfugcl be? 
trautet. Um ber SJßa(;rb<it näher $u fommen 
muf? bie @r 60 c aller ©rabe be$ Wert&taiid tufannt 
fepn, »eiche auch bereits nach i>erfd;iebenen Jf^pps 
riefen aus bcn »irflicb gemefjenen berechnet »orben 
ifT. Einige (eben ben UmfreiS eines jeben Werk 
biaiiS alS eine Gillipfe tinb baher ben <£rbf6rper % al$ 
eine ©tfipfptbe an , beren gr 60 te unb ffeinffe 2 [ft 
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ber £>urcbmeßer beö 21eqnatorg unb bte Srbajce flnb. 
£)a$ Verfahren tiacb welchen hierauf bte @röße 
ber <£rbe berechnet werben fann, ifl außer uietnent 
5Jlan, weil felbigeg Äenntntße ber höher n ©eom e« 
trie unb 'Jlnalpflg poraugfegt. Unter anbern finbet 
itlßUet in Upfal nach, Dergleichen Ölechnungen ben 
Umfreig ber abgeplatteten <£rbe tn einem üO^eribiatt 
5389 / ihre Oberfläche etwa 8/409000 Ouabraf» 
unb ihren förperlicben 3«hoU 2668,800000 geo* 
graphifche würfltchte teilen/ Porauggefept, baß 
10,41 ©chmebnche feilen auf einen flftittelgrab, 
beg (Üürbbpbeng gehen». 

3lnmnE. ©?an vfrtjnet. auf finm ©rat). 17,7. flememe Cfutfrt)* 
ÜBcilm »on 10000 9t&einl. juß; 60 (fnglifrfie unö Stalitnifcpe 
30 frani. SecmeiKn ; 19 /pouanötfdjf ; ja« ptufSifcty« x. 

^oti ber mat^entaHfc^nt ftbtfceiltmg bet (Erb*, 
pfcepftätfce. 

’ $• * 66 , 

et) biefer fleh auf ben Fimmel unb pornem* 
Ji<h ben fchetnbaren Sauf ber ©pnne brjtfhenben 
Slbtbeilung fleht man bie €rbe alg eine poUfommen 
runbe Äugel an , beten Durchfchnitt 1,7*0 unb 
Umfreig 5490 gepgraphifthe teilen augträgt unb 
gebenft fleh auf bereu Oberfläche wie an ber £tm* 
melgfugel bie größten Äreife, Äquator, iTJcriöias: 
ne, 'f&wontt unb bie deinem nemlich bie Wen» 
bes; unb polatciecul, £er gläcpen; 2Rit telpunct 
pon jenen ifi im Üftittelpunct ber (ErbfugeJ, bie 
flächen ber Jcptern aber flnb alg ©runbßächen pp« 
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#egel, anjufepen, bereit ©pipe gleichfalls papi» 
fällt, ft>te ftc^ nacp 61 erfldren lallt. 

$. 367. 3« biefer ^tgur tfl sn bie (Erbajee, » 
per 9Jorbs unb s per ©übppl, erlief er ifl an bet 
.£>immel$fugel nacp N unb iepterer nacp S pinge* 
licptet, bqper fcpeütf fiep ber £immel um SN in 34 
©tunben ju brepen,. inbem fiep bie (Erbe »irfliep 
in entgegengefepter üvieptung um sn roenbet, NASE 
ifl ein ©urepfepnitt ber £immel$fugel tri. ber gläepe 
ettteö 93 ?ertbian$ unp eben paper ifl nase ein «Die* 
ribiatt auf ber €rbfugeU 2 >urcp A unb E gept 
ber 2lequatoram £intme(, unb »e tfl baper ber 
€rbaequatpr toelcper bie ®rbe in bie föorblicpe unb 
©üblicpe J£)älfte tpeilt. Durcp DD, gept ber ÄrebS 
unb burep BB ber ©teinbocfSivenbecircut. 3 iept 
man Pinien oon D unb B gegen ben Sttittclpunct 
ber (Erbe C, fo »erben biefe ba »0 fte in d unb b, 
bie Dberflacpe ber ®rbe berüpren bie bepben SBenbe* 
cireul ddunbbb bejeiepnen, eben fo ftnb FG unb 
IK bie fpuncte burep »elcpen ber 9 lorblicpe unb 
©übliepe «polarcircul gept, unb biefe »erben auf 
ber (Erbe fg unb ik fepn. 

$. 368. 5 lu$ ben obige» $efcpreibungen biefer 
greife fann ipr (Enbjwecf befannt fepn. ©ie ©onne 
Palt fiep beflünbtg $»iffcpen B unb D am ^>imme( 
auf. ©tept fle im Slequator A E fo gept fte ben 
Bewohnern unter ae burcpS ^enitp, unb eben fp 
unter bb unb dd »enn fte ben ©teinbocfS* B unb 
$reb$»enbecircul D erreiept. ©erSBogen BD palt 
am Fimmel 47 0 unb eben fpbiel bd auf ber^rbe. 
Ueber bie oon d unb b »eiter gegen bie fßoie liegen« 

ben 



ben qjuncte brr €rbeberf!ci(be fommt bie ©onne nie* 
malö fenfrecbt ju flehen unb auf biefen Sänbern 
fallen öaber bie ©onnenffralen immer nur unter 
fthiefen SBinfelit. r • 

$o« bert getten bet ©rbe unb Sagen bet $im* 

melsfugel in henfelbetn 

/ 

« ? < •«- • ‘ •* ; I > ,* 

. $• 269, 

A ,rf s '* ’ ' ’ ' <- 

«y iernatb tmrb bie €rbe in genüge Sotten ober 
€rbjh?icbe abgetbeüt. • £>er Kaum i»ifcben bepben 
SBenbecirculn bb unb dd, welcher 47 x 15 = 705 
«Keilen breit ifl unb untern 3lequator ae 5400 
«Keilen im Umfange bat &etfjt ber beiße £tbgurtel, 
»eil bie ©onne über einen jeben «JJuncr, beftelben 
jwepmal (»ie »ol unter b b unb d d fefbfl nur ein* 
mal) im 3 af>r ju «Kittage fenfrecbt fommt unb ba* 
felbff folglich ihre ©traten am wirffamflen fint>* 
23 on ben Oiaumen jwifeben ben SOBenbe* unb^olar* 
circul dd unb fg imgleühen bb unb ik, -beten jeber 
43°Xi5=645 «Keilen breit iff, beißt jener ber 
XTocblicfo ta unb biefer bet ©6bl idbe gemäßigte 
ifitbguttel €nblicb bie bun ben^olarcirculn etnge* 
fd) lodenen Äugelflucfen um bepbefßole fgn unb 
iks welche 47 0 tm Mogelt b^en beiden bie falte« 
foögürtel, t: • r; r. ’ . •< •• 

§. 370.’ «Kan fagt, bie 35 ewobner bet beiden 
Sone ober genauer untern Ölequator haben bie Jpim* 
«tetöfugel getane fcenn irt a unb'e fommt A tinb E 
nein (ich ber Äquator im Senitb unb bepbe fole S 
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unb N int £orijont, folglich bte Jfummelfcr 
per inbent ju& Die @rbe ober ber Fimmel umwen* 
t>et gegen 3«nitb unb £orijont fenf recht auf unb ab. v 
3wifcben bem Sleguator unb ben tyolen liegen alle 
grägte unb Heinere Greife ber J&iutmeläfugel Die fiefr 
auf ben febeinbaren Umlauf berfelben beheben fcfrief 
gegen bem £ori|ont x unb fp gelten au«b felbige auf 
unb unter. 3* %>• ein 55 ewol>ner beß 9 Jorblicbett 
gemäßigten (Erbgürtefö in r (wo etwa S.eutfcblanb - . 
liegt) l;at Z jum 3 *nitlj utib HR tx>irD bal;er feitt 
•£orijont, worauf fub bie febiefe Sage jener Äreife 
ergiebt, wenn man bie gigur gebßrig barnacb um* 
wenbet. <Snblicb ben ^Bewohnern ber «IM* in n unb 
s wirb N unb S jum 3 «nüb unb ber Qlequator AE 
jugleicb jum £eriiOttt, woraus folgt, baß ade 
febeinbare tägliche Umlaufe ber Jf>immelSf6r»er itt 
mit ben ßorijont parallel liegenben greifen gefebe* 
ben. Sßocb ijijumerfen, baß wegen ber »erfebie* 
benen Sage ber Srbajce mit bem jQ>orijont unter ber 
Mittellinie in 24 ©tunben ber ganje J^intmel jtt 
©efiebt färnmt; jwifeben berfelben unbeinen »ott 
ben «Polen ein immer größerer Sbeil um ben entgt* 
genflel;enben ? 5 ol untern £orijont »erborgen 6lei6t 
unb um ben näcbffen «Pol ftcb beftänbig jeigt ; unter 
ben «Polen felbft aber ficb allemal nur bie in bernorb« 
liefen ober fiiblicben ^albfugel be$ J£)immel$ fie* 
benben £immel$fßrper über bem #prijont jeigen, 
unb weber auf ns# untergeben. 
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93on ber QErleucfyfung bet grbe burc$ bie »Sehne 
unb bet ungleichen tätige ber Sage 
unb SRödjte« 

§. ä^'i* 

©ie €rbe ereilt alä litt« butiffe £ugel i$r 
liebt von ber ©onne, eine Äugel aber fatttt nur 
in einem fef>r grofen 516 flanbe big $ür jgxSlfte bon 
einem Siebte erleuchtet »erben > unb bieg fhtbet 6ep 
ber («Erbe flatt. ©te&t nun bie ©cmtie im ^eqüator 
A fo tfi für einen jeben Olagettblidf san bie erteuch* 
tete unb s e n bie bunfle £albfugel ber (Erbe, »ei$e 
sn bon einanber fdjeibet ©o »ie ft 4) bie »Erbfugel 
umbrebet, »erben atgbann aüe $beüe t^rer Ober« 
fläche in 24 ©tunben nach unb nach bon ber &onnf 
befebienen. Untern Slequatör lauft bie ©önne 
burtbg Benitb unb untern »polen am hbrijbnt ber* 
um. 0ef>t aber bie ©onhe börn Oiequator nach 
Norbert ober ©üben gegen bie SBenbecirtul , (b 
fängt fte an Ihre ©traten fo »eit jertfettg beö »po« 
iü »erfert gegen ben fle rfieft, alg fle Me bon bem 
gegen über tiegeübtn jurücf jie&t. Unb 23 1 ° bon* 
3 lequatot untern &rebg»enbetircts( in D tbirb idg 
fo »ie unter ben ©ieinbocfSttjenbAirtul in B, kbf 
bie jebegmat erleUtbtete Jjpalbfngel, »oraug/ »etUt 
man ftd) uorflellt »ie bie Umbrebung ber £rbe ge« 
fc&tebt, folgt, bag Um tiefe Beit bie unter bem ei« 
tten »pol bom tyolarcircul eingeborene gürtber bc« 
fldnbig bon ber ©önne erleuchtet »erben > »enn 
bte um ben erobern (pol liegcnben in ber bunfelh 
$albfugel bleiben» 

37 
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$. 272. -DierauS lügt ftch Me fehr ungleiche 
•Dauer ber Jage unt> Oiächte auf bern Srb&oben 
nach ber gtgur beutltch erflären. 3 >ie ©onne be* 
ftyreibt ü)re JageScucul allemal mit betrt ölequator 
parallel. 9 iun tbetlet i) ber Jg>origottt SN unten* 
3 eguatoc alle JageScircul, roooon bet)De 3 Benbectr* 
cul alS $et;fptele bienen fbnriett) gerabe tn Me 
Jg>alftc unb bie Jage mögen folglich Däfclbft allemal 
ben Rächten gleich unb Demnach 1 2 ©runben lang 
fepn. 2) Der Jporijont eine$ jTrtfd'en öem 2(e* 
quatoc tmb ben polen liegenden jUnbed rote $. 

HR theilt biefe JageScucttl in lehr ungleiche Jbeile 
iunb folglich mögen bie Jage allba ungleich lang fei)rt 
enbfich 3) ber -pori^ont unter ben polen, roie AE 
(ber 9 lequator) lögt nur bie in ber einen Jfpalbfugel ' 
tont 2 lequator MS $um gchlbaren !pol feben. 3(1 
bie ©onne felbft im 2lequator, fo ifl auf ber gan* 
jen Jrbe Jag unb 0?acht gleich lang, roeil 00m We« 
quator a(S einem größten Greife überall bie Jpälfte 
übern ^orijont jiehl. ©teigt bie ©onne 00m 2le* 
quator gegen ben ÄrebSroenbecircul herauf > fo roer* 
ben bie Jage in ber norblichen Jpalbfugel länger, 
unb tn ber (üblichen ffirjer alS bie föchte, unb 
»enbet fie (ich mieber hört ba guut QJequator, fh 
wirb bie Sauer ber Jage nach unb Hach ben 92 äch* 
tert roieber gleich- ®ef)t bie ©onne t>öm 2lequatbr 
jum ©teinbocfSroenbecircul, fo roerben bie Jage irt 
ber füblichen palbftigel länger tinb in ber ÜJorbli* 
eben fürjer alS bie Jage, unb fommt fie oon ba 
teieber&um Äquator herauf/ fo roerben bie Jage 
unb Mächte nach unb nach roieber hon gleicher 

•Dauer« 



£)aucr. 2)ie fe unb 2l6nahme ber Sage wirb 

immer merfluh« je weiter man gegen bie «pole 
fotnmt, beim untern Idolen felbfl ifi »f;re Stauer 
»on 6 Monaten, weil ftci^ bie ©onne fo lange 3 }orb» 
wart« unb ©abwärts vom Äquator verweilet. 

553on ben dlimaten jc. unb ^a^resjeite»« 

k* -■ • ■• • ... -.-■•• 

$. ' 

©vbon bie Sitten teilten beämegen bie &b» 
Oberfläche nach dimaten ab, welche« mit bem Sie* 
quator parallele Qjrbftriche finb , in benen ber läng» 
fie Sag im 3 ahre um eine halbe ©tunbe jununmt. 
€$ finb beren vom Slequator bi« gu C 6 \° Slbfianb 
von beiufelben 24 welche gegen bie «pole immer 
fchmäler werben unb in welchen ber längfteSag von «. 
ja bi« gu 24 ©tunben bauert. Unfere ©egenfr 
»on ©eutfchlanb liegt biefemnach im iotetfClima. 
$8on 66|° bi« gum «pol finb noch 6 (Slimate, in 
welchen aber ber längfle Sag auf einmal um einen 
gangen SDJonat gunimmt* . ♦ 

$. 274. ©ie S&ewohner ber (Erbe werben auch 
nach bem ©chatten ben fie um Mittage oon ber 
fcheinenben ©onne werfen, in Slnfebung ihrer 5 Boljn* 
pläfje von einanber unterschieben. Untern Slequa* 
tor unb überhaupt in ber ^ei^eti Sone werfen fie 
gwepmäl im feinen ©chatten , an ben lagert 
nemlich/ ba bie ©onne burch ihr Sentth geht, unb 
werben aläbann unfcfcouigc genennt, gu allen an» 
bern Seiten be$ 3 ahr« fällt ihr ©chatten entweber 
gegen 9}orben ober ©üben nachbem bie ©onne ©ub* 

ober 
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bber fU>tbK$ feem 3 ertitf> ©or6et)gebf/ baher brtffcn fie 
aud) sweyfebatttge. Unter einem jeben SSBenbecircul 
wirb nn Dem Sage bä bie ©ortne benfelben berührt 
alfo einmal im 3fahr fein ©chatten bemerft , fonft 
fällt ber ©chatten unterm ÄrebbwenDecircul allemal 
gegen Sorbett/ unb unterm ©teinbocfgwenbectrcul 
gegen ©übert. Die gewöhnet ber norbltcben ge» 
mäßigten Sone werfen ihren ©ebatten allemal ge» 
gen korben unb bie in bet fftblicben gegen ©üben/ 
Unb werben baber emfebartige genannt. Die 
Wo&ner ber SJorte unb ©üblichen $olarlänber, 
feben in ben Monaten/ ba fie bie ©ohne befiänbig 
fibetn £ori$ont hoben, ihren ©ebattert alle 24 
©tunbett einen Ätetö um fleh beftbreiben uttb beifen 
bähet amfebattige* 

§. 27 $- einem jeben ganbe ber Sepbett g ts 

tttäftgten Sonen geht ber 5räbltng nn , wenn bie 
©onneim Üequator (lebt unb anfänglich gegen ben 
fiebtbaren $ol $u erheben. Der ©ommer tritt ein 
wenn bie ©onne ben ©cheitelpunct in einen non 
ben 3Bettbefreifen am ttäcbjien gefommett. Der 
•*$etbfi wenn fte fich abermal im SkquatOr brfinbet 
unb non bemfelben gegen bie ©eite be$ unfichtba# 
ten «UolS räcft. Der Gintec wenn fie in einen 
bon ben SBenbecirculn t>om 3*nith ihre größte €nt» 
fernung erreicht bat* ^ tetauS folgt ba0 alle mec 
3faf>röjettett jugletch aüf bem Srbboben anjutreffen 
finb. Die Sänber be$ hoi^en Qrrbguttelg hoben meh» 
rentbeilä ©ommer unb bie in ben be#ben falten lic* 
gen Den mebrentbeilä SBinter, folglich wenige Slbwecb* 
felung her 3fabrijeit<n ober SBärme unb Äälte. Di« 

Ä ©tärfe 
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©tdrfe ber festem richtet ficb aber nicht allemal na«# 
ben grSfern ober fleittern SBinfeln unter »elchett 
bie ©onnenffralen auf ein £ani> faden , fonöern bie 
Erfahrung geigt hiebe? für uerfchiebene in einer 
unb berfelben (Entfernung Dom Aequator Kegenbe 
Erbflrichefehr merkliche Abweichungen bie natürliche 
Urfachen jutn ©runbe haben mußen. @onft läßt 
fleh leicht jeigen baß bie augenblicfliche ©onnenmär« 
me an einem Orte (Ich nach ben ©inußen ber mit* 
tägigen ©onnenh$h c richte« 

S3on fcen Sängen unb Breiten her Oerter «, 

$. ..276« 

9iach ben Abteilungen ber €rbo6erffäche in 
gonen, 0imate k lägt (Ich nur fehr allgemein bie 
Sage eines Ortes auf berfelben unb nach baju bloS 
ber Entfernung t>om Aequator nach/ gegen $ßor« 
ben ober ©üben nicht aber gegen SBeflen unb Ofiet» 
angeben, unb e$ mußten baher noch beflimmtere 
€mtheilungen gemacht »erben. S0?an jieht beim 
nach burch einen jeben $unct beS AequatorS unb 
bepben qjoltn größte Greife ober SD?er ibiane, unb bi« 
Entfernung eine« OrteS non bemjenigen SKeribian, 
ben man unter allen als ben erften angenommen in 
©raben beS AequatorS oon Abenb gegen borgen ge« 
gähit/ hei^t beften geograpfctfcbe £4nge, Samt 
»erben noch burch einen (eben $unct biefer Sfleri* 
biane oont Aequator bis $u ben $olen, greife, bi« 
mit bem Aequator parallel laufen gezogen, unb 
bie Entfernung auf einen berfelben 00 m Aequator 

nach 
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ttarf) korben ober ©öben ^etft bie geogrepOifdje 
Äteitc eines ©rte$. ' < 

$. *77. Unter allen möglichen 9 J?eribianen ber 
Erboberflicpe bat feiner baö Vorrecht ber erffe ju 
fepn unb Paper tft es tt>tHfuf>rlicl> bep toelcben man 
emfingt bte ©rabe ber ginge ju §iplen. 6cbon 
bie Sllten jogen ben erflen B?ertotan burcb bte iu> 
fernen toefllicben ©rinjen ber bamalS befannteit 
ginber. Eintge.Erbbefcpreiber haben tpn burcb bte 
ßljerifche ffnfd Slercn, anbere burcb bte Eanart# 
fcbe 3 fnfel Teneriffa, »0 ber bobe Berg $ico ben» 
felben bejetcpnen foUte, gezogen. ©ie 9 lflronomett 
fepen gemeiniglich ben Ort ihrer Beobachtungen 
untern erflen Stteribian ©iefe UMÜfuprltcbe Ber# 
inberungen erforbern aber roenigftenS allemal eine 
Siebuction wenn man bte gage eineg OrtS auf hier# 
in oerfcbiebene geograpptfcbe Eparten unb Etbglo# 
ben Dergleichen null, ©aber jtfpen bte $ran$ofen 
fett 1634 auf Befepl guDenng XIII ben erflen BJe# 
ribian burcb $etxo als bie roeflltcbfte ber Eanarifchett 
Sfnfeln. ©eren roeflitche $ufle liegt einige B?inu# 
ten über ao° oom Sfteribtan ber Barifer ©ternroarte ' 
gegen Slbenb , unb ber erfle Sftmbtan toirb Paper 
§ur Erleichterung ber Rechnung genau um 20° oont 
fjarifer gefept. 92 un fingt man »on ba att 
bte ©rabe beS SlequatorS t>on 2 lbenb gegen borgen 
um bie ganje Erbe herum forttuiiplen, Demnach 
liegt ^JariS unterm ao° ber ginge unb hiernach rtch* 
ten lieh nunmehr bte neuern ©eograohen, bep Ber# 
ferrtgung ber ganöcparten unb ©loben/ welches jts 
leigen ijf. 

$ % $. a.?%* 
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$. 278‘ Oie Breite eirteg OrteS wirb in einem 
jeben «Dferibiän oom Slequator gegen korben ober 
^üben, nachdem er netnltchin ber norbltchen ober 
füblicpen Jf>albfugel liegt, bi$ ju ben «polen gerech* 
net, unb fann alfo aufS böebfie btö ja 90° gebeir* 
Unterm SÜequator t|t bte Brette o unb untern «polen 
90 0 . Oiefe geographische Brette tfi allemal ber 
«Polbbhe eineä Ortö gleich , unb nach $tgur 6 i ift 
für ben Ort r< at cs* n C R benn untern Slequator 
liegt ber «pol n wie * tut Jfiortjont, um fo oiel« 
©rabe ftch nun ber Beobachter oon a nach n begteht 
um eben fo öieie ergebt ftch ber «pol n über fernen 
j£>oruont. 

3Cnmtrlf. Denen 9Üten befonörrö »ar eilte tneit größt« ÖtwcK 
btt &bt von SBrftm nact) Olten alü liacf) Porten uns @iibet* 
fcefanm, Saßet »uröe jene mit allem Oiert)t Sänge unö Dtef< 
SS t e i t e genennet ; aücf) von unö i|t btt <£röe frtjon ofte 6 ec 
Sänge naef) oon öfren narf) ®eften gan; uiitfdftift, natf) Öen 
«Pol.n ßlrt aber norf) iiemltd) unbefannt. Die Sänge mit» 
aurf) um öie gante <£tbe, öte SB reite aber nur biö tu Öen QJolert 
ober 90 “ gerechnet. 

$. 279. äöe Öerter unter einen tinö bemfefbett 
äftertbtan haben gleiche gange Unb tut gleichen 2 lu* 
genbitef Mittag, unb alle bte auf gleichen «ßaraU 
lelf reifen liegen, gleich große Breiten ober«poiböb«* 
unb gleiche gänge ber Sage. Oie üReribiane unb 
ihre ©rabe fttiD überall (bie (Erbe alb eine oolifom« 
mene Äugel betrachtet) gleich groß ; bie «parallel* 
freife beS 2iequatorS aber / unb folglich auch ihre 
©rabe werben gegen bie $oie immer Hemer. <Ent 
©rab beS OlequatörS bäh 15 feilen/ beS «ParaU« 
lelf reifes untern 21 0 ber Breite nur 14/ untern 
* ’ e ‘ - 3oße» 
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3ofiett 13 , untern 37fien ia>, unter« 43tfen i r, 
untern 48tfen io, untern 53(ien 9, untern 6oiten 
l\, untern 66|ien 6 teilen ic. »elcbeö gefunden 
wirb, wenn man 15 «Dtal<n mit bem £efmu$ ser 
SBreite multiplicii t, €m£)rt untern 6oji<n®vat> 
ber Brette bewegt ßdj baber beb ber Umbrehung oer 
€roe nur halb fo gefdjiüinoe, alS einer untern 
“ Slequatpr. 

$ 280. diejenigen iBemobner ber <£rbe, »efc 
ehe unter ben uns entgegen jiefyenben $ben unierS 
SßutagSfreifeS unb $n>ar fo wett unter einer frtblts 
eben al$ wir nördlichen Breite »obm n, febren unS 
gerabe bie guße ju unb beißen baber eßegenfußler. 
«Beo ihnen finb unfeie $agee* unb ^abreS^eiten ent* 

. gegen gefefct anjutreffen. die unter unfern 97?e* 
ribian in einer gleiten aber entgegengefebten ^Brette ) 
»ebnen beißen c&egmwobnet:, fte haben mit unö 
einerlei) $age$ aber entgegengefe(5te ^abrSseiten. 
€nblicb bie mit uns unter etnerlep ^Breite ober auf 
einen gletcben iparaUelfretö aber entgegengefefeten 
SJ?enbian toobnen »erben XTtbmwobnev genennf; 
unb biefe haben mit uns emerlep ^fabrefc unb ent« 
gegengefefcte ^ageSjeuen, 

Sßon bem Unterfcfciebe ber SOlittagSfreife, 

$. s8i* 

§ 5 Ian fann ftcb über einen jeben Ott ber €rbt 
unb alle bie oon benifelben gerabe nach korben unb 
©üben liegen, einen «Keribian gezogen »orftellen, 
unter »eichen in einem nnb bemfeiben Slngenblicf 

. - . . ,j £, 3 . fiM>e 
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gleiche ©tunben beg Sageg tinb wenn bie ©e mte 
in bellen ßldcbe fommt 12 Ui>r ’Ktrtaug gejdtftt » 
im o. ©er &egen beg Slequatorg, welcher jwü 
fchrn jween SRerioianen hegt/ wirb in 3 eit »erman* 
beit, ihren Seitnnterftbieb geben ober wie t>tel ber 
«ine früher ober frate- wie ber anoere Mittag ober 
eine lebe anbere Sagegftunoe hot . unb ba ftch bie 
(Erbe in 24 ©ternftunben um ihre Slye breht ober 
ber £immel mittlerweile feinen Umlauf $u ooUfiih- 
ren fchemr, fo ift bkfe 33 erwanbelung nach ber 
Safel $. 177. I Slbtheil. »orjunehmen/ weil ftd^ 
ini»tfcben aUe 360° beg (Erbaequatore unter ben 
SJJmman worin bie ©enne am £tmmel fteht, burch* 
fchteben. Sfteribiane bie um 1 @rab oft ober weff* 
lieh non einanber liegen jählen hiernach 4 Minuten 
mehr ober weniger unb 15° geben eine ©tunbe 
Unterschieb in ©tefnjeit gerechnet ($. i7p.u.f.). 

28 a. Ü^emiich bie ©onne fcheint ben £ira* 
me' non borgen gegen Qlbenb in einem Sage ju 
umlaufen, bie mehr ßftltchen Eänber tnüften bem* 
nach bie ©onne früher burch ihren 50 ?eribtan gehen 
feben al$ bie weftüchen. 3 n «inen j«&en* 2lugen* 
fcltcf fann nur unter benjenigen «OJeribtan ber (Erbe 
$D?utag feon , bellen gliche mit ber Slät&e beg 
ribtang wormn bie ©onne an ber Scheinbaren ^>im# 
melgfugel fteht jufamirnnfällt, unb biealgbann gegen 
borgen mobnenben 336 lfer muften nach ihren Wie* 
ribianen Schon dtacbtnittägg, bte gegen Qlbenb 
toobnenben erft ®ormittaggftunben haben. J£>iers 
aug folgt, baft bie nier Sageg jeiten allemal jugleich 
auf ben Srbboben anjutrejfen finb. 

§. 283. 

• * * ' . >. X 
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§. 283. Sin SKeifenber ber feinen 2Beg beffän* 
big nach borgen nimmt, wirb nach jebe 1 5 0 (genau* 
er 1 5 0 2' 28" §. 1 8 1 0 bie er im Bogen be$ 2 Jequa* 
torS gerechnet, juruef (eg t, unter einen $?eribian fom* 
men, in welchen bie ©onne eine ©tunbe früher algiit 
ben 0J?eri&ian beS örteS feiner 9 Jbreife fommt ; er 
wirb folglich jOcrter antreffen an welchen bie ©onne 
nach feiner mitgenommenen Uhr, um bie 1 ite, iote, 

S>te ic.,6tunbe be$ 93 ormittag$, unbalfo immer fräs 
her ben SEftittag macht, ©efjt er nun feine Üvcife um 
bie ganje Srbfugel fort, fo folgt, baß er hei; fei* 
ner 9 iiicffchr 24 ©tunbeti ober einen ganzen $ag 
mehr rechnen muß. dag @egentl;eil erfolgt wenn 
bie Üietfe gegen Slhenb gefchieht, weil bie ©onne 
in ben wejllichen 9 D?eribianen immer fpäter fommt 
dergleichen unerwartete Erfahrungen »erurfachten 
hei; ben ©eefahrern welche juerfl bie Srbfugel um* 
feegelten eine nicht geringe Berwunberung. 

$. 284. die Sänge jweper Öerter unb ber 
- 3tttunferfcbieb ihrer ?0?eribiane läßt ftcb nicht fo 
leicht wie if;re Breite ftnben, benn ju biefer (entern 216 * 
ficht barf man nur unter anbern ihre EJJolhohe raeßen, 
fonbern hieju werben hefonbere unb in gleichen Qlu* 
gcnblicfen unter bepben $0?eribianen jugleidh ange* 

» ffellte aßronomifche Beobachtungen erforbert, weif 
am Fimmel gegen borgen unb 21benb feine ber* > 
gleichen f) 3 uncte wie bie fßole oorfommen, welche 
für einen jeben Ört eine gewiße 6eßänbige Sage 
gegen ben £orijont behalten. .fpimmeläbegebenheis 
ten , bie in einem gleichen 2Iugenblicf anfangen unb 
andren f»nb befonberS h* e & u dienlich <il$ j. B. bie 

$ 4 ttlonb* ' 
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tttonbfmffenuße, 3Birb beren Anfang äh eitietft 
gewtßen Ort um 8 Uhr SJbenbg bemerft nnb et« 
anberer jählt alöbaun er(i 7 llhr, fo weti man baf 
ber le($te Ort oott bcm erftern um etne ©tuube un 
$D?eribian gegen SBeflen liegt. 21uf bem feflen Statt# 
be ftnb- aßronoimfche Beobachtungen »eiche biej« 
bienen npch gut utiiutfeUw, allein auf ber ©e* 
macht e$ große ©chwierigfeit unb bo<h iß bie 2 luf» 
gäbe ber (Srftnbung ber £änge bafelbfi am wichtig? 
ßen, um ju wißen, wie weit baö ©chiff oon bem 
£afen ber 2 Iubfegelung ober Dom erflen 9 D?eribiat| 
entfernt fco. Sßachbem in ber Slfironomie bie .£im* 
mel^begebenheiten erflärt worben, wirb fich in ber 
©chiffahrt hiervon mit mehretn reben laßen, 

SSott bet Sage »nb ^Bewegung her (£rbe im 
Weltraum, 

$♦. = 85 , 

•yteröpn iß folgenbeä überhaupt ju merfen,, 
welches in ber lehrenben Qlfirpnoraie näher erflärt 
wirb, Sie €rbe tß ein planet ober eine bunflp 
Äugel weiche oon ber ©onne erleuchtet wirb unb 
fich in a? ©tunben 56 9J?in. 4 ©ec, mittlerer ©on* 
nenjeit einmal oon Qlbenb gegen borgen um ihre ' 
9l]te wätftt , woburch Sag unb Sßacht abwechfeln. 
©ie bewegt ßch «herbem in ©emeinfchaft ber tfbrfc 
gen Planeten in einem 3 «br ober in 365 Sage» 

5 ©t. 49 Sföin. tu einem nur wenig eingebröcftett 
Greife nach gewißen unoeränberlidben ©efefcen pon 
borgen gegen 5lbeub um bie ©onne 4 unb jwar ge? 




fchiebt biefer Umlauf jwifcben ber &ahit bei SJIari 
«nb her ’öenui. 3(>re %e i|l bejlanbig gegen eine 
. gewifje £mnneligegenb gerichtet unb neigt ftcb uns 
ter einen SBinfel bon 66° 32' gegen bte fläche ih* 
rer ^*at>n , welche mit ber fläche ber Ecliptif öber* 
linfommt, unb aui biefer Neigung unb Richtung 
entheben bie ^ahrijeiten. 'ib'egen oer etwai längs 
lichten ober elltpttfchcn Laufbahn ifl bie Erbe 
nicht immer gleich wett bon ber ©onne entfernet» 
Um ben Anfang bei Januar ifl jle in einer Entfer* 
nung bon 23900 ihrer .fpalbmefiern ber ©onne 
am nächtlen , um ben Qlnfang bei 3fulü aber über 
go© £albmefjer weiter baoon entfernt, 

$. 286. Die Erbe wirb auf ihrer jährlichen 
Steife utn bie ©onne 00m SDIenbe ali etnen Sieben* 
Planeten begleitet/ welcher in einer Entfernung bon 
etwa 58 Erbbalbmefjer feine gegen bie fläche ber 
Ecliptif ober Erbbahn um 5* @rab geneigte eüipti* 
fche s J>abn um ihr in 27 Sagen 7 ©t. 43 SDIin. 
pollenbet unb mit ber Erbe zugleich in einem 3 a hr 
um bie ©onnt läuft / eben fo wie wir fehen , bafi 
Jupiter unb ©aturn bon ihren SOIonben begleitet 
werben. Det SDIonb ifl eine etwa 5omal Heinere 
&ugel ali fein Jfpauptplanet bie Erbe, bie ihr Eicht 
gleichfalli bon ber ©onne erhalt unb nach ihrem 
©tanbe gegen uni unb ber ©onne nicht allemal ber 
Erbe ihre erleuchtete jpalbfugel billig juwenbett 
fann. Der SDlonb erfcheint baher im ju unb abs 
nehmenden Richte, welche periobifche Sichtabwechfet 
Jung 29 Sage j2©t. 44 ÜRin. bauert. 

St 5 (Be#* 
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33on bem fuftfreife, <£rfd)einungeii 
&en unt> opttfcfjen betrugen 6o;m 
5ln&Iicf i>eS geftirnten £imtwlö. 



SCott ber SSefchaffenfjeit fceö Suftfreifc*. 

*,«'••• * . ‘ , i 

§• 287 . 

Q[öe.£immeISf6rper »erben jetifetf« eitted flüggen 
unb burcbflc&tigen SBcfenS, weites ben g an* 
gen Erbbail 6t« auf eine genüge Jg>6^c umgtebt unb 
Me 2 (tmofpb«te ober ber ^uftfeeis genennnt wirb, 
gefebeti. Sem 2 ifironomen mögen ba&er Me Uns 
terfuebungen fe&r wichtig fepn, 06 auch Me $tt>ifc$en 
feinen 9 iugen unb ben ©efhrnen febwebenbe Sufe 
i^ren fcheinbaren ©tanb an ber £immelSfugel »er* 
Önbern fßitne; unb bann/ wie Erfcheinungen in 
ber Sitmofphdre non wirflicben «Begebenheiten an 
ben £immelSfurpern ju unterftbeiben ftnb. 9 ?on 
bem erflern if? bereits im Porhergehenben Pon 
§. 217 biS 225 gebanbeit; bemnacb iff noch Pon 
ben fufterfebeinungen ju reben, Siefe fe$en aber 
gieicbfaßS Erläuterungen über bie Eigensten 
unb SBirfuitgen beS guftfreifeS obrauS , weii$e eis 
gentlicb in ber 9 ?aturlebre ihren $lab forbern, unb 
hier nur furj angejeigt werben fSnnen» 

5 . 288- Sie Suff iflein febr fubtileS, flugigeS 
unb unficbtbareS, obgieitb wenn wir uns barin 

f«$nea 
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fdjnefl bewegen, fublbareä SBefen, we'ebcß alle 
3»m>ct)enratfhte ber Äörper erfüllt, auch ben 
tfralen freien Durchgang berüattet, bte ftcb itl beit 
$l)ftleben btrfeiben breeben unb uttä aisbann oor# 
«emltcb blaulicbte ©traten »uwetfen baber ber bot! 
Sl'Olfn frt)e j£mmnel teinc 51 $urblaue $arbe $etgf. 
Sl'ir würben fonrt überall , außer ba wo bie ©onne 
fleht, aut Jage bte finflerfle SRacfct, ungleichen 
feine borgen unb '21 enbbdmmerung feben, wenn 
btefe Brechung unb ,3urücfwerfung ber fÜebtflralen 
tn ber £uft ntebt flatt fänbe. 

§. 289- < 3 ie bat ferner eine ^dwete bie fi<$ 
jur ©ebroere beS SBafferS wie 1 ju 800 mehr ober 
weniger bereit, je naebbent bte eine ober anbere 
biefer <D?aterten reiner ober biebterer ifl. £)ie Si# 
gur ihrer ^(>ctlcb)cn fennen wir nicht, boeb jeigen 
bte ’ 23 erfucbe baß fte ficb bureb ben £)tucf in einem 
»iebttal engem Diaume ai$ in tbrem natiirlicbeit 
3uftanbe jufatnntenbnngen laßen unb ibieber nach 
unb nach ihren bongen Siaum einnebmen wenn ber 
jDrurf nacbldßt, bab l>cigr ^ baß bie £uft jugleicb 
eine <ila|Kcitdt ober $eberfraff bube. 

§* 290. SBärme unb $dlte buben jugleieb eU 
«en großen (Einfluß auf bte «Befcbaffenhett ber ?uft. 
S)urcb erflere wirb bie Puft auägebehnt ober ber# 
bünnt unb bureb bte festere berbieft, auch wirb 
bureb bie 5 Bdrme bie geberfrafr ber Vuft öerßärft 
unb bureb ben Drucf vergrßßert , nemlieb eö wirb 
bureb bie SBärme jebeö fuftrbetleben elaflifcher unb 
bureb ben 3>rucf Fommen in einem fleinwt SKaum 
eben fo viele elaßifehe $1^* näher jufammen. 

$. 291* 
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$. ®eil bie £uft ferner utib ittgleicfr 
clafltfcb iß, fo folgt, baß fie naher an Der ©rbe 
Dichter alö in Den l)6()crn ©egcnben feptt muß, in* 
Dem Die erßere Dag ©eancht bet* ledern träget unb 
Daher jufammengepreßt wirb. 3 ßir mißen nicht 
ro;e hoch ftcb ber gufrfretg erßrecft, ba beßen Oich* 
ttgfeit unb ©elftere aug »origer Urfache nid^t gleich* 
förmig mit ber höbe abnehmen, bod? laßt ßcb Dag 
0euxcbt ber ganzen Üuftfdule öcrmittelß heg haro* 
meterö ober einer jeben mit Ouecfßlber ungefüllten 
Si&hre ßnben, unb man raetß baß biefelbe mit einer 
obngefebr ag 3&U langen Dnecf (iiberfdule im ©leid)» 
gewicht liebe, unb Da bas 3 Ba|fer 1411101 leichter 
alg Quecfßixr iß , fo fann eine guftfäule oon gleü 
cber ©runbflache bag SBafler tn einer Dvöbre 32§uß 
hoch , erbalten, 1 , v 

§. 293. SBdre bie £>ichtigifeit ber 8uft überall 
gleich ober nur Dag ©efeb »ölng befannt nach toeU 
cbem biefe ßcb in Den obern ©egenben Derminbert, 
fo ließen ßcb aus beobachteten ^arometerböben auf ' 
ber (SrDoberßdcbe und ben böcbßen bergen über bie 
gan$e höbe Deg Euftfretfeg einige richtige §olgeruns 
gen Riehen. ^njrotfchen nehmen bie 21ßronomen 
bep SBeßimmuiig ber ©röße ber ©tralenbrechung in 
ber Suft jtt gewißen hPPOtbefen ihre Suffutbt 
(§. 224.) Die Doch mit ber Erfahrung jutreflen unb 
Daher haben einige aag ber Stauer ber Qlbenb* unb 
*Ö?orgenDämwerungem, bie höbe ber £uft big ba» 
hin wo ße noch bie ©trafen ber ©onne juruefmirft 
unb bricht auf 10 teilen berechnet, wie wol biefe 
höbe nicht an allen Orten unb $u allen Beiten gleich 
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§rog feptt tarnt. *0?onb und ©onne mügert audj 
bu £uft tbeilö »egen it>rer Qlnjiebung ober ©rucfeg 
und tbeilS wegen ber {Erwärmung ber Jätern, uorc 
. nemlitb irt ben ©egenden berfelben über weiche bet>< 
be fomnten fönnen, roecbfelfeitig auOdebncn, mU 
cheo ber oorttehmge Urfprung ber SBuibe unb ber 
grögtentbetlS baoon abbängenben oeränberitchen 
SBitterttttg tg. - ' v - ; 

> $. 293. ©er Eufifretö folgt übrigen« mitaflert 
04 ) bann aufbaltenben ^brilen ber 24 ■ günblicbett 
Slyendrebung ber (Erbfugtl und ig ber (Erbe oon ber 
$ö3et Weit beS ©chöpfer« ju einer notbroenbigen fte* 
fletdung gegeben , inbcm berfelhe ihren i&ewobnern 
ben unentbebrlicbften SAu^en leiget nnb bie Qln« 
nebmlicbfeiten tbre« SBobnplabeO oermebret. ©ie 
Saft bauchet gleicbfam allen lebendigen Organen 
ben Obern ein unb unterhält benfelben. Cbne fie 
mürbe feine tyganje machten, fein £euer brennet! 
fein ©(ball entgehen k« > c . 

: ( v -V h* 

tßott ben Düngen unb ben ba^er entsenden«. 
v SJercmbmmgen in ber £uft. 

r*' ’t " • • «'./* • \-f' : - - • / Sr*.*',!,' 

§• 294* ■ 

©er guftfrei« tg ber ©ammelplah affer 2Ju&» 
büngungen welche geh oon ber Oberfläche ber €rbe, 
bem ?0?eere, allen tbierifeben unb oegetabiltfcpeit 
Äßrpern durch bie SBärine unb bem Sßmbe lob; 
reifien unb in bie 8uft geführt werben. ©aber 
gnben geh oiele fremdartige wdgrigie unb brennbar? 
$bei($en inberfelben, bie durch t^re manmgf itw' 
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SDftfchungen ©iele $$eränDerungen tm £unflFreife 
heroor trinken; unö meun fit* Much eine dar» 
fe Slnhäufung «u6 dem 0 ieichaemicht mit Der 8uft 
foramen mieber in iKegen , ©mnee , £agel ic. her# 
unter faden , un& bem (JrDboben burd> eine fruchf* 
bare Befeuchtung baöjentge $ur tief liefern maö an» 
fangö Dort betreiben aafgeftiegen mar. 

§. 295. £er Cb«u melcher eornemlich im 
©ommer beb 2lbenbb unö borgend bemerft mtrb, 
ifl nichts anberb alb Dunfle bie »on ben noch mar« 
men <?rbretche unb ^Jflanjen in bte fühlen 2lbenbluft 
auffieigen unb beb Sttorgenb mentt bie 8uft mieber 
ermärmt mirb herunter faden, tfebel ftnb bicfere 
aub ber <£rbe aufgejhegene magrtgte £)ünüe, m lcf>e 
fchon in fehr fletnen Srbpfcbcn jufantmen geflogen 
finb unb burch ihre 9 D?enge bie 8uft unburchficbttg * 
machen auch megen ihrer ©chrnere nahe über ber 
<£rboberf!dche hängen bleiben. .. * 

5. 296. Wolfen flnö nur in fo meie ©om 9?e* 
6e( unterfchteben, öafj bie Qünfle mbenfelben h*>her 
feigen btb jfe irgenbmo mit ber 8uft im ©leichge* 
iotcht foramen ober ©on ber unter fte fiehenben f uft» 
fäule getragen , nach ihrer ©erfchteöenen ©chrnere 
tie ©on ber Q 3 efchaffenhett ber 8uft unb ben mehr 
ober minber in ihnen angehüuften Sunfhhetlrben 
cbhüngt ; höher ober niebriger ©om Sßinöe fortge» 
führt merben. ©ie überfletgen feiten ben 9Sürfett 
mittelmäfiiger ©ebfirge, beflo meniger aber bie 0i» 
pfel ber höthflen QJerge , benn tbre 6he trügt oft 
faum 5 btb 6000 $ug aub, fann aber auch *u* 
»eilen hib auf eine ÜtteUe gehen, ©ie fammlett 
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fl# oft in fo großer 2in$ahl, baß ffe ben ganzen 
©eßchtSfreiö eineä Drteö bebecfett unb Den 2 ißrono* 
men nicht feiten bie frepe SJueßcht in bie groß« 
©chopfung ©otteg oerfagen. SKachbem ba$ Sicht 
»ornemitch nahe am £ori$ont bei; ©onnen 5iuf* 
linb Untergang, auf mannigfaltige 2 lrt in ben 2 Bol* 
fen] gebrochen unb juriiefgeworfen wirb, erfcheinen 
biefelben mit mancherlei unb befonberö rötlichen 
unb gelblichen §ar6cnfchattirungen. 

§. 297. SOBenn bie ©ünße ber SEBoffen itt 
tropfen jufammenßießen , fo fallt nach Qjefchaffen* 
heit ber Umßänbe ein fchwacherer ober jWrferer Ke# 
gen. ©ie ^eftiöflen «plafcregen unb fogenanntett , 
SBolfenbruche entfielen wenn ber SBinb mit ©iln« 
ßen fchroer belabene SBolfen gegen einanber ober 
gegen bie $ 5 erge treibt. 2 \eif iß nichts anberS alö 
, ber auf ber €rbe gefrorne $hau ober SRe6el. Qdmee 
wirb »ahrfchettilich formirf, wenn bie ©unße in 
ber Suft in bem Slugeubiicf ba ße anfangen jufams 
men ju fließen, frieren unb in regelmäßigen gigu* 
ren anfehießen, woraus nach ihrer »erfchiebenen 
SKenge größere ober Heinere glocfen entßehem 
gel beßeht auS ben in ber Suft gefrornen liegen* 
tropfen an welchen im gaöen gewöhnlich mehrere 
fleinere tropfen anfrieren , woburdj bie #agelf$r* 
«er ihre ecfichte gigur unb oft eine anfehnliche 
©chwere erhalten. 

5. 298. ©a bie »on ber €rbe in ber 2ltmo* 
fphäre aufgeßiegenen ©ünße unb alle barauS fob» 
genbe ^Bitterungen bie ©chwere unb $eberfraft ber 
£uft beränbern fönnen, fo wirb ßch aus bem 35a* 
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tontmr, ob ei $(eid> eigentlitb nur beit jebeömati* 
gen 3uflanb ber 2ufr in Sibfttbt biefer beiden Qaupn 
tigenftbaften angebenfann, bocb auch Rietet alt 
feinem Sollen unb ©tetgen bie fommenbe JBitterung 
einigermaßen folgern laßen, tttöem bie @rf<if)rutig 
lebrt, baß auf eine leichtere 8uft g?n>§I)nltrf> SHe^en, 
hingegen auf eine febtoerer geworbene, ein heitrer 
Fimmel ju erfolgen pflegt. 

' ' j '* •. •' ' ‘\’£t ’W 

$33on ben Suftetfc^einungett. 

\ ' , 

V „• $♦ *9&» , * 

$Jdan tf>eilt bie Sufterftbeinnngen ab in 
tidnt, glantcnöe unb feurige. 3u ber erjlernQlrt 
gehren oornemlicb bte borbin bemerken in 9Jebel, 
©ebnee, «Kegen .*c. in ber guft berroanbelten 
bünflungett ber Srbs unb «D?eeroberftöibe toelthe 
out b unter ben aHgemeinen Sftamcn XTicöetfcWag 
aus ber £Luft ofte oorfommen. SDie gldn^enbett 
unb feurigen gnfterfebeinungen flnb jumetlen fo nabe 
mit etnanber berwanbt/ baß ei fdbtoer hält ju bt* 
fiimmen ju welcher €laffe biefe ober jene €rfcbeinung 
im Snftfreife gebbrt, unb bewegen »iß ich bi« 
bepbe jufammen nehmen. 

$. 3,00. Unter ben Sufterfcbeinungen iff befofc 
berö ber mit ben ftbbnflen färben geftbmüefte &e* 
genboge» merfroürbig. <£r erfebeint gem*nigii<$ 
balb nach einem gehabten SRegen , wenn bie ©onne 
hinter ben SRücfen beb 3utäb a »«ü in einer baju er* 
forberlitben Jg>5^>e über ben J^orijont ftbeittt nnb bor 
<bm bie noch regnenbett SBolfen flehen. 23* gar* 
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ben flnb oom «Rittelpunet bei SBogenl alfo toon un# 
ten auf geregnet: tnolc«, purpur, blau, grfm, 
gelb, orange unb roth« 3 ul °eilen jetgt ftch über 
biefen gewöhnlichen Regenbogen noch ein anberer 
etwal breiterer mit fcbwächerm ©eherne unb umge# 
festen garbenorbnung. 

§.301. £)er Regenbogen entfielt, wenn ft# 

. bie ©onnenjiralen in falienben Regentropfen bre# 
eben unb oon benfeiben unter genügen beftönbigen 
SBinfeln im 2luge bei Bufcbauerl gefärbt jurüef ge- 
worfen »erben. 2)iel macht bie 62 fle gigur beut» 
lieb , worin bie mögliche Erfcheinung ber bepben Re# 
genbogen gejagt wirb. HR i(i ber Ewrijont; inO 
bal 2lug< bei 3wfcbauerl, hinter beßen Rücfen na# 
CO binaul bie ©onnefchetnt unb folglich ber SBtnfel 
u ihre ^)Öbe über bem .fporijont angubt. 5?or bent 
Sufcbauer nach DFBE bin fep bie Snft mit bunfeln 
SBolfen angefüllt bie noch ftarf regnen. 2lul ber 
©onne treffen mit OC unb unter ft# parallel bie 
©tralen SS SS (benn wegen bergroßen Entfernung 
ber ©onne oon ber Erbe ftnb ihre ©tralen all un# 
ter ft# parallel gebenb anjufeben) auf bie fallen# 
ben Regentropfen , unb werben in benfeiben etn# 
ober mebreremal gebrochen unb allbann inl 2luge , 
farbigt jurüefgeworfen. 

$.303. 3 « aßet? Regentropfen, aul welchen 
bie £i#tfiralen nach einer hoppelten Brechung unb 
einmaligen 3urücfwerfung unter einem SBinfel oon 
40° 17 ' inl 2luge fallen, fel;en wir öiolette unb 
wenn biefer SBinfel 43 0 2 ' ifl rotbe Farben im Re# 
genbogen/ j»if#en welchen ft# bie übrigen in ber 
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obigen Drbnung geigen unb ^ierau« entfielt ber in* 
«cre unb oornebmfle Zögert, ©er ©onnenjlral SI 
toirb an ber Ober fläch« be« tropfen« in i gebroden 
fällt nach k, wirb bann bon k nach m jurütfgewor* 
fen, ()ter bricht er flc^ aber mal unb fonimt unter 
t>en ©infei mOC = 4a 0 a' in« Singe, unb ifl 
aiäbann rotb gefärbt. £ben fo gebt« mit bem $ro* 
pfenr wobei) ber ©trat unter ben ©infei rOC 
s= 40 0 17' in« Singe fßmmt unb bie Piolcttegarbe 
tnitbrütgt, fo baf alfo bie Breite be« gefärbten 35>o» 
gen« i° 45' ifl. J&iebep werben bie Siegentropfen 
0!« fliöflebenb porgefledt, allein ob fte gleich int 
galten beflänbig einen anbern Ort einnebtren , fo 
treten bocb immer anbere an bie porige ©teile, wo 
biefe ©infei oorfotnmen. 

$.303. Slocb fännen concentrifcb um biefen 
innern Siegenbogen tropfen fallen, au« benen bi« 
£i($tfira(en erfl nach einer hoppelten Brechung unb 
3uröcfwerfung unb alfo mehr gefcbwäcbt unter 
©infein bon 5o°59' unb 54 0 7' in« Sluge fallen, 
wobep benn bie Erfahrung lehrt, bag fte im erjlen 
gall] rotbe unb im gweiten Piolette garben bringen, 
worau« ein Siebenregenbogen pon 3 0 S' ^Breite in 
perfebrrer Orbnung ber garben entfielt. 2)er©tral 
So bricht ficb in bem tropfen in o nach d bi°öber 
pon b««r wirb er nach a unb ton a nach n guröcfge* 
worfen, fommt nach einer abermaligen SBrecbung 
unter ben ©mfel nOC in« Sluge , unb ifl Piolett 
gefärbt. Qluf eben bie Slrt bringt ber ©tral Sm 
au« einen jeben tropfen unter ben ©infei eOC bie 
rotbe garbe jurucf. 

$.304« 
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$. 304* SBenn trtatt fleh nun borfleöt/ baß 
bie gefärbten Stralen Or, Om* Oe, On unter et* 
nen unoeränberüchert Sßtnfel um OC alb t^re 21 pe 
ftcb bewegen, fo entfielen barauSÄegelbere» Srunb« 
flachen freibfbrmig fltib , folglich werben fleh in aU 
len ^Regentropfen bie in jeben Ölugenblicf bie «punc* 
te ihres Umfreifeb einnebmen biefelbengarbett geigen 
unb man muß auS O farbigte S&Sgen innerhalb bett 
jwifchen ben bemerken Sßihfeln eirtgefchloßenett 
«Räumen fehen ; bereu Schenfel auf beut £ori$ont 
flehen; in adert übrigen ©egenbeu aber wo eb in 
FDEB regnet/ werben bie Üichtflralen in ben jro* 
pfen unter SBinfel gebrochen wobep feine garbett 
«ntjtehen fbnnen. 

$» 305. (£b iß aus bem Porigen begreiflich baß 
man nach ben oerfchiebenen Jg>6f>en ber Sonne über 
bem J^oriiont auS O halb ein größer baib ein fiel* 
nereb Stücf tom farbigten «Regenbögen fehen muß» 
Sluf ber ^rboberfläche fann nur wenn bie Sonne 
im Jgwriiont fleht unb folglich bie gtnie CO mit RH 
jufammenfäUt unb C ber «IRiitelpunct Pom &egen* 
bogen im #orijont fornmt, ber halbe Umfreib beßefe 
ben flehtbat feprt. 3 e bäh« bie Sonne über bem 
J£>ort$ont fornmt um ein beflo fletnereb Stücf jeigt 
fleh 00m «Regenbogen weil OC albbann immer mehr 
fleh untern Jgjorijont fenft. Steht bie Sonne 4a 0 
a' hoch / fo liegt Om mit bem ^orijont paradel 
unb bann hbrt bie Möglichkeit ber (Jntflebung beb 
innern fRegenbogenb auf unb ifl bie Sonne 54°7 # 
erhaben, fo fann fleh auch auS ähnlichen Urfachen 
ber äußere SBogen niemals geigen. 
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; §. 306. 6er Stegen worin ber Bogen 

formtet n>irt> dem 3ufchauer ij! , um beflo fletner 
wirb er fepn unb je weiter um beflo größer, weil im 
erjlern gall bie farbigten ©tralen welche ben Umfrei« 
ber ©runbfUche be« angegeigten Äegel« betreiben 
f ärger, im gweiten langer ftnb. ©er Regenbogen 
geigt fleh oft nur gut» ^()ei( nemlicb nur ba wo e« 
wirflicb innerhalb ben bagu gehörigen Raum regnet, 
unb beßen Farben erfcbeinen um fo otel lebhafter, 
je bunfier bie ber hettföeinenben ©onne gegen über? 
flehenbe Stegen wollen jinb, ber Rebenregenbogen 
wirb auch nicht anber« al« unter ber legtern Bebins 
gung gefehen. Sin jeber 3 ufchauer fleht übrigen« 
feinen eigenen Regenbogen unb alle Slugenblicf einett 
Anbern welche« (eicht gu geigen tfl. 

- $• 3« 7. 3 u ® e ll en umgeben bie ©onne, ben 
SOlonb auch wol ben größten ©ternen ein ober rach* 
rere glanjenbe Xinge, in beren Sftittelpunct btefe 
Körper flehen unb bie einen bunflern Raum ein# 
(fließen, ©ie ftnb entweber weiß ober geigen auch 
fchwache Regenbogenfarben. ©er ©urchmeßer 
blefer Ringe ober Ärönge um ©onne unb R?onb ifl 
fehr oeranberlich/ urtbwtrbguwetlen bi« gU9o°groß 
beobachtet/ um ben ©ternen aber trögt er nur me; 
r nige ©rabe au«, ©ie werben in ben gröbern©ün# 
flett ber untern £uft oon ben flarfen Brechungen 
ber Sichtflralen formirt, einige letten auch ihre 
Sntfiehung oon ben ©tralenbrechungen in *£>ageU 
fbrner her bie einen bichten ©chneefern unb eine 
burchflchtige Oberfläche oon SBaßer ober Si« haben, 
©ie müßen nicht hoch in ber 2uft flehen weil fle 
i : _ . . , leicht 
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leic&f Dom SBinbc audetttanber gehen, auch an ei* 
nige teilen Don etnanber gelegenen Orten nicht 
gleich gefeint »erben/ €in ^o{f üornemlich unt 
Den ÜJJonb tg eine €rfcheinung »obep fic^> mehren* 
theilS bep einer bündigen Suft nur ein [runter ge* 
»ähnlich »eifjiteber ©chetn um biefen .£immei$f6r* 
per jeigt. ®r entließt au$ ben fünften ber nieber» 
Euft, bie jwifeben unfern Singen unb bem $?onbe 
fcb»immen unb Don Degen ©cbein erleuchtet fic f)t* 
6ar »erben, Dergleichen Jfpßfe jeigen geh M SlbenbS 
um einen jebem in garfen Rtbel gefegten dichte. , 
(Einige haben auch einen Regenbogen bem üftonbe 
gegen fibergefehen, »eiche grfc&einung aber feiten ift. 

3«weilen erfcheinen bep ber wahren 
©onne unb bem wahren ®onb Stfebenfomtei* unb 
tTebmmonöe. SJ?an fleht uemlich uerfchiebene 
^rdn^e ober Ringe mit fcbwachen färben um biefe 
jf>imme!£f§rper, »eiche non anbern fBogen berührt 
»erben , unb an biefen ©teöen jeigen geh gemeinig* 
lieh bie ©onne» unb ^onbbiiber mehreutheiib in 
tinfbrmUcher ©eflctft, fh wachen Sichte/ gefdrbt unb 
mit ©ch weifen beruhen, «Ran hat Dergleichen biä 
fechi auf einmal gefehen. ©ie Derweilen fleh ben 
füllet Suft »eiche aber jngietch nicht bälüg flar ijl 
einige ©tnnben unb r tiefen mit ©onne unb 93 ?oub 
fcheinbar am Fimmel fort, Oer SBiub ierflrenet 
jle halb unb f|e »erben auch in großen (Entfernungen 
|u gleicher 3 «t nicht gefehen. Daher muffen fie geh 
in ber untern Enft aufhaüen« Einige Ratnrfor* 
fcher erfldren ihre Umgebung ziemlich glticflicb aud 
ben ©teiiungen Dieter in ber Suft aiöbatm aufrecht 
**c 5 1 S 3 fchwt» 
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fthwebenben ©«nabeln, bie ent ihrem mm fnbt 
einen bnrch fcbmeljen bei ©fei entffanbenen SBaßet* 
tropf ^aben , oon welken bie ?tcbtftralen wie 
Oep ben cpUtttmfcben Spiegeln juräcfgeworfen wer* 
Oen, ttttO wirflich flnb bergleieben ©inabcto ati 
einigen Orten bep Oiefer €rfcbeinung ani Oer Snft 
herunter gefallen, woburch Oieie £ppot&efe ein $iem* 
liebe« ©ernicbt Oer SBahrfcbeinlicbfeit erhält. 

§. 309 . 3ö«e2lbenOÄ nnötnotgenOammcrwig 
gehört auch $u oen glänjenben gnfterfcfreinnngen. 
Sffiemt Oie Sonne bei «Korgeni nnö Slbenbi weni* 
ger ali x 8 9 unter Oen ^orijont fleht, fo faßen iOtt 
Strafen auf unfern 2>unfffreii unter febr fcOiefen 
SBinfeln unb oerurfacßen burcb i^re Brechung nnO 
Snröcfwerfung benjenigen oon einen ©ogen begrin* 
ten ©latij in Oer 9aft, Oer bei ©lorgeni in Offert 
tor ber Sonne ^ergebt nnb ihr bei Slbenbi in SBe* 
fien nacbfplgf. Sie fann in Oie 3ßtooomifcbe nnb 
bürgerliche abgetbeüt werben. 3 fene fingt an unb 
bßrt «uf wenn bie Sonne 1 8 ° tief untern -^orijont 
fleht , am welche Seit bep heitrer 8 uft aße Sterne 
jlcbtbar finb, fie bauert in unfern ©egenben im Sin« 
fang bei ©lirj unb im October fanm % Stunben, 
fonflen; gewöhnlich Stunben; oon ber SRitte bei 

SKap bü gegen bai £nbe bei !Julii aber bie ganjt 
Stocht. ($. so 3 -) £ie bürgerliche Zimmerung 
en'bigt fleh, wenn bie Sonne etwa 6 f° untern £o* 
riiont fleht, ba fleh ber Oimmemngifreii über 
Oen Sci&eitelpunct bin jiebt unb man in mittelmäßig 
ftepliegenben SBobnnngen Sicht anjujönben geni* 
fhigt iß. SDtefe banert bep uni im Sunil 

1 StUlt« 
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>r©tunbe 2 Minuten unb im «Dlörj unb £>cto6er , 
nur 42 ÜJItnuten. 

$.310. ©ab So^acal ober Cbtetfceislidrt 
toirb auch jutoeilen mit unter bte Dufterfchetnungen 
gerechnet, obgleich befeu Sparficuln »ahrfcheinlicb 
bte mehrefte Seit »eit über uttferer 5 ltmpfpf> 5 re er« 
haben tfnb. €b erfc^eint gewöhnlich tm grubjabr 
beb Ölbenbb am »efUicben unb im £erb(i beb «Dior« 
genb am bjllicben £immel in gigur eine« föröge 
liegenbett «Dpratnibalförmigen Der «Dlilcblftaüe gier# 
tbenben Dichtfchimmerb, ertfrecft ftdj oft oonber 
untern J^orijpnt flehenben ©pnne an gu rechnen 
auf 100 jutoeilen nur auf 45 0 . 3m Anfang beb 
SJIärg geigt eb ftch b<b Slbenbb um 7 unb 8 Uhr 
gtuifchen ben gifchen, Äopf beb SEBaflfifcbeb, 5 ßibber 
unb reicht bib bep ben £paben im ©tier, ©iefeb 
Sbierfreiblichf »irb fehr »ahrfcheinücb afb noch gur 
©onnenatmofphäre gehörig erflört nnb alle €rfcheü 
nungen befielben fiimmen bamit flberein. ($. 399.) 
€rft feit #0. 1683 »ff eb befannt getoprben, unb 
bamalb bon taßini guerfl beobachtet. 

§.311, 3 *tlt 4 xet: geigen (ich öfterb beb DIachtb 
alb auf ber Srbe binhüpfenbe glammen über futtu 
pftchte Derter , unb entliehen »ahrfcheinlich aub 
ben fetten unb Süchten Slubbünfiungen berfelben, 
fte leuchten nur unb brennen nicht, ©ternfdmup« 
pc» , ©tetnftbttg hei^t ein Sicht »elcheb fehr oft 
beb DIachtb bep heiterm Fimmel in ber Dnft gefehen 
toirb/ eine ©trecfe fchnell fortfchieftt unb bab Slnfe» 
hen eineb faüenben ©ternb hat. Suweilen erfchei* 
nen auch begleichen Dichter alb Heine Äugeln mit 

S 4 einem 
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einem fehlten ©lanje unb faßen langfamer herun* 
ter big flc »erl&fchen, 33ei>be 2Irten ftnb wol nichts 
onbetö a(S ein Raufen brennbarer Materien in ber 
Sufi, welche ficb burch eine ©Sprung ober einer 
ClectricitÄt fcbtiell entjünben unb bann fortfehießen 
hig fie in ben feuchten ©egenben ber untern Suft 
Dertöfchen. £)enn biefe €rfd)einungen nullen über 
ben Sßolfcn »orgehen weil fte fTcf> nur bep Weiterer 
Suft jeigen. 

§. 313 . Sliegenöe ?Dracfren , brennenbe 23«U» 
fen je* unb bergleicben Suftbegebenheiten tHeteore« 
toooon ber gemeine 3 J?ann häufig rebet , laßen (ich 
aus ähnlichen Urfacben erklären. Seuerfugeln bie 
$uweüen pl^Iich beötucbtenb unb in einer anfehnfi* 
<hen ©röße beg 3?ad)tS entliehen, fchnefl fortfUe* 
gen unb oft mit einem ffarfen $naö jerfpringen, 
ftnb befonbere (Srfcheinungen welche ftcb fchwerlich 
Durchaus oon entjunbeten ©ftnffen unferer 21ttno* 
fphare herleiten laßen, wie wol einige Qlrten ber* 
felben baher ihren Urfprung nehmen m 6 gen. €i* 
itige 3iaturforfcher fe£en unter anbern bie $ntf!e# 
hang ber außerorbenthehfien weit außerhalb unferer 
JDunflfugel, unb fehen fte für gewiße an bie 
Den ber allgemeinen Qlnjiehunggfraft irgenbwo ju* 
fammengebaQt toorben unb in beren Diachbarfchaft 
bie (£rbe bet) ihren Sauf um bie ©onne fommt, 

$. 3 1 3 . 9 ioch ftnb bie (Bewittet unb bie STotb* 
liebtee fehr merfmürbige Sufterfcheinungen. Sie 
ntajeflätifcben obgleich in ihren SBirfnngen oftmals 
fürchterlichen Auftritte beg erflern unb bie prägte 
0en ficht* «uh ffarhenfehattirungen heg ledern »er# 

hit# 



bienen &en>unberung. £)a| ber bet) ben <3e* 
wittern bloß eine SBirfung Der electrifchen Äraft in 
ben ©etoittertoolfen gegen anbere nicht fo fiarf eiec* 
triftete Steifen ober irrbifche ©egenjianbe fet) ifi in 
ben neuern feiten burch oiele Serfuche oöüig aul* 
gemacht/ unb aüe jerfiörenbe Eigenfchaften ber&iijj* 
ftealen lafjen fkh baraul erflcteen. Sugleich entfieht 
an bem Ort tt>o bet* 2 Mif) ober bie pI6($liche Sulla* 
bung ber EiectricitSt einer Steife öorgeht, wie bei) 
ben eiectrifchen Serfuchen, ein Änafi ober ber 
SDonner befjen anhaitenbel raftelnbel ©etöfe in ber 
{uft gröfitentbeil oon bem SSieberhaH gegen fefie 
irrbifdhc Äörper abbängt. &er ©onner wirb ge* 
meinigüch erft nach ben 9 Min gehört; unb je fpdter 
er erfolgt um befio weiter ifi bie bli|enbe Steife 
bon uni. £a bie 23 erfuche gezeigt haben bag ber 
©chall in einer ©ecunbe etn>a 1038 $arifer $uf* 
ober in 22 ©ecunben eine beutfehe Steile burcbläuft 
fo laßt ftch aul ben bemerften Seitunterfcbieb $nn* 
fchen 3 Mi& unb ßnall , bie Entfernung unb zugleich 
bie anfeheinenbe @cfaf>r bei erfennen, in* 

bem ber ©<f>ein beweiben in ber Entfernung oon 
einigen Steifen, in ben nentlichen Sugenblicf ba er 
entfieht oon uni gefehen wirb. S?an fieht el auch öor* 
ttemiieh in ben ©ommerndchten oftmail blifjen, ohne 
M ber Bonner gehört toirb, rocichel wof bie mefj* 
rejie Seit nur ber SBieberfthein oom Q3ü^e ber un* 
lern Jporijont fiehenben pber fehr entfernten Stet* 
fertoolfen fepn möchte, 

314, SOal Xlotblidft jeigt ftch nurtJöerbe« 
ber norbiiehen ganber befonberl im£erbf* 
$ $ m 



unb grühjahr unb nimmt auch gewöhnlich bieSlerb* 
feite beg £imraelg mit einiger Slbweichung nach 
2Be|ten ein. £ie bahep bpefommenben Erfcheinun* 
gen non ben am mitternächtigen Fimmel aufjiei* 
gcnben ©lauje, Erleuchtungen, Sichtaugflüßen, 
beweglichen ©änlen, $$gen, garhenmifchungm ic. 
flnb mannigfaltig/ unb weilfie Slufmerffamfeit er* 
regen, Dielen hefannt. lieber bie Entziehung beg 
Sßorblichteg h a & en bie 92 aturforfcher Diele ®?uth* 
maßungen gewagt, ©ie wahrfcheinlich richtigßen 
finb wol folgenbc : 2>aß bie Sßarbfcheine in ben ©e* 
genben über unferer ©unjlfagel borgehen, ba einige 
ihre Entfernung auf 100 unb mehr teilen herech* 
net hüben, wofelbfi bie tlectnfcbe Materie beg Sie* 
therg juroeilen in eine außerorbentltche Bewegung 
gerÄth unb mit ben «hm juttdchfl angrünjenbe« 
feinjlen gufttheilgen bergleichen glänjenbe Erfchei* 
nungen berurfacht. Mairan leitet ben Ülorbfcheitt 
ou$ ^heilen beg 3°bwcullichteg b*r bie algbann tu 
nnferer £uft übergehen, wpbep alle Umflanbe, nem* 
lieh bie Sage biefer ©annenatmofobäre, bie 3fabrg* 
|eit wprin bag Erblicht am gewöbflfcrhßen erfcheint 
ttnb ber Ort beleihen ftch glütflich bereinigen laßen. 
2 )er Slbbe f$ell, fucht im Slnhange $u feinen 
Eph e,wc riben bpn 1777 *u beweifen, baß blog 
©onne unb SDJpnb bie 9Jprblid>ter, entweber ein* 
jeln ober gemeinfchaftliche nach ihrem »erfchiebe* 
Den ©tanbe unter bem Jg>origont , erjeugen. 

jtnmttE. 3n mein« Anleitung juc «enntnif be« ö* 
filmten J>tmmei« Gabe irt) »on ©eite 599 bW &9 #on bie« 
fen unb ben übrigen nttrt)tlirt)en ßufterfc&elnungen etroa« 
webt lagen tannen. 

SBon 
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f£on serfc&tcbenen optifcfcen 33etrügeu bepm 9n* 
blfcfbce jj>itnmel$* 

*Si 

«• 3 » 5 . . 

€« ijl ben bet $etraebtnng be« girmamenti 
febr »iebtig $u unterfucpen , 06 (t<b auch niebt fyie* 
bep £emige De« 0efi<bt« Ptxr unrichtig« «BorfleU 

Jungen per menfcblitben ©eele mit etnraif(b«n, roeU 
«be und bergeflait t4ufcben, bag mir bie febeinba* 
reu 0r$g«n btt £imrael$f$n>er , ihre febeinbareit 
Entfernungen nnb gewige £imme(«begebenb<iteii 
anberS al$ naeb ben Regeln bet ©ebefunft an einer 
eben pon $. 7 t bi« $. 76. bprgefleOten febeinbare» 
£alb?ugel be$ Fimmel* , »abrjunebmen glauben. 
$Dag ftcb bergleieben »irflicb jutragen möge jetgeu 
fpigenbe allgemeine Erfahrungen. 

©eranberlieb erfefcemenbe ©tägen bon ©ontW 
nnb 9 Konb, eine eingebrüefte @?ftaU 
beb ^imwetegeipblbeg 

$t 3 1 *» 

TOenfcben glauben bie ©onne nnb ben 
fftonb am £priiPttt »eit grSger $u feben alb b<*b 
am Fimmel unb biejenigen tpelcbe mehr al$ gernbtt* 
lieb auf bie ©egirne werfen , finben eben fp, bag 
ibre©terne niebrig am £immel biel weiter autonom* 
bet lieben, nnb bag Heb fpigütb auch bie ©rab« ber 
febeinbaren £immel$fugel bafelbgpergrbgerm Enb» 
lieb f<b«int ber Fimmel bep »eiten niebt bie ®t$ - 
galt einer ^albfugel fenbern eine! äbern ©tbeitel« 

punei 
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jmnct ffare gefenften ©cwblbeä ju haben. 2ße 
mit ©chwterigfeit nerbunbene Erklärung biefer Er* 
fcheinungen hat fc^ott oftc ben SRatutforfchern »iel* 
9 !)Jöhe nerurfacht. 

$. 317. 3« glauben, baß @onne unb $ 0 ?on& 
im JF)ortjont wtrflich größer fTnb wäre ungereimt, 
ba wenn mir nach gigur 56 in a biefe £immel& 
f örper im £ori$ont haben , ße anbern 23 $lfern im 
©cßeitelpunct erfdjeinen unb oon benfelben eben fo 
wie ton und für Heiner gegolten »erben, folglich 
in gleichen Slugenblicfen nicht zugleich groß unb 
Hein fepn fönnen, ©ich norjußeßen, baß bepbe 
im £or4ont unß öteßeicht uiel naher gefommen ßnb, 
wäre gleichfaüg irrig, babte 56 gigur jeigt baß bie 
$um aufgehenben «ÜJonb ton n nach a reichenbe tu 
nie größer iß al$ nc wenn er ju bereit im@eheitels 
»unct ßönbe, unb baß folglich baS SBilb be$ «Jfton» 
be« ßch im £or4ont wie c$ auch bie Slßronomett 
burch genaue $ 0 ?eßungen ßnben um etwaö Heiner 
im Sluge abwerfen müße al$ im ^enith, Eben bteä 
gilt öon ber ©onne, nur baß bep ihrer öielmal grö» 
ßern Entfernung ber Unterfehieb unmerflich wirb. 

* §. 3 1 8 . ©emnath fehen wir wirflich ©onne 

unb ?D?onb tut J^ortjont unb hoch um Fimmel gleich, 
groß (benn bie iöerfleinerung be$ $D?onbe$ am £0* 
ripnt trägt nur einige ©ecunben auö, bie fär$ . 
bloße Siuge ßch nerlteren) ba$ heißt * ber ©ehewin* 
fei non bepben fann in aßen ©tänben al$ unoer* 
Ünberlich betrachtet werben» £eßc mehr aber ent» 
fleht bie Stage, warum benn ber Slßronom fowol 
filö ber b«$ #imute|$faufe$ oößig Unfunbtge, ©on? 

• • i , ne 



Digitized by Google 



k - ' m 

ne ttitb «Kottb 6epm Olaf* «Hb Untergang anfefjnlich 

größer ^>ält- 

$.319. .fpiebep tfl gucrfl ju merfen > bag m> 
fere «Beurteilung über bie »irfliche @röge «ober 
»nb entfernterer ©egenfidnbe ftch - nicht blog nach 
ben ©ehewinfel bon hepben rtc^te> benrt bag *BiIh 
eine« «einen tta&e bor mir fiehenben ^btere« fanti 
bem bon einem entferntem grdgern in meinem Siu*' 
ge bielmal übertreffen, nnö gleichmol tberbe i$ 
burcb eine bon Sfugenb auf gemalte (Erfahrung 
fca« lefjtere alg grdßer betrachten urtb in biefer ©chd* 
|ung auch bet) einem unbefannten $biere um fb 
triel richtiger geben, je genauer mir begen entfet* 
nung befannt ifi. Allein wenn bieg leerere fehlt, 
cber $ufdllige Umgdnbe mir eine unrichtige borget 
fung biefer (Entfernung bepbringen, bann gerate 
ich trt bie fKotbmenbigfeit mir bon ber mutbmagli» 
Chen ©rßge beg entlegenen ©egenßartbeg ebetf fo un* 
richtige begriffe ja machen, uno ich meibe folgert 
um fo biei größer alg er roirfltcö nach O^ttfc^en fte« 
geln erfcheinen müßte, $u fepen glauben, all ich 
benfelben weiter bon mir entfernt, afg er tn ber 
$bat ifi, fe£e. Sbit fcheinbare ©röge tätigt alfö 
nicht aüein bon ben ©eberoinfel, fonbern auch bott 
her richtigen ober unrichtigen ^earfbeilungberSBet* 
te eincg entfernten ©egettflanbeg ab. 

§. 32a. S>a nun ©onne unb (D?onb am #0* 
rijont ftarf bergrdgert erfcheinen , fo mügen mir 
nng bon ihrer (Entfernung einen unrichtigen «Be* 
griff machen, unb glauben bag fte algbann biet 
tueiter »on her €rhe tbeg gehe», »nb bie «rregong 




*74 

biefed falfc^ett Begrifd mag ftf)t natürliche Urfachett 
haben , weil öa&urcb bet) allen SRenfchen (in glei* 
eher SfmOum erzeugt wirb» 

$* 311 . galten wir ©onrte, 9iftott& unb©ter* 
ü( am £orijont für weiter ald in allen ihren £d* 
hen über Demfeiben / fo mufj bie fcheinbäre und je* 
bedrnal fichtbare J&atbfugel bed Jg>intme(d an wel* 
eher wir alle himmlifche Ädrper hinaud fe|en, ald 
ein flacbed 0 «wdlbe ober ald ein ©tflef einer an* 
fehnlid) grdgern ÄUgel beren ÜRittelpunet weit nn« 
ter unfern göflen Uegt> audfeben , welched ein je* 
ber behftimrtit* &ie $Beite oom Beobachter junt 
jgwrijent möchten wohl bie mehreren um etwa 3 
mal ber SBeite jum genith öbertrefenb fehlen, unb 
fn eben biefem 23erh<Sltttifi Wirb tnart auch bie 23er* 
grdgetungen ber SERond* unb ©onnenbüber unb bie 
erweiterten diäume jwifchen bert ©lernen aut ^ori* 
jont ju fehen glauben» 

$. gas* 2 >ie ögjiegigur jetgt, Wie unfer Ur* 
thetl oott ber fcheinbaren 0 rdge ber himmlifchen 
Ädrper eine notbwenbigegfolge ber Sorfieliung ihrer 
mehrern ober geringem Entfernung wirb» Ed ftp 
HPN bie fcheirtbare Jpalbfugel; HZN aber bad ein* 
gebildete um bad 3 enith Z flarf gefenfte 0 ewdlbe 
bed JpJimmeld/ begen legerer «D?ittelpunct weit un* 
terhalb bem J^orijont ober dem Epunet O ald bad 
Sluge bed Bufchauerd liegt. &un ift hier an ber 
innern ©eite ber gigur ber ORond jum Bepfpiel 
genommen unboon t$ $u 15 ° feiner £öheanber 
fcheinbaren halbfugel bed girmatnentd bezeichnet, 
wolep bie 0eftchtdwinfel in O in allen Ständen 

bed 
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be$ 9ftonbe$ (biß auf wenige ©ecuitben ($. 317.) 
gleich groß bleiben. glauben wir nun/ cS fep 
burch welche Illufion eS wolle/ baß ber Sftonb unS 
im $lufßeigen an bem gefenften ©ewölbe beS J£>imc 
meid näher fomme, fo werben wir benfelben j. B. 
in ber Jptye oon 45; 0 itt a ju fehen oermeinen, wo* 
bei; ber ©eßchtßwinfel mOp mit allen übrigen gleich 
groß bleibt, ber flttonb aber unS Heiner oorfommt, 
weil ba bie ©eßcbtölinien näher an einanber fallen, 
welche Qlbnahnie beS SftonbburchmeßerS 00m Hori* 
jont biS jurn 3 eniti) Me gtgur beütlich oorftellf« 
$.323« Hiernach läßt ßch auch etfettnen, baß 
bie niebrigern ©rabe beS J^immeld weit größer al$ 
bie hßhem erfcfjeinen , unb baß wir folglich bie 
HitnnMSförper Wenn ße $. B* mit einem Quabran* 
ten gemeßen 45 0 hoch ßehen um weit mehr atS bie 
Hälfte 00m Horizont biS jum 3 en >th herauf erbli* 
rfen, inbeiu wir il;re Höh* aus bem ©tucf Jpim* 
mel baß wir jwifcften ihnen unb einen biefer <punc* 
te fel;en beurteilen; nach ber gigtir iß für biefe 
Jf)6he in a baö ©tücf H a weit größer alS aZ. H*rr 
0mith nterft in feinem JUbtbegriff ber <£ptiE an, 
wie er auS oerfchiebenen Beobachtungen gefunben, 
baß ihm ©onne unb ?DJenb bereits in ber H&b* 0011 
2 3 0 um bie Hälfte 00m Horizont biS jum 3 enitb 
erhaben gefchienen, woraus folgen würbe, baß bie 
horizontale SBeite beS Himmelsgewölbes , ber Ber* 
ticalen um faß 4010! überträfe. £)ie ©terne mö* 
ßen gleichfalls beSwegen am Horizont weiter au$ 
einanber ßehen. ©efe^t, bie bewen §iyßerneR 
unb S ßnb nahe am Horizont, fo werben ße uns 
• am 



i 7 6 ===== 

am gefettften £iratttei$gew5ibe unter Der Seite t» 
erfcbeinen, fommen nun bepbe Dem Sentth nah?, 
fo Wirt) ihre Entfernung bafeibg nur tu fepn. 25a* 
I;er liege geh auch auS jwet; $aar ©fernen bte nahe 
am JP>ortjont unb 3eniit> gleich nett ton einanber 
)u fielen fcbsincn , bie ©rbge be$ gefenften <£>ira* 
melSgetbSlbeS folgern« 

l * v 

$. 324 . Sftunmeht if! noch jU unterftuben, 
Wa$ bertn bie uttriebttg? 23orgeUung roobttreb nie 
fo fehl* geraUfcbt roerbert , bag nir alle 4>tmmel$f6ri 
per am Jjporijönt öiei entfernter ju feben glauben, 
jur Urfadje habe, uttb nenn biefeä bargetbart roor* 
ben, fo nirb nach beut bongen geh bte hieraus ents 
fiefjenbe eingebübete 93ergrbgerung oon ©onne unö 
Sßonb K. bon felbg ergeben. Sie Meinungen 
ber 9 }dturforf<ber gnb hierüber folgenbermaagetl 
gethetit« 

$. 325 . Einige gegen gd> bor , bag ade ?D?en* 
feben beSnegen ©onne unb Sttonb im J£>ori)ont für 
entfernter halten, neil ftcb in biefern ©tanbe jwi* 
feben ihren klugen unb biefen J£>immefäf 6 rpern ber* 
febtebene hinter einanber itegenbe ©egengänbe auf 
ber Erbobergäcbe jeigen, beren Entfernung juot 
$heil befannt ig, unb bag hiebureb in ber ©eeie 
«ine 93 orgeßung bon einer grßgern gerne beS ? 0 ?on* 
beS ic* entgeht, aiS wenn er hoch ant ©ewblbe beS 
J^immelS einfarn erfebeint tbo feine trrbigbe ©egen* 
gänbe ©eiegenhett barbieten feinen 2 ibganb nach unS 
etnigermaagen befannten Setten ju fehlen, unb 
wo wir ihn im Söerhäitnig feines ^oniontafcrt 2ib* 

gan» 
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(totibeS für Diel näher bei) unö haften. tiMeb ran# 
tbc hat juerß biefe (Erflärung gegeben. 

£. 326. Einfacher unb richtiger aber iß tooi 
Jbcrrrt iL. (Entere Meinung/ baß wir ©onnc unb 
SDionb tc. bewegen am .£>ori$ottt fär entfernter 
galten, weil.ßcb biefe £immeigförper bafelhß in eU 
item t>te( fcbwäcbern Siebte barßellen all wenn flc 
bem Benttb nabe femmen, fo baß auch unfere 2lm 
gen ben fonß btenbenben @lan$ ber ©onne am 
.^orijont ruhig ertragen fönnen, «nb biefe Srfebeü 
nung wirb non allen SKenfcben auf gleiche 2lrt wahr« 
genommen. Da un$ nun oon ber erßen 3 ugenb 
an bie (Erfahrung häufig gelehrt , baß bie (Segen* 
ßänbe auf ber (Erbe um fo oiel matter unb unbeut* 
lieber erfebeinen je weiter ße t>on unö flehen/ weU 
cbeö ßcb bie Sanbfchaftämabler wol ju oiu|e ju ma* 
eben wißen, fo wenben wir biefe$ auf bie JgmnmelS* 
eßrper an unb glauben biefelben näher bep un$ 
unb folglich Heiner ju feben, wenn ße an @Ian} ju* 
nehmen ba$ iß, wenn ße ben £immel herauf# 
(teigen. 

$. 327. Die Urfac^e beö gebämpften Siebte* 
ber .£>immel 3 fSrper am JP>orijont iß . nach ber 54 
gigur leicht $u evflären. Die Sicbtßralen berfelben 
febießen nemlicb bureb bie Sltmofphäre in unfere 2lu* 
gen. 91 m £ori$ont nun mäßen biefelben tbeil* 
burch eine weit größere SBeire, tbeilä bureb bie bicb* 
teße Suftßbicbte junäcbß an ber €rbe ben Dunß* 
frei* burchfahren , wie ber ©tral Tr, alß bwb am 
Fimmel ober gar im S^ith wofelbß ber Sicbtßraf 
• ar beit fenf rechten unb furjeßen 2Beg ar ju ma* 

SK c $en 




eben hat, unb folglich am menigflen gefcbmacbt in« 
Siuge faßt. A 

§. 328 . 9 iicbt aßein auf feie bimmlifcben $8r* 
per ifl ber 3 frrthum ber menfchlichen ©eele ringe» 
febränft, bafj fte folche gegen bett Jporisont binaug 
aug eine ober bie anbere ber angelegten Urfacbett 
in einer gröfiern 5 Beite §u feben glaubt, fonbern 
eben bieg finbet fleh bep aßen irrbifeben ©egenflän* 
ben. Ueberhaupt aßeg mag in ber ?uft erhoben 
ifo halten mir fö* näher unb baber für Heiner a(g ' 
in ber nemlicben SBeite oor ung auf ber Erbe gefe* 
ben, mie ftch biefeg bep ©tarnen auf hoben 0 ebäu* 
ben, Shntmfnäpfen iC - bemerfen läßt. Oaß ung 
eben fo bie SBolfen aßemai näher ju fepn febeinen, 
alg fie mirfiieb flehen, lehrt folgenbe Erfahrung; 
SBenn bie ©onne, mie man fagt, SBaffer jiebt, fo 
jeigen flcb t^re ©traten jmifeben ben Oefnungett 
ber SBolfen in ben Oänflen ber 2uft alg heße 
©triemen, melche aug ber ©onne, bie aber algbenn 
für ben Sufcbauer hinter einer SBolfe fleht alg eineit - 
SDlittelpunct abmärtg ju fahren febeinen , ba boeb 
biefelben megen ber groffen Entfernung ber ©onne 
a(g unter ficb paraßet unb auf ung $u fommenb ju 
betrachten finb. Eg fep AB bie Erbräche, inS bag 
SBilb ber ©onne, in C bag 3MIb jmeper SBolfert, 
gmifchen melcben bie ©onnenflralen auf ben Ort ß 
auf angejeigte 5lrt jü faßen febeinen. Oer gu* 
febauer ifl in A unb SAB bie £§b* &er ©onne 
über feinen £orijont; fo baß aße aug ber ©onne 
fommenbe ©tralen mit SA paraßel gehen. Oie 
auf B faßenbe ©traten höben alfo bafelbfl bie 3li<b« 

' tun« 
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tung DB unt> Die ir. C erfcheinenben SBolfen rnufs 
fen »irflich in D unb Demnach »etter entfernt ße* 
hen , »o AD unb BD einanber burchfchneiben. 

§. 3 2y. I 33 tr tef>en ba(>er bie itt ber guft erfta* 
benen Äßrper nicht eigentlich an ihren rechten £>rt, 
fonbern ba »o »ir ihr Sßilb cm bem gefenften ©e* 
» 5 lbe beß Rimmels ^tnfe^en ; ©efefct RS Fig. 63 
»dren jwep $aar ©terne in einem SJertical, fo 
»erben »ir folche nach tu r s unb bemnach ba »0 
ihre ^Jrojection auf Z m hinfdllt , folglich in gan$ 
anbern fcagen unb Entfernungen ju fehen unö eins 
bilöen. £)inge , bie au$ ber Suft fenfrecht herum 
terfallen al$ etwa bie gldnjenben Materien 6ep ben 
©ternfehnuppen , »erben gleichfalls baher »on un$ 
«h»drtS an bem 0e»6lbe beS Rimmels hin $u f lies 
gen fcheinen/ unb $»ar mit einer im fallen juneh* 
mettben ©efchwinbigfeit , »eil »tr fte immer in ben 
niebrigen unb er»eitetern ©egenben beffelben hin* 
außfefcen. 2luf eben bie 2lrt fehen bie freiSfßrmis 
gen Jgjfife unb ßrdnje um ben 9 )?onb gemeiniglich 
oual ober Idnglicht auö, bergeßalt, baß ihr läng« 
ßer ©urchnteffer auf bem £ori$ont fenfrecht fleht. 
SDie Breite ber farbigten ©djenfel ber Slegenbßgen 
unb bie SZBeite jwißhen bepben fcheint fleh auch bas 
her nach unten $u oergrßßern. 

§. 330. 9 Ioch muß ich anmerfen, baß bie 
fcheinbare ©eßalt beß J£>immel$ eigentlich nicht bos 
genfßrmig iß, »eil bie niebern ©egenben eine ßch 
ßdrfer frummenbe Dichtung annehmen unb bie »eit 
um ben ©cheitelpunct h*rumliegenben um beßo 
ßdcher ßnb. 3 n gtgur 63. fommt baher n Z m 

SÖ? a hiefer 
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fcitfer ©eflalt «tyer aW H Z N. 21ud) Stetigen btt 
Beobachtungen 6et> einem mit SBolfen bebeeften 
j^tmmei eine merfUch anbere ©ejtalt befielbert 
olS bep einem oöüi^ Reitern ,&eraug. 5Bie febr - 
ipflrbe man ftd> alfo nicht in ber föeinbaren Sage 
ber ©efHrne 6epm bloffen Slugenmaafie irren, roentt 
man auf biefen optifäen «Betrüge nicht jugleich 
Ötftfjtcbi nähme, weiche* ber gaü bep ben altert 
Slftronoraen war,- ehe berfelbe befannt »urbe. 
SBicmol fepon ptoiemeua erinnert , bafr man beptn 
gebrauch ber alten aflronomifchtn Beobachtungen 
baranf Sicht haben mu^e. 

, *i -i., j W;,iK " V * 

Sßon optifdjen betrögen unb ®rfc%etnungen bi« 

‘ ton bem ©lanje ber $immel*f&vpet 
§errü&ren. « 

, .1 * e 

: \ $♦ 33 »* 

SBenn anch unfer Urtbeil öber Die fntfermmg 
leuchtender ©egenfidnbe noch fo ooKfomraen ift, fo 
»erben »ir hiebep boch oft getäufcht, fobatb ent» 
ferntere ßbrper biefer 2lrt oor ben nähern norjüglich 
glanjenb erfcheinen. £ie teilen mit entfernte 
glömme einer aufgehenben geueröbrurtji »erben 
»ir baber be$ Stacht« näher J» f^ en ötonben al$ 
ein Sicht ba$ »ir in einer »iel nähern »bjianb erbli* 
den, unb einem einer ge»ifien SBeite anfangs all 
ein trüber geuerfiral aufgefiiegene Diafete , »irb b DC & 
in ber Snft, »enn fte fich in lichtheüe kugeln ber* 
oerrcanbelt unS anf einmal naher ju fomram 
fcheinen. . 

. >• $-33* 
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§. 3S a * ®° Ktracri wir nn$ nicht erwehre» 
überhaupt t>ie grbßern ober belljien ©terne für nä» 
$er ju galten al$ bie fleinern unb unfcbeinbarern, 
wenn auch gleich au$ anbern ©runben unfere Äurjs: 
ficht genötigt iff, fie alle an ber §läcbe eines (Be* 
w6!6eS $u fe&e n. SBenn *. 5&. Jupiter mit Sftar# 

na^ jufammen 65mmt, fo werben mir erlern fei« 
tte$ grßßern ©lanjeS »egen för näher anfeben, 
unb eben fo wirb unfere <£inbilbung$fraft bep 18e* 
bedungen ber $ipjierne oom 9D?onb uberrafebh 
»ornemltcb wenn ber SSttonb mit feinen bunflen 
SKanb gegen ben ©tern rücft, benn ba bat e$ ba$ 
eigentliche 3lnfeben , al$ wenn ber ©tern feiner an* 
febeinenben grbßern $äbe wegen, oor ben Sßottb 
©orüber geben werbe, bi$ er pläfclicb hinter ben 
- SRanb beflelben tritt unb auS unfern Singen oer* 
febwinbet. SSBenn auch ber $föottb;ficheläbnlicb er» 
leuchtet ficb am Fimmel jeiget, werben wir ibt» 
für entfernter halten, alb im Pollen Siebte wenn «S 
möglich wäre bepbe ©efialten auf einmal mit ein* 
anber $u vergleichen , juraal ba bep ber ledern fein 
©lanj auch bie grbßern ©terne ziemlich oerbunfelt. * 
§• 333- $ewer ifi ju merfen, baß wir alle 
glänjenbe Körper mit bloßen Slugen wirflicb unter 
«inen grbßern ©ebewinfel alö anbere gleich große 
©egenftänbe erbliden , inbem babep in unfern 31ns 
gen um baS wahre 95ilb berfelben ein oon ihren leb» 
haften ©lanj entfiehenber SerflreuungSfretS ber 
©trafen fiatt finbet, innerhalb welchen ficb noch ein 
matter ©chein auöbreitet, nnb woburch baS Sfctlb 
»ergrbßert wirb* ©o wäre bieS ein fcbeinbace« 
i.. Stt 3 unb 
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tmb unuoHfommeneg ©eben , weites bte gern* 
röhre baburch abbelfen, bag ge biefe falfcbe ©tralen 
«bfonbern unb ung baS bemühe nach ber wirklichen 
6röge beg ©ebewinfeiS entgebenbe 35 >ilb bom @e* 
genganbe bergrögert bargellen. ©te glamme einer 
£erje können wir be$ «Rächt« in einer grogen gerne 
fef>en , unb felbtge erfcbeint mit biogen Singen fogar 
gröger al$ burcb gernröbre, babingegen gcb ein 
bttnfler Körper »on neralicber ®röge bei) Sage be* 
reit« in einer geringen SBette auS unfern Singen 
verliert. 

§. 334. ©ie alten Slgronomcn, toeltbe nnr 
mit biogen Singen bie J£>immel«förper betrachteten/ 
hielten baber bie fcbeinbaren ©urcbmeger ber 
tteten unb gijcgerne für »iel gröger al$ bie SSeuern 
bnrcb gerogläfer gnben. SEBiewol bie Sigronomett 
gcb gemeiniglich nach unb nach eine gelinge gertig? 
feit im beutiichern ©eben erwerben , nach welken 
ge bie ,©terne mit biogen Singen nicht für fo grog 
halten alb biejenigen , welche hieran nicht gewöhnt 
gnb, auch feiten ober niemals bie Himmelskörper 
fenrcb gerngläfer betrachten, geltere klagen beöwe* 
gen oft/ bag bie gernröhre nicht fo garf wie ge er? 
»arten/ bergrögern, ba ge ben unbeutUcben unb 
fcnrch feinen @lanj biel anfehnlicher in bie Slugen 
faüenben Planeten bergrögert ju fehen hoffen, gatt 
tag bie ©läfer berfeiben nur ein bon begen eigentü# 
eben fcbeinbaren ©urcbmeger entganbene« beutlü 
«heg SMIb erweitert bargeilen. 

§. 335» ©er bolle ÜRonb erfcheint baher mit 
•loffett Slugen gröger aiö ei» jeber bnnfler Äörper 
■ ; unter 
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unter einem gleich stoffen ©ebetoinfel. £err 
rin fefct t>iefc 33 ergr 5 fterung auf 4 Minuten 6cp beit 
Slugen , bie man für gut |ü(t (benn fonjl tfl ^ic6ep 
noü) einiger Unterfcbteb.) . ©er ©ianj ber Üftonba 
fcbeibe müßte nach biefer Erflürung , baß bag Siebt 
um ben toabren Sföonbranb noch einen Berftreungg* 
freiö bilbet/ in ben mittiern $betlen flürfer fepn, 
toelcbeg ftcb aber titelt ftnbet unb tooDon bie Urfacbe 
uornemlicb in ben bafeibf! befüiblüben bunflen Sie« 
eben ju.fucben ifi/ bie biefen flärfern ©lanj miU 
bern. SEBenn ber Dolle *D?onb in ber SRac&barfc&aft 
jioeper ©terne fiebt / beren fcbein&are Entfernung 
oon einanber befannt ifi/ fo toirb man bureb bie 
©cbüfcung/ toie Diele SOionbe n>o( jn>ifc^ett bepben 
{Kaum bitten/ ftcb überzeugen fbnnen, baß ber 
Sftonb im ©urebmeffer größer erfebeine. Sßocb 
beffer zeigt ber Slugenfcbein , baß leuebtenbe Äbrper 
am Fimmel grgßer alg bunfle unb eben fo groffe 
auSfeben> wenn man auf ben $u ober abnebmen« 
ben ftebeifbrmig erleuchteten SEonb Sichtung giebt/ 
benn ba febeint bie belle ©icbel einer grßßern ©cbeibe 
alg ben zugleich Achtbaren bunflen $b«l beg $D?on* 
beg jujugebßren/ unb eben fo ftebt bep ©onnem 
unb SKonbfmfierniffen ber noeb belle $beil grßßer 
aug als ftcb bureb totrfltcbe Slugmeffungen ftnbet» 

§. 336. ©er febeittbare ©urebmeffer ber fJJla« 
tteten wirb mit bloffen Slugen , bag beift: bepm 
unbeutlicben ©eben in einem Diel fiürfern SSerbült* 
ttiß alg ber ©urebmeffer beg SÄonbeg bergrßßert.. 
jfperr Zutin berechnet/ baß toenn 3upiterg febetft» 
barer ©urebmeffer , Doßfomnjen ober ebne Ber« 
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fl reuungöfrei* «* feiner ?i<htflralen gefehen unter 
«inen SBinfel eon 38 ©ecunben erfc^eint, baö mat* 
tere falfc^e Biib befleißen 4 üttin. 3 8 ©ec. alfo über 
flebenmal größer, gefehen »irb. Bepm 9 D?ar* fln» 
bet er bie Vergrößerung gar neun unb brepßigmqf, 
ba ber fcbeinbare ©urchmeßer biefe* Planeten beptn 
boöfomrttenen ©eben 6 ©ec. bepm unbeutltchett 
ober 3 Sftin 54 ©ec. groß erfc&einet. gör Ve» 
»uö ifl bie* Verböltniß tote 1 ju 1 2 . SBegen bie» 
fe* unbeutiicben ©eben* erfcbeinen auch Venu* unb 
SDJerfur al*benn »enrt fle ßcbeläbnficb erleuchtet am 
Fimmel flehen, in runber ©eflalt, unb eben fo 
- fD?ar*, wenn er jutoeilen unb nicht feine »öflige 
erleuchtete £albfuge( jutoenbet. 

§.337. ©ie gi^ßerne »erben auch bet> be» 
flÜrfßen Vergrößerungen ber gernröhre nm nicht* 
größer gefehen, ja im ©egentbeil erscheinen fle ba» 
burch »egen ber Slbfonberung ber falfchen ©trale» 
Weiner, ©aß aber bennoch bep ihnen bie gern» 
röh** *hw 5 Birfung nicht berlieren, ergtebt fleh bar« 
<M$, baß ihre 3»ifchenröume erweitert »erben, unb 
fleh eine fehr große SDJenge in ©egenben jeigen too 
ba* bloße iilnge feine fleht, ©ie bleiben übrigen* 
«ntheilbare iJJuncte unb jeigen feinen merfüchett 
©urchmeßer »te bie Planeten, ©te Slflronomett 
haben burch Beobachtungen ber Bebecfungen boit 
tinigen gijeflernen erfler ©röße 00m CDJonbe gefun» , 
ben, baß ihr fcheinbarer ©urchmeßer feine ©ecun» 
be auötragen fönne, unb nun beflimmt Jtmn 
ben mit bloflTen Slugen ober bepm unbeutlichen ©e» 
hm erfcheineiiben ©urchmeßer eine* ber heßflett gip> 

flertje 
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«uf 4 $?in. demnach würben fef6ige mehr al$ 
a4oma( oergrßftert am Fimmel gefeben. 

§. 338. S 3 on bett uhmerflicben SDurcbmeffern 
unb gleicbwol flarfen ©lanje Der gijcjlcrne, ent* 
ffebt fcermitretfl ber &efdjaff«nf)eit imferS £>unjlfrei* 
feg baS Sonfel» ober SMinfern berfelben. 3 Die 
£t<btflralen ber ©terne »erbe« nemhcb iit ber 5 ?uft 
unb ben tn berfelben aufgefliegenen ©tlnflen ber 
€rbe gebrechen, unb leiben »eil biefe ftcb bejlan* 
big jwifcben unfern $Jugc« unb be« ©fernen bewe* 
gen, augenblicfhcb anbere ^Brechungen, bet;ge< 
falt, bafj baburch, »etf ib* SDurc&roefler unge* 
mein geringe ifl, bie ©ferne felbfl alS in »einer be* 
ftänbig jirternben ^Bewegung erfc^einen. ©ieS 
gunfein benrerft man niebrtg am Fimmel flarfer, 
al$ in anfebnltcben #6ben über bem .^prijont, »ek 
<be$ bie läufigen Stlnffe, burcb »eiche wir im er# v 
fern ©tanbeöie ©ferne erbiicreit, $u r Urfac^e bat, 
unb überhaupt toirb ihr Fünfern bep feuchter 2uft 
merfltcher befunben. £>ie Planeten jeigen fchott 
ihre! $u merf heben SDurcbmefferS »egen fein fo pt# 
ternbeS £itbt al$ bie gijcflerne , obgleich einige fehr 
lebhaft glanjen. Koch weniger funfeln ©onne 
tmb Sftonb »egen ihrer anfebnlicb febetnbaren @rSf?e 
tmb man ftebt nur juweilen unb oornemheb am 
Jg>ori$ont ihre Känber Jittern. 

% 339. Sfufler ben Biss^er oorgetragenen 3rt# 
tbümern beS ©eficbtS giebt -el bepm Qlnbhcf be$ 
£immel$geb 5 ube$ noch »iel allgemeinere , burcb 
»eiche getüufcbt bie iKenfcben feit bem erfien SGBeit* 
alter ber ©onne, ben Planeten unb allen ©eflir* 

• • SK 5 ne» 
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nen Bewegungen jufdjrieScn, Entfernungen ttnb 
©rßjien beplegten, bte gar nic^t flatt ftnben, weil 
fte f>ie6ep blo$ au$ ben in bie klugen fallenben Er* 
((Meinungen am <£>itnmel./ ben 3Beltbau nach will* 
fuhrlich angenommenen ^ppot^efcn für richtig er* 
flärt gelten. Erfl feit wenigen Sfaprbunberte« 
flnb burcp eine mehr aufgeklärte Vernunft, abge* 
1 legte Borurtpeile , gefjäuftere Erfahrungen unb ge* 
nauere Beobachtungen jene ^rrthämer 9$<fli<& 
entbecft unb bep ben Sljlronomen eine gegrünbetere 
Erklärung beö 5Beltgebäubeö allgemein eingeföprt, 
welche bie folgenben Slbfchnitte jum ©egen* 

flanbe haben. . - . . .. 

\ 

©ie&enber 5lbfd^nUt* , r 

83on ber ©nrlcfctung be$ ©onnenfoffem*, 
€rflärung ber <£rfol;einungen bef# 
felbcn :c. 



$8erf<$tebette Meinungen baruber. 

$•' 34 °* 

S u unferm ©onnenfpjlem gehärt eigentlich bte 
©oimemit ben biS jeptbefannten fecbat&mpt* 
unb$etm Hebmplaneten ober$D?onben, nebjt ben in 
unhefhmmter anfehnlichern Slnsapl oorpänbenen 

ftten* 
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tneten* £ergefialt fcnb bie $ijrf?erne babon audge* 
fchiojfen, wierool bie Elften felbige mit baju rechneten. 
2ßa$ bic ©onne gegen bie €rbe , ober biefe gegen 
jene unb ben übrigen «Planeten für einen Ort ein* 
nimmt , wie bie Bahnen ber (extern unter fiep ge* 
ftellt finb, unb n>ie |ich biefe Äbrper bewegen te. 
barüber haben febon bie ältefien ©ternfunbigen aud 
bfm finnigen Slnblicf igred £aufed ©erfchiebent 
4 JDiUtbmaflTungen gewagt. 2 Bir ftnb aber erfl in 
ben neuern 3 e iten J« einer richtigen €rflärung bed 
©onnenfpflemd gelangt, inbem nicht blöd Mangel 
bienlicher Beobachtungen unb genugfamer ©rünbe 
jur Unterfcheibung ber ©checnbewegungen oon ben 
SBahren, fonbern vielmehr Borurtheile unb front* 
men SBahn ber Sntbecfung ber SBahrheit bid bahüt, 
ade .fnnbernifj in ben 5 Beg gelegt. 

§.341. $ürd erjie iff hi« nur non ber aflge* 
meinen Slnorbnung ber ©onne unb Planeten im 
Sßeltraum bie SKebe, worüber unter ben Sllten öor* 
nemlicp (Elaubius ptolemens (§. 13 a) Meinung 
allgemein angenommen würbe, wiewol auch bad 
©pjiem ber alten Slegpptier befannt war. Bepbe 
finb aber ald unrichtig erflärt, nachbem erfl öor 
230 fahren <£ope»nicus bie wahre Berfafiung bed 
©onnenfpfiemd »ortrug unb aufjer allen Sweifel 
fegte, obgleich noch nach etlichen 3 o fahren Cydjo, 
um ben (£opernicud fo öiel ald möglich, nur nicht 
bie tägliche unb jährliche Bewegung ber <£rbfugel 
einjuräumen genötigt war, abermal ein neued 
©pfiem einjuführen, beffeti Unrichtigfeit aber eben 
fo leicht, wie bad 00m «ptolemeud ju geigen tji. 

33 on 
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$8on brn offen ©pflemett bes ^folemeu* • 1 
ttnb bet Qlegppcier. 

$. 34 *» 

SDie offen SEBeltmeifen machten fleh eon ben 
$r 5 f?en unb Entfernungen ber ©onne unb «planem 
ten oiel *u geringe Sorfleöungen , unb hingen j U 
fehr an ben ©cheinbewegungen berfelben, baß el 
fein SOBunber war, »ennil>re Erflärung be$ »ab* 
ren SBeftbaueS mangelhaft auöfteL Pythagoras, 
' plato, 2lriffoteles, 3 ed»mebes , -»Syppacdius, 
ptclcmcua unb anbere, festen bie Erbe im S 0 ?it* 
tefpunct ber ganjen ©chopfung unbeweglich, um 
»eiche bie ©onne, alle Planeten unb ba$ ganje 
|al>öofe £eer ber übrigen 4>immelÖfbrper in 34 
, ©tunben ihre Greife befdjreiben mußten, ptole* 
meus fuchte biefe$ ©pfletn in feinem Suche , auf 
arabifch Almageftum genannt, $u bemeifen, unb 
<0 hat &nh« bon »b 01 ben tarnen erhalten. 

i . . 

§. 343. 8}a<b ihm fleht, »ie bie 65, $gur 
jeigt, bie Erbe im SOlittelpunct ber ©onne unb al* 
ler Planetenbahnen. Snnächfi um berfelben läuft 
ber SOicnb unb bann folgen in immer grbperen 
greifen ober eigentlich an burchfcbeinenben frifMe* 
wen ©pf^ren geheftet, ttlerfur, Xtotao, bie 
0o»ne, tnars, Jupiter unb ©atam (»terool ei* 
«ige »on ben uorhin genannten Sßeltweifen biefe 
Örbnuttg et»a$ anber$ fegten.) Heber ben ©a* 
turn ftnh bie gipflerne am Firmament ober ber ach* 
ten frijlaömen .pimmeläfpbäre angeheftet, SDann 
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fornmen noch über biefer $wet) benbtljigte ©phären 
um Die Bewegung ber gijcfterne in bet Sänge :c. 
juerftären unb enblich bieeilfte ©phäre, oberba« 
Primum mobile welche alle übrige täglich oom iOior» 
gen gegen Qibenb herum treibt. SDie jenfeit« aller 
tpianetenbahiten befefligte gijcfierne pollcnben nach 
biefem ©pjlem ihren einmaligen ober 24ftänMicbert 
Umlauf gefchwinber al« ber $?onb, biejer unöam 
ttächffen tfef;enbe Jf>immel«f 5 rper. £>ie ©onne 
macht burch ihr«« Äreiälauf öon borgen nach 
Slbenb in 24 ©tunben Sag unb Stacht, unb auf; 
ferbem burch eine jährliche fchraubenformige 9 faw** 
gung innerhalb ben SSenbecirculn nach korben unb 
©üben bie 3ahr«jeiten. Sie Planeten haben einen 
ähnlichen Sauf. ^ r-.-.. t:.- 

§. 344. tiefer SBeltbau hat nicht« $um $ 5 e* 
weife für ff«h al« ben ©cfjein, unb e« braucht itt 
unfern feiten wenig 0 ränbe feine Unrichtigkeit obU 
lig cinjufehen. SBir wißen nunmehr au« ben be* 
kannten Entfernungen ber himmlifchen Körper, baß 
bie ©onne allein fiunblich um ffcnf ttülltone» 
Weiler» ; bie weiter entlegenen Planeten unb noch 
»eit mehr bie Sfrjlerne ungleich fchncOer fortrollett 
müßten , um ihren Sauf am £immel in 24 ©tun# 
ben $u eoöenben. 2 >er Umlauf beö nächflen $lane# 
ten mußte (angfanier gefebehen al« ber entfernteren, 
unb bte Bewegung ber gijrfterne wäre fo eingerich# 
tet, baß bei) allen ungleichen Slbßänben ber felbett 
uon un« , jte bennoch allefamt ihre ©teliung gegen 
einanber nicht ueränberten. SBeldje Ungereimtheit 
ten unb SBieberfprdchel »Dann follte auch ber $Rit* 
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telputtct beg Äreiglatifeg ber gewaltig großen ©onne 
unb ber übrigen mehrentheilg grfißern ^lanetenfu# 
igeln , ja ber ganzen unzählbaren 5D?enge ber gijc> 
gerne bie gleichfallg ©onnen gnb, bie fleine €rbe 
fepu ? 3Bie würbe ^iebep bie SBeigheit beg ©cpS» 
pferg, bie allemal bie nächgen «Dtttel jur €rrei# 
4>ung ihreg <£nb$roecfeg wählt, gerechtfertiget? ' 

§. 345 . 5Bie fann bie £rbe im «Dittelpuncte 
ber «Planetenbahnen liegen, ba biefe Äbrper balb 
größer halb fleiner erühcinen? ©oßten wir auch 
nicht zuweilen 23enug unb 9)?erfur ber ©onne ge* 
rabe gegen über fehen, wenn unfer SBeltfbrper owt 
ihren Bahnen etngefc&loflen würbe? ©0 aber ent# 
fernt geh 93emig nie über 48 unb Üfterfnr über 38 
©rab oon ber ©onne, welche Erfahrung bag alte 
cgypttfcfoe ©ytfem Peranlaßte, nach welchen «Hierfür 
unb Söenug um bie ©onne laufen unb berfelben 
alb Begleiter bienen, woburch ihre beßänbige Spachs 
harfchaft mit ber ©onne unb Peränberlicber ficht« 
glanz geh erflären lieg. Slöein, wie oiel blieb matt 
nicht auch hwbep unb Pontemlich in Sinfehung ber 
übrigen «Planeten öon ber 3Bahfh«* lurücf ? 

§. 346. SBie lügt fleh nach ber Qllten «Hleinnng 
äuget ber 24 flünblichen Bewegung nach SBegett 
ber eigene fauf ber «Planeten gegen «D?orgen be# 
greißieh machen, ifl eg möglich, baß ein unb ber« 
felbe Körper geh mttiidb zugleich nach jwepen Per# 
fchiebenen Dichtungen bewegen fbnne? Unb wo* 
burch wirb ber ungleiche gefchwinbe ©ang, auch 
bag zuweilen Porfaßenbe ©tißßehen unb Dücfwärtg* 
gehen CS. 660 ber glätteten erflärt? SBenn nicht 
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gar in Den Damaligen Beiten $6$ern SSefen ba« 
©efchdfte Überträgen mürbe, Die eingebilbeten frü 
flaüenen .£immelöfpbären nach SSiöfübr herum^u* 
führen, fo mußte man $u allerhanb oermicfelten 
Sorauäfehungen feine Buflucht nehmen. £)en <pla* 
neten mürben eigene Sahnen bepgelegt unb an ben 
Umfreife einer jeben ein fleüter dircul, melcher 
Epicyclus hieß, angebracht, unb in biefen foüte 
ber planet jugleich berumtoufm / m%enb baß er 
feinen Umlauf in feiner eigentlichen Sahn Pollen« 
bete, gieß fleh Damit noch nicht ber unorbentlich 
fcheinenbe gauf gänjlich berichtigen , fo mürbe am 
Umfreife biefeö fleinen Circul« ber SKittelpunct ei* 
ne« anbern gefegt u. f. m. Deren näherer ©ebrauch 
in ben ©chriften Der alten 2 ißronomen häufig uor* 
fommt. ©tatt Dergleichen millführlichen £ppothe« 
fen hat ffopermctw in ben neuern Beiten einen t>iel 
orbentlichern, einfachem, ber ÜJatur unb ihren mei* 
fen Urheber anßünbigern 5 Beltbau eingeführt, meW 
<h«r Daher jugleich ber mahre fepn muß. 

S5om (Eöpernicatiifdjen Spfiem. 

■ ' «. $• 347 » . r 

?Rtcolaos (Topemicas ein ©omherr $u grauen* 
barg in Preußen mürbe ben i9ten Januar 147a 
|u 2h»rn gebohren. €r machte fein ©pffera im 
©top 1543 befannt unb ffarb menige Jage her« 
«ach. 9 Äan fagt, baß biejer berühmte 33?ann auf 
feine fehr uernünfrigen ©ebanfen Durch gefung Der 
©griffen einiger SBeltmeifen au« ber fppthagom 
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fcben ©cbule gefommen fep, welche auch bereit* 
bcrdleic^en Meinungen geheget. förmlich, ba# 
ffatt einen ungicutbltc&en unb fchnellen a4fhmb* 
licken Untfcbwung ber J£>immel$fugel mit allen SQBelt# 
fbrpern antunebmen, bie Erbe ftcb nur in eben ber 
geit nach einer entgegengefe&ten föicbtung um ihre 
51 ^e bre&en fSmte, worauf eine gleiche Erfcbeinung . 
entfielen würbe, unb bann; baß niebt bie Erbe 
fenbern bie ©onne ber tföittelpunct be$ ÄreiSför* 
migen Umlauft aller planet«« fet) , wobpreb ftc^ 
alle erfebeinenbe Bewegungen berfelben am Jf>ttmnel 
fe^r orbentUcb barauS, baß bie Erbe fel&ft tut ©on* 
itenfoftem frei6fürmig mit fortrueft, erfläreit 
laßen. • . , - 

§. 34B. föaeb biefem richtigen Eopernicant* 
feben ©pjtem auf welchem ftcb bie ganje neuere 
Slfirotwmie grünbet, (lebt #>ie öie 66ße §igur jeigt 
bie alles erleucbtenbe ©onne in ber S 0 ?itte ber fecb$ 
befannten Planetenbahnen unbeweglich, außer baf 
fie ftcb um ihre 9 tye rodl$t. Sunäcbß um berfelben 
läuft itlcrfur, welcher am gefchwinbeften feinen 
Umlauf öollfübrt. hierauf folgen: Venus, bie 
ißebe oen ihren «föonb al$ einen Trabanten beglei* 
tet, bann: iHacs, tfapit« mit feinen hier unb 
enblicb Saturn uon fünf «föonben begleitet, irt im* 
iner grbßern greifen , ber föatur ber ©acbe gemäf 
fo wie fte immer längere Umlaufäjeiten haben. SDle 
Entfernung ber fecb* Planeten bon ber ©onne sei* v 
gen bie Sah^n 4, 7/ 10, 15, 52 unb 95, wie wol 
biefe Proportion in ber §igur nicht böt borgefiellt 
werbe» fbnnen. SBeit übern ©aturn beftnben fleh 
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bic girfterne. Sie €r De breht fich itt 24 ©futtbeit 
einmal Pon 2 lbenb gegen borgen um ihre Qljce unb 
tavauß entfielt bie fcpeinbare tägliche Uimoäljung 
beö £immel$ Pon borgen gegen 2 lbenb unb $«; 
gleich Sag unb SJiacht. ©ie läuft in einem 3 a$r 
um bie ©onne unb ihre 2 Ije bleibt injttnfaen alle* 
mal nach ei nerlep £tmmel$gegenb hlngeruhtet, bar« 
ou$ entfielt bie erftheinenbe Bewegung ber ©onne 
in ber (Ecliptif, bie 2 lbn>e(hfelung Der SfafjrSjeiten, 
unb gräfjtentheilä ber unorbentlicp erftheinenbe Vauf 
ber «Planeten* ©er 5 D?onb läuft um bie (Erbe in 
27 Sagen unb mit ihr jugleich um bie ©onne, eben 
fo rote Jupiter unb ©aturn Pon ihren Üttonben be* 
gleitet roerben ic. 3m folgenben wirb alles biefeS 
näher erklärt. 

95om Spchomfcfcm ©pjtem. 

$• 349 . 

Zy<bo öe ©rape ein bänifdjer (Ebefmann, rour* 
be ben 13 ©ec. 1546 unb bemna<h 3 3fahr nach 
CopernicuS Sobe ju Änubfiorff in ©(honen geboh* 
ren. Um baS 3 fahr 1577 machte er fein neue« 
©ptfem befannt unb ftarb ben 24 October 1601* 
€r h<«te hierbep $ur 2lbficht bie SBieberfpruche roel* 
che ber Copernicanifche SEBeltbau noch bep pielen, 
irornemlich geroifier eingewurzelter SSorurtheüe unb 
einiger ©teilen ber «Bibel »egen, bie ber ©onne ei« 
ne ^Bewegung jufcpreiben, fanb, gänjlith $u heben, 
unb behielt baher bie Meinung ber 2llten bep, baf 
bie (Erbe unbeweglich im ÜBittelpunct ber 2 ßeit liehe, 
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umtoelch* bte©onne berumliefe; ^ittgcg<n t&nnU 
te er bem dopernicu# alle# übrige, unb folglich 
weit mehr ein, bof nemlich bie «ntsem fünf glatte? 
ten fämtlich um bie ©onne ihre Bahnen befireiben. 
«Diefeninach wäre in 67 gig. nach ber Reinting 
bc# $pcbo bet) <$ bte (Erbetm $Rittelpunct be# gip» 
flernenhimmel#, um wdcbe junächft ber iTConb fleh 
bewegt. 3n einer weitern (Entfernung folgt bie 
0o nnc, unb um biefe taufen in immer grä#erit 
greifen iTJetfut, TPenao, iHars (beften &abn ak 
fo betrieben wirb, bc»§ noch ein $b«l innerhalb 
ber ©onnenbahn fällt) Jupiter unb ©atum. <■ ©0 
liefe bie ©onue oon ihren fünf planeren begleitet 
täglich um bie (Erbe, unb biefe Planeten na£h ihre» 
uerfchiebenen SIbfianbe in ffirjern ober längern %t¥ 
ten um bie ©onne. £>ie ©onne betreibt Überbein 
jährlich nach ©üben unb Sßorben ©c&räubengänge 
bereit ©ränjen bie Senbecircul fiitb, unb macht 
baburch bie 3afjre#$eften k. 

350. Sillein man barf biefen Stpchontfch«! 
SBeltbau nur einige# SRacfcöenfen wibmen um ein* 
jufehen, wie fehr oerwicfelt hiernach ber Sauf ber 
himmlifche« Äbrper au#fäfit, unb wa# er für Um 
mbglichfeiten enthält. täglich foll ft cp bie grefie 
©onne biefe Urquelle be# Sicht# mit alle» ihren 
S 3 lanetenf ugeln toom nahen SRerfur bi# $um entferm 
tefien ©aturn um unfere ileine €rbe mit einer um 
begreiflichen ©chnelligfeit fchwingen, unb gleichwof 
follen injwifchen bie Iplaneteu oon biefem heftige« 
Umfchwnnge ungeflbrt ein jeber für fich feinen Sauf 
in eigenen Bahnen um bie ©onne fortfefcen, wie 
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lägt ftch ba$ reimen. Sie Zimieren müßten auch 
alöbenn Spirallinien im Sßeltraum befc^reibe^ öie 
baö 9te unb iote «bla« ber Soppelmabcrfchelt 
•£)tmmel$charten oorjlellen, unb würben allemal beb 
jebem Umlauf anbere begleichen $Ba()nen antreten. 
Sie Sonne weitst niemals über bie SBenbectrcuI 
hinan* , wag beißt fte nach Berührung btefer £rei? 
fe fiel) wieber $um 2lequator ju menben unb tbre 
Scbraubengänge fließt biß an bie 93ole fort^ufe$en? 
unb eben biefe $rage entfHt bepm fauf ber $la<* 
neten. ?D?it welchen Scbwierfgfeiten mäßen nicht 
biefe unb anbere (jürfebemungen nach bem Spcbonis 
fchen SBeltbau ju erflaren fepn, bie nach bem (Jo* 
pernicanifchen fe0r leicht begreiflich werben. . '■ 

Unferjticfyung unb Q5eantroortung ber Sinwütfe 
gegen bie Bewegung ber Srbe. -M-.V 

. i '• ' ; , •.%£ 

. $• 35®* ■■ . >■ J “jfibf&i 

© ie ©offFommene Ue&eretnfKmmurig ber fehlt 
be5 (Topernicuö ©om Sonnen6ai* mit aßen £rf<hefr 
jungen beweiben, muß feben &ep benen bie felbige 
annehmen unb nicht gegen bie «Ütfglichf eit unb 
'SBirflichfett ber ^Bewegung unferer ^rbfugel wotfe 
iiuf flch h^P aöeö grünbet, im ©orau* etngenom* 
'«ten flnb, patt afler förmlichen IBc weife ihrer 9üc&* 
tigfeit bienen. Unterbeßen ©erbienen bie ©nwilrfb 
joelcbe beforiber* ber berühmte ltydx* bagegen er* 
regt, eint furje QJnjeige unb Prüfung, um zugleich 
i« *«‘9«»/ bap wenn bieferfontf große SternfunW* 
•ge wenigere bertfehenbe 58eh#tbetle feiner -BWt ge* 
i 8* a b«&t 



hübt unb öon ben nachher gemalten Entbecfuttgen 
unterrichtet gewefen wäre, er ftch »on bem llngrunb 
feiner Meinung, baß bie Erbe fülle flehe, oblUg 
fiberjeugt hüben würbe. 

§. 35 a. Et warf unter anbern bie grage auf: 
SBarunt eine Äuge! oon ber £6&e eine« 3;^urm^ 
herunter geworfen, genau unb fenfrec&t am §uß 
beweiben nieberfalle, ba hoch, wenn (ich bie (Erbe 
um ihre 9(;:e wenbete, ber Sburtn iniwtfcben ba bie 
Äugel fiel nach Olfen gerucft w 5 re, unb biefelbe 
alfo tu einiger Entfernung eom $hurm bie Erbe er* 
reichen müßte. Antwort: «JRechanifche ©runbflhe 
unb SBerfuche anf fegelnben ©cbiffen lehren, baß 
eine begleichen Äugel nach iweperlet) Bewegungen 
getrieben werbe. £ie eine nach welcher fee auch in 
ber guft unb mit berfelben ben Umfchwung ber Erbe 
folgt, nnb baher nach ber anbern jufolge ihrer efe 
genen ©chwere allemal auf ben fßunct ber Erhoben 
fache herobfaat, über welchen fie bepm Anfänge 
ihre« gaUe« fenfrecht war. £äßt mgn oon ber 
©pt|e eine« ©chtff«mafle« einen ©tein fallen, f» 
gelangt berfelbeau« ähnlichen ©rönben iunächß ata 
SDtofl auf ba« Berbecf, obgleich ba« ©chiff mittlere 
weile im boöen ©egeln ijf , weil ber ©tein ber Be* 
wegung be« ©chiff« unb feiner eigenen ©chwere 
zugleich folgt, Eben bie« läft fich auf SBolfen unb 
Den in ber 2 uft füegenben SBögeln anmenben* 

S. 353» 2 pch«> fpnnte ferner nicht begreifen, 
baß (ich bie Erbfugel täglich urawaijen fbnne unb 
wir bemnach nach i* ©tunben ben Äopf ju unterfl 
gef ehrt hätten. Antwort : wir wifien an« ben Er» 
£■ fahr* 
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fahrungen bcr SKeifenben gnti$ jutoerficbtlich, bafl 
ber uns entgegenflehenbe Sfjetl ber (Erbe eben fo tüte 
ber unfrige bewohnbar ifl, Daf? eS folglich ©egen* 
fufier gebe, unb biefe haben jept ben nentlicpeit 
©tanbben wir nach i 2 ©tunben haben, baS eine 
ifl eben fo begreiflich alS baS anbre. 2lfle Bewoh^ 
«er ber (Erbfugel fiepen nemlicp oermoge ber 
©cpwerfraft auf ihre Oberfläche fenfreept unb pa* 
ben ben Äopf gegen ben £immel gerichtet, unb fo 
fleht ein jeber aufrecht. 

§• 354. &ie (Erbe fagt Spcho, ifl eine grobe, 
fehlere unb jur Bewegung fehr ungefepitfte Sttafie, 
wie fann (EopernicuS einen ©tern barauS machen, 
unb ihn in ben duften herumführen ? tiefer (Ein* 
tourf ifl gleichfalls fehr ungegrilnbet. 2>enn feibfl 
nach SpcpoS Angaben ifl bie ©onne 1 4 omaI grbfter 
als bie (Erbe, (neuere Beobachtungen bringen bie 
©rbfte ber ©onne noch t>iel anfehnlicher f>*rauS,) 
füllte benn biefe mehr $ur Bewegung gefepirft fepn, 
alS bie fleine (Erbe ; ja füllte eben bieS bep ben *JJla* 
iteten flatt finben, bie auS einer Ähnlichen SDlafle, 
wie bie (Erbe, 6ef!ehen, eine runbe ©eflalt unb 
eben fo wie fte ihre (Erleuchtung uon ber ©onne 
haben, worunter, wie Spcpo feibfl angiebt, ©ös 
turn 22 unb Jupiter i 4 mal bie ©rbfie unferer 
Äugel übertrift? 

§. 355* $P<ho fonnte bie «Ülßglicpfeit nicht 6e* 
greifen, wie fleh bep einem jährlichen Umlauf ber 
(Erbe um bie ©onne feine, wenigflenS merfliche $a* 
rallape ober Berröcfung ber fcheinbaren Sage ber 
Sifflerne gegen einanber geige, ba boch bie €rbe 
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Ort mittlerweile um eine fef>r anfehnltche SüBeite 
tm 5Beltraum beränbere. Er muffe fleh Daher Die 
$ijrjlerne in Entfernungen Don Der <f rbc unb «Räume 
jwifchen ihnen urtb Den ©aturn gebenfen, Die ju 
feiner Seit unb nach feinen Borauefehungen uner* 
härt waren. 5Bir wißen aber, Daß fleh Dergleichen 
ungeheure Entfernungen Der gijefteme Don un6 im s 
mer mehr heutigen, unD Daß ihre unmerfliche tycu 
raöajw blo$ biefelben jur Urfache haben, Daß noch 
übern ©aturn Planeten um Die ©onne laufen , unD 
Die Kometen bi$ Dahin fleh Don Der ©onne entfer- 
nen £ 8 nnen. Untertanen fchien felbfi Dem Eopers 
nicuS au$ Dränget Der Datu. gehörigen Äenntmße, 
Dtefer $u erwartenbe Einwurf Der roichtigfle. 

’ - S^35j6. Spcho wenDet gegen Die beflänbig 
gleiche ober parallele Jage Der Erbare nach einer 
J£>immelägegenb ein, obunfert ErDfugel auf ein» 
mal jwep Derfchiebene Bewegungen höhen fSntte, 
Die eine nach welchen tfjr SRittelpunct fortgeführf, 
unD Die anDere nach welchen ihre Oljre beflänbig in 
einer jRfebümg erhalten wirD, (Dies fann erfi im 
§. 3 6f. Deutlicher werben.) JjMerätif ifl ju erwies 
Dern: :, 3Mefer Böratleli$mu$ Der Erbajre erforbert 
eigentlich' feine befonDere Bewegung ihrer $ugel, 
(onbern feft nur eine anfänglich Dom ©chhpfer bei , 
liebte «Richtung nach einen gewtffen <J3unct j>eg £im* 
raelö »orauS, Die fleh nicht Deränbern fann, weil 
baju feine Urfache oorhanben iß, unD Die Urnwäl* 
jung Der Erbe, fowolalS ihre gortrüefung mit Diefer 
^Richtung in feine Berbinbung fleht. Eben fo wie 
ein auf einen $ifch itt Bewegung gefegter Äreifel 
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ßch ununterbrochen um feine ©pi£e brcbt, tuen» 
auch ber $ifch mittlerweile oon ber ©teile gerücft. 
wirb, unb «ine QRagnetngbel allemal nach SRorben 
jeigt, wenn man auch bi« Bücbfe worinn ße einge* 
ßbloffen iß , in <inen Äreig herum fäf>ef. v 
§. 357. StKbo glaubte auch barinn einen €in* 
warf gegen bie iä^rltc^e Bewegung ber €rbe ju ßm 
ben , baß bie Äometen in i^ren febeinbaren gauf 
Diel unorbentlicber «rfebemen mußten , alg er beob* 
achtet wenn biefe ßatt batte. ^ QiUem $pcbo bat nur 
wenige Kometen gefeben unb machte ßch uon ihren 
wahren gauf ju unrichtige BorßelUingen alg baß 
biefer Sitiwurf gegrünbet fepn foöte. 3 ubem be* 
wegen ßch bie Kometen auch oft febr unregelmäßig 
am Fimmel unb bie einfache Krümmung ihrer 
«Bahn um bie ©onne läßt ßch nicht anberg heraus 
bringen, alg wenn man bie Bewegung ber <£rbe 
mit ben febeinbaren gauf ber Kometen jufammen 
uerbinbefc s . 

§. 358. Spcho mußte, um ben gauf ber fünf 
Planeten um bie ©onne fleh bor$ußellen, eine ge* 
wiße Slttjieb * ober (Eetitralfraft , ber ©onne annefj* 
men, welche biefe grbßern ober f (einer n kugeln 
uom SRerfur big jum entfetnteßen ©aturn um ßch 
in greifen berumtreibt. SBarum follte ßch biefe 
glngiebmtg ber großen ©onne nicht auch 'auf unfere 
(ürbe erßrecfen, bie Diel Keiner unb ber ©onne Diel 
näher iß alg Jupiter unb ©aturn. Unb welche 
Ungereimtheit $u glauben, baß biefe ©ebieterinn 
tbreg, ©pßemg mit ihrer weitläuftigen Begleitung 
unaufhörlich ßch um bie Keine €rbe ßhwingen 
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«nne , ohne bag tiefe ton bem (Strom ifjreS mäch* 
tigen 3ugeh mit fortgeriflfen werte. 

§• 359* ©iemehregen »ollen bie Bewegung 
ber ©rbfugel behwegen nubt jugeben , weil ge ba* 
ton feine ©mpgnbung ^aben ; hingegen aOe himm* 
Itfche Äfirper ohne Unterlag fortrücfen fehen. 
©ewig »er nienmlh 1 auf ein fegelnbeh ©chiff ge* 
»efen , tinb nicht weig , tag ein begleichen &e* 
häube auf bem Gaffer fortfchwiatmt, »irb bet> bent 
ergen QSerfuch gcherlich glauben , tag bie ©egen* 
gänbe am Ufer beweglich / bah ©chiff ober in SKuhe 
fet). Unb auf eben bie Qlrt täufcht unh ber Slugen* 
fchetn bepm 2inblicf beh £immelhlaufeh, nur geht 
eh mit ber Umwälzung unb gortrücfung ber €rbe 
burch ein bom ©chßpfer berfeiben gegebene^ toll* 
fommeneh ©leichgewicht noch oiel ruhiger §tt , afh 
auf einem fchwanfenbtn ©chiff. 

§. 360. 2llh $eweife bie gerabehin auf eine 
tägliche unb jährliche Bewegung ber ©rbfugel fuh* 
iwt / fann man noch anfehen : Sie SÖeobachtun* 
gen burch §ernr 5 hre / bah geh bie ©omte, 2fu* 
loitcr , 3 Rarh, SBenuh gleichfaöh um ihre 2lpett 
brehen. -Die gefunbene abgeplattete gigur ber 
€rbe unb SJerfürjung ber fpenbuln gegen ihre 
$ole. ($. 350. 35 a.) 5 Die »ielfacfjen Srftheinun* 
gen welche auf eine allgemeine Slnjiehung ber himm* 
lifchen tfhrper führen, unb entlieh bie Abirrung 
beh Pichteh ber giygerne, bauen in ber golge bie 
©rflärung oorfommt. 

§. 361. SBep fo uielen ©rünben für bie SBirf* 
lichfeit ber Bewegung ber €rbe gnb noch bie Sluh* 

fprüche 
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fprudje berSMbef, welche gerabc ba$ ©egentheil ju 
behaupten fehtinen, unb baher feit einigen 3 al)r* 
bunkerten ju Pielen heftigen ©treitigfeiten Slnlaß 
gegeben, einer furjen Prüfung fe^r wtirbig. Sie 
befanntefle ©teile fieht im iöuehe 3ofua io (Eap. 
i 2 33er$. 2 lllein, e$ iff, wenn man ben 2 Juß; 
bruef be3 3 ofua ohne »Borurtheile lief!, fehr be* 
greiflich, baß folcher nicht buchfMbUch $u Perffehen 
fet), benn fonfl mußte auch bie ©onne bamalä iti 
ber ©tabt ©ibeon unb ber 9)?onb im Shal 2 Jjalon 
geflanben hüben. Siefer Heerführer hatte auch 
wol hie 6 ep nicht’ jur Slbficht, feinen ©olbaten unb • 
un$ bie Slffronomie ju lehren, (»opon er felhfl feine 
richtige Äenntnifie haben mochte,) er fpriebt baher 
in einem Sone, welcher benen bie um ihn waren, 
nicht 6 efremben burfte, nemlich wie man ftcf> ba* 
inalS burch ben Slugenfchein Pon biefer ©acbe $u 
Überzügen glaubte. 2 lber eben ba$ ij! noch jeßt 
bie gewöhnliche Lebensart ber dopernicaner. Sie 
©onne geht auf unb unter, bewegt fleh :c, ohner* 
achtet fle Pom ©egentheil perfichert flnb. 

§. 36 a. 5Bir wißen überhaupt wie häufig bie 
heiligen ©djriftfleller in Singen welche nicht bie 
tnoralifdfje ©lurffeligfeit ber S&enfchen $um ©egen* 
flanbe haben , fleh nath ben allgemeinen ftnnlicben 
33orf!ellungen berfelben richten, dben biefe dr* 
Flärung ifl bei) ähnlichen ©teilen ber (Killen 
©chrift wo pon einem bleiben , ©tehen.K. ber drbe, 
Pont £aufe ber ©onnetc. gerebetwirb, ohne alle« 
SBieberfpruch bie richtigße. dg fet) auch mit aller 
Hochachtung gegen bie 25ibel gefagt, baß e$ alle« 
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Qlnfchein Oot , al$ wenn jener 2lu$ruf beg 3ofua 
bloö ein im friegerifchen Entbu|taömug geäußerter 
SBunfch }ur SSertängerung biefeö ftegretc^en Sageö, 
ober ber Anfang eines £elbengebichteö fet), über »el« 
eben in fpötern Beiten bte unrichtige Qittßlegung be$ 
13 unb i4ten SBerfeS gemacht roorben. demnach 
iß auch au$ biefen biblifchen ©teilen fein gegrun» 
beter Einmurf gegen baß Eopernicanifche ©pßern 
herjunehmen, »eil fleh ihr* Berfaffer nie auf eine 
Effiärung be$ ©onnenbaueS einlaffen, fonbern ba« 
Do» nur }u»eiien unb nach Den allgemeinen Begrif« 
fett ihrer Beeten reben , auch nie Darüber unmittel« 
bare Offenbarungen @otte$ erhalten $u haben fleh 
.rühmen. 5 Bir hingegen ftnt> im ©tanbe, nach 
häuftgern Erfahrungen unb Beobachtungen, bie 
unfere aßronpmifche Äenntniffe ungemein erweitert 
haben, ba$ Eopernicanißhe ©pßem al$ baö einjige 
richtige mit einer faß ipathematifchen 0e»iel;eit, 
$u erfennen. 



(Erfiatung ber borne^mjlett ©rfcfjetnungen am 
Fimmel nac^ bem Eopernicamfäett * 

• ©pßem. 



r? 



■ ■ 1 ■ $• 

2>i« tägliche unbegreiflich Schnelle , ja ihrer 
Statur nach unmögliche gemeinfchaftliche 2*>tme* 
g u»g aller -^immelsEdrpei; Don Oßen nach 5Beßen, 
(§. 6i.) airb in biefern ©pßem auf eine fehr ein« 
fache 2lrt burch eine 34ßilnbüche Umwälzung ber 
Erbfugel um ihre Olpe Don SBeßen nach ößen er» 
Wärt, benn inbem wir un$ gegen borgen be»e« 
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gen, ntug alleg ©eflirn in bcr entgegengefehten 
(Ktcbtung $u laufen fdjeinen. (£g fep Fig. 68. ase 
bie (Srbfugel, p s t(>re 2Jre in p ber Sßorbs unb in s 
ber ©ubpol. 3ener tfl gegen ben^utttt P unb biefer 
gegen ben $unct S ber Jjpimmelgfugel A D S E ge* 
richtet, a o b ifi ein mit bem Slequator parallel ge* 
henber $reig auf ber ®rbe, ben ber Ort a toäf;* 
renb einer Umwälzung berfel6en um ben ^Jol p non 
2J6enb gegen borgen $u betreiben fcheint. @e* 

, beitft man fid> nun eine SSerticalliuie C a A b<g 
örtg a bie $u einen im 3enith fie&enben ©rem A 
führt/ fo wirb biefe Pinie mittlerweile ba ber Ort a 
«nf ber <£rbe nach a o b fortrüeft, am J£>immel nad> 
A O B fommen, unb bafelbfr einen um ben ^3of 
P in gleichem 2lbfianbe gehenben ijjaraüelfreig be* 
fchrei&cn, beffen fläche mit a o b gleich liegt/ 
tmb eigentlich bie ©runbftäche beg $egelg A C B 
tff. Sag 3enitl; beg Orteg a entfernt ftch bemnach 
ben ber Ummaljung ber (ürbe auf A O B oon ben 
©iern Ä twn Slbenb gegen borgen, unb fo lagt e$ 
alg wenn berfel6e auf e6en ben ^arallelfreife nach 
Slbenb fortruefte. Sben fo geht eg mit allen itbris 
gen auf anbern fJJarallelfreifen liegenben ©tertien, 
unb bon benen , bie in ber erweiterten §l^ e beg 
Slequatorg ober beg grßgten ftreifeg ber ftch Segen 
SD?orgen umwaljenben Urbfugcl freien , t(l eg noch 
leichter einjufehen/ bafj ge in bem Greife beg 2ie< 
quatorg am Fimmel nach 2lbenb fortjulaufen fchet* 
nen mugen- , 

3.64. Ser jährlich etfefreinenbe Aattf öe« 
©onne in Oec lEclipnt* ben 2lbenb gegen borgen, 

■ §♦ 64» 



204 



# 



(§. 6 4 -) wirb mit eben ber Seicbtigfeit bureb einen 
jährlichen Umlauf ber (Erbfugel um bie ©onne in 
ber glätbe biefed Äreifeö ton ?0?orgen nach QJbenb 
erflärt. <E$ fep nach Fig. 6g. bie ©onne S tn bent 
5D?ittelpunct- ber (Erbbabn ober ber (Eclipttf , unb 
tiefe festere in ihre n 3**#*« abgetbeilt. 2)ie 
(Erbfugei bewegt jtcb nun ton a nach b c d ober 
ton ber linfen gegen bie rechte £anb um bie ©onne 
unb fo muß uns bie ©onne in ber entgegengefe^ten 
gUcbtung am Fimmel in ber fläche eben biefe$ 
Streifet bureb bie hinter t^r liegenben iJJuncte fortjus 
rücfen febeinen. 3(t bie (Erbe in %, fo erfebeint 
bie ©onne tm S t fommt jene in tx fo rücft biefe 
in & u. f. n>. ober allemal 6 3 *kben = i go°. 
alfo gerabe ber (Erbe gegen über, ©o febeint bie 
fiidfiebenbe ©onne ton ber ftcb bettegenben (Erbe aud 
betrachtet nach unb nach bureb attt Reichen ber 
* Celiptif binburebiugeben. 

r a • ** “ • •• .i 

'• - , e • » • *» .#• «».»**4 

Znmttt. ®t« rinanbet g«flmü6«rfl(6m&m Briden ftnb: 

nn$flnp"‘ 

• '* ' 

unb «6m bi«f« Stellung $a6rn aueö lebe «tntftn« ©tab«, 
«TOht. «. betfflbftt. 

' ” .-j v • ' • • 

§. 365. $Der Uttterfdrieb bet ©tem t unb 
©0 nntnMQt wirb and ber täglichen Umwäljung ber 
€rbe um ihre Olpe unb gortruefung in ihrer 95 «bn 
«ach ber 70 Figur febr begreiflich (in §.179 nnb 
Fig. 43. würbe berfelbe nach bem Slugenfcbein er* 
Wärt.) SDie €rbe fep bente in » nnb bie ©onne S 
erfebeine mit ben Skiern £ {ngleicb im SBeribian 
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beg Orte* n. 32a ch einer einmaligen Um»üljung 
ber Erbfugel fei) biefelbe bi 6 in c fbrtgerücft , fo ifi 
ber $Junct n »ieber auf ber mit n £ gebenben $a# 
rallellinie n e nach ben nemlichen gijcgern £ (feiner 
»nermeglichen Entfernung »egen) gerichtet/ ber* 
feibe erfcheint folglich abermal im € 0 ?eribtan unb 
bamit ig ein fcheinbarer Umlauf ober ber ©terntag 
geenbiget, weil aber injmifchen bie Erbe von a nach 
cgerucft ig, fo erfcheint bie ©onne ton bem 
gern gegen borgen nach M unb bie Erbfugel mug 
geh noch um n o nach borgen mälzen ehe bie 
©onne wieber imÜKeribian fommt, unb folglich ber 
»ahre ©onnentag verflogen ig. Sie Erbe rücft 
täglich von a nach c um et»a i°. fort/ bemnach 
bie ©onne um eben fo viel von £ nach M, baf;er 
ber Unterfchieb 4 9)2in. in Beit au$tragt. 

$. 366 . Sie jährlichen Ißcfcfcemungen an ben 
Stjctfcrnen §. 64 . gnb nach ber öpgen $igur leicht 
Vorteilen. Siejenigen gijtgerne nemlich »eiche 
von einen jebeSmaligen Ort ber Erbe auä betrach* 
tet hinter ber ©onne gnb, gehen bep Sage am 
Fimmel unb gnb alfo nicht gchtbar ; büj geh an bet 
linfen ober *Ü 2 orgenfeite ber ©onne {eigen/ erfchet* 
nen beg Slbenbg am »eglichen unb bie an ber rech« 
ten ober ölbenbfeite berfelben gehen, beS borgen« 
am ^glichen £immel ; enblich bie hinterhalb ber 
Erbe ber ©onne gerabe gegenüber anjutreffen gnb, 
fcheinen um bie 9)2itte ber 92acht in ©üben unb gnb 
alfo bie ganje 92acht gchtbar. $ßie»ol biejenigeit 
S^gerne »eiche fo »eit über bie gläche ber Ecliptif 
(hf$ ipapierö in ber gigur) unb be$ Qlequatorö ge# 

gen 



gen Die ffloie Kegen , baß ße be$ 9facfjid 6et> unferer 
fdjtefcn (läge ber ^immelstugcl entwebet beßänbig 
ftchtbar ober unfic^tbar jmb, Ijiei'on QluSnahmett 
' mailen. (£$ fei; j. ¥>. nach T l>inauä in einer ge? 
gen a c unermeßlichen (Sntfernung ber Sijrflern 2ll« 
öebatan , ober ba3 (übliche 9luge beä ©tierS. 3 ff 

bie derbe in a, fo (lebt bie ©onne mit biefen ©tern 
an einem £>rt be$ Jfpunmeld , mmüch einige @rabe 
in IX, er iji folglich oor bem ©latij ber ©onne un* 
ßdjtbar, unb ffet>c beö Mittags in ©üben. Äommt 
bie derbe in %, bie ©onne in $, fo fängt er an, 
(ich rechter £aub bep ber ©onne , bemnach in ber 
9Jiorgenbämnterung jju geigen. 3e weiter bie €rbe 
in sr.biS X fortnieft, je mehr fcheitit ftch bie 
©onne ootn öllbcharan nach Morgen hin $u entfer- 
nen , er gel;t baher be$ Morgens immer früher oor 
ber ©onne auf, unb erreicht früher ben Meribian. 
2jn b geht bie mit S T parallel laufende ?inie b t 
nach ben 211bebaran * unb ba ber 'ffimfel b ±=-90° 
= 6 ©tunben ifi, fo fommt er beS Morgens um 
6 Uhr im Meribian. Äommt bie <?rbe bis in c, 
fo fleht bie ©onne in bem UUbeharan gerabe gii 
genüher unb biefer ©tern muß um Mitternacht im 
Meribian anlangen. 3° d if* Sßinfel jroifchen 
- ben Linien jum 2ilbebaran unb jur ©onne nemlich 
d t unb d S aberntal 90 0 . unb ber ©tern fotrtmt 
beS SlbenbS um 6 Uhr in ©üben. ?äuft enblich 
bte derbe oon d biS a fo fcheint ftch Silbebaran nach 
unb nach ber ©onne wieberjn nähern, unb wirb, 
* wenn fle gegen ben £ fßtnntt, unb folglich bie 
©onne gegen DL erfcheint hinter ben ©traleu ber 

' ©onne 
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©ottttc itt ber 2lbenbbämmerung unftc$t6ar. 3 >a - 
nun Die gijefierne, (6iö jährlich auf einige ©eam* 
Den) ihren Ort bemalten unb Die (Erbe in einem jeben 
53 ?onat be$ 3 a()r$ benfelben Sauf bat, fo folgt, 
bafi bie 3 «it öer ©icbtbar* ober UnjTcbtbarfeit biefeä 
ober jenen §ij:(ternö alle 3af>r periobifcb »ieberfebrt, 
n>elcbe^ ftcb fiirben Silöebaran nach ber $igur Deutlich 
{eigen läfit. 

2tnmn:f. (£i ifl pi« ein »or allemal ju merfen, Pall alle Oinien. 
welcfje au$ »erfrtiiePeneti *J5uncten tot CrPbapn mit Per nad) 

«inen flenrtffen Brijrfttttt oPer ©rat Peö STpietfreifc« flfPenPen 
Sinie parallel gejogen wecPen ; Per unetraefllci) großen tfnt« 
feenung Per Sipfierne wegen, als ein nnP Penfelben treffen« 
Pen ©tetn oPer Uumt anjufeijen ftnP. . . 

* '* ' \ 

§. 367. 3Die ber (Erbe jn ihrer grßfern 
wobn6arfeit gereicbenbe 2(bn?ecbfeüm0 öer Jahus* 
weiten §,271 — 27 a. entfielt nach ber fefjr einfas 
eben unb jugleicb finnreicben (Erflärung beS (foper* 
nicuä bloö baber, weil ber ©cb&pfer ihre Sljce um 
einen SSBinfeloon 66|°(= bera Complement her 
©ebiefe ber € ciiptif) über bie fläche ihrer Sauft a^n 
ober ber (Ecliptif erhoben unb biefe 2 Jre in einer un* 
»eränberltcben Üvichtung gegen ©üben unb Sorbett 
geteuft, in »elcber fie ficb auf ihren ganjen Umlauf 
um bie ©onne parallel erhält. ©ie$ macht bie 7 1 
gur Deutlich, in »elcber bie febräge gegen ba$ 2 luge 
Uegenbe unb alfo länglich tr unb erfcbeinenbe€rb6ahn 
mit ber ©tetlung ber (Erbfugel gegen bie ©ontte S für 
ben Anfang ber Pier SfabrSjeiten ahgebübet »irb« 
N s ifl bie um 66-|° gegen bie gläcbe ihrer &ab« 
geneigte unb in allen ©teöungeti ficb parallel blefc 
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betibe €rb«jte. N ber morb« unb 3 ber ©übpol a 
c ber Slequator, n m ber Äreb$ unb o r ber ©tein- 
jbocfSwenbecircul; enblich d i ber 9^ori>Iic^e unb th 
ber ©übliche $olarcircul ber <£rbe. ©tef>t nun bie 
(Jrbe im <5, fo erfcheint bie ©onne im % unb ihre 
©traten S o fallen auf ben ©teinbocf$wenbecircu( 
fenfrecht , bie ©onne föeint alöbenn biefen Äreiö 
$u betreiben/ unb macht alfo für bie morbiden 
Jänber ben Slnfang be$ SBinterS, unb für bie ©üb* 
lieben ben ©ommer, in k liegt etwa Seutfchlanb 
beffen genitb nach Z gebt unb e$ ijl augenfcheinlich 
baß bie ©onne un$ um biefe Seit weit nach ©üben 
hinunter erfcheint. Sie jänber jwifchen ben 
morblicben «Polarcircul b a &en ulöbenn bejiänbig 
Stacht unb bie jwifchen ben ©üblichen heflänbig 
Sag, weil jene in ber bunfeln £cUfte ber £rbe unb 
biefe in ber ber ©onne jugewenbeteu ober erleuchte« 
ten bleiben. Äommt bie €rbe in i£t fo erfcheint bie 
©onne im y , bie feottnenflralen fallen fcnfrecht 
auf bem Qlequator ae. bie ©onne fcheint baber bie# 
fen£rei$ju betreiben, unb ifl folglich Pommorb» 
unb ©übpol gleich »eit entfernt. S&epbe ^3oIe wer# 
ben non ber ©onne erleuchtet, unb inbem fleh bie 
(Jrbe einmal herumbrehet, h®t ftch ihte ganje Ober« 
fläche ber ©onne jugewenbet, baher überall auf 
berfelben Sag unb macht gleii lang unb in ben 
morblichen Sänbern ber ^rö^ltttd *, i« ben ©übte 
chen aber ber £erbß angeht. SBenn bie Srbfugel 
in % anlangt/ fo f*ben wir bie ©onne im S unb 
bann ift ber morpol ber ©onne ju, ber ©übpol 
«ber oon berfelben abgewenbet. Sie Sänber jwi* 
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fc&en ben 9 }orMicf>en «JJolarcircul ^aSeti befldnbig 
$ag, unb bie jwtfcben beit ©üblichen beglaubig 
Sftacbt. Sie ©onnenßralen Sm fallen auf m a (6 
ben Ärebgroenbecircul fenfrec bt, bie ©onne fcbcint 
tiefen $retg $u betreiben unb in ben Sßorblicben 
Sdnbern gebt baber ber ©ommer ; in ben ©ubli« 
eben aber ber SBinter an. 9iacb Z gebt etwa ber 
©cbeitelpunct Don bem in k liegenben Seutfcblanbe 
unb eg tfl leidet aug bem SBinfel jwifeben biefer 
SBerticallinie unb Sm ju beurteilen, bafj ung bie 
©onne algbann boeb am Fimmel (leben mtifie. 3 « 
V bat enblicb bie <£rbe bie nemlicbe Sage wie in 
Sie ©onneerfebeüttung in ä unb wirft bie ©tra» 
len fenfreebt auf ben Slequator, fo ba§ bie .^albfugel 
feer €rbe big ju bepbe «Pole erleuchtet wirb, folgt 
lieb bie ganje <£r&e in 24 ©tunben bie ©onne bat. . 
(Siegigur fiellt bie <£rbe bifieitg ber ©onne, unb 
feemnacb ihre 9?a<btfeite uor) utib'Sag unb 9Jacbt 
auf berfelben abermalg gleich lang feijn mü(jen. 3 » 
biefer ©teßung gebt bet) ung ber Jjperbfl, in ber 
©üblichen £albfugel aber ber gräbling an. 

y 2tnmetf. üBenn man eine ffetne (frDfugd um ftn in Der «Kitte 
eineä SreiTeS in flleiclxt^ötte aufgeficefteS eirfjt, terumffltrr, 

. unb Deren Sire unter Den gehörigen «ffiinfei unD in einer be« 
(WnDig parallelen Cage ert)iUt, fo lägt fict Die ©leietbeit, 9(b< 
unD3un«&mc Der tage in Den 9iorD«unD ©üblichen tanDrrn, 

Die balbläbrige CTJacDt unter Den *»olen feijr natürlich »oriteBen. 

giebt auct> eine gereifte SBorriehtung Die €rDare oermittelft 
sweoer Stollen Uber rodete ein ffaDen gelogen ifl, parallel w 
ertaiten tc. i 

" * ' ' ' • , 1> . ' t' «, ' . » . ; ; * . % 

§. 368. Sie pm'obtfcbe^tdbMbujecfofclung bea 
UTonöM in 29 Sagen §. 65. wirb nach ber 72 gü 
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gur fef)r begreiflich. Der *0?onb tfl eine bunfle 
Äugel, bie aßemal nur gur £älfte oon ber ©onne 
erleuchtet toirb. Diefe erleuchtete Jfjalbfugel bed 
üfton&ed aber ifl nicht in aßen ^untren feiner (Bahn 
gegen und, fonbern gegen bie ©onne getoenbet. (Ed 
Ux) ab c d bie 3D?onbbahn, in beren SttittelpunctT 
bie (Erbe fleht, unb in S bie ©onne: 3fl nun bet 
SSRonb in a geraöe gnufchen ©onne unb (Erbe, fo 
toenbet er feine bunfle Jfpalbfugel obflig gegen und, 
nnb bied nennen wir neutnonö. Entfernt fleh ber 
SSKonb toieber oon ber ©onne gegen borgen , fo 
toirb er bed 3I6enbd nach Tonnen Untergang ficht* 
bar unb fängt an und einen (Sheil feiner heßett 
©eite gu jeigetu 31m 4 ten (Sage nach bern neuen 
Sichte ifl er 45 ° oon ber ©onne, unb nimmt im* 
raer mehr an Sichte gu. 31m 8 ten (Sage fleht er in 
b 90 °. oon ber ©onne , unb lehrt und genau bie 
Jg>älfte feiner heßen ©eite gu, erfcheint baher an 
ber rechten ober ber ber ©onne jugeroenbeten ©eite, 
halb erleuchtet, unb biefe ©teßung nennen nur bad 
Viertel. Nachher nimmt bad Sicht bed 
Sftonbed noch immer mehr gu, bie §igur 73 geigt 
bied für 135 0 . (Entfernung oon ber ©onne. 
Äommtenblichber (Dlonbam i 5 ten (Sage 1 8o°. oon 
ber ©onne ober berfelbenin 3!nfehung ber €rbe gerabe 
gegen über in C, fo toenbet er feine erleuchtete £alb* 
Engel ber Olachtfeite ber (Erbe obflig gu , unb nur hu* 
hen Voll jiTfcmö. 33 on ba nimmt fein Sicht an ber 
toefUichen ©eite toieber ab, je mehr feine (Entfers 
nung oon ber ©onne oon 3(benb nach borgen ge* 
rechnet, gunimmt, Die $igur geigt bied bentlich 
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ffir 225 ° «Sbffanb. ©ieben Sage na* bet» SBofl. 
93Jonb ffebt ber $D?onb tn d £ 7 «°. oott ber 0onne 
gegen borgen/ ober bat ft* berfelben »ieber bii 
auf^o 0 . genähert/ iff abermal anbjtoar nunmehr 
an ber linfen ©eite halb erleuchtet unb im Hegten 
Viertel* 9Ja*ber fdngt er an ft* beg borgend in 
immer mehr abnebmenbem gi*te ff*eläbnii* 
jeigen, je mehr er ff* ber ©onne näbert. gdr 
3 1 5°* geigt bieg bie $igur, big er 29 Sage na* 
bem neuen gi*te abermai bep ber ©onne fSmmt. 

»nmerf. 3n biefer Siflur rauf man fkt> Oie mitt Ti 4 Com<U ' 
etöftt alg T ■ fltrüenfen. 

§• 369. S)ie SDauer ber SBieberfebr beg «Jflotfc 
beg jur ©onne/ iff 29^ Sage 33 on einem §i* 
ffern big »ieber $u bem nemli*eti ober 27$ Sage. 
2fener ^eifft ber fynoöifcbe unb biefer ber penoötfd* 
Umlauf beg «JKonöeg. ©ober biefer Unterf*teb 
Fomme/ geigt glei*faflg bie 72f?e #igur. ©i* 
€rbe ffebe in T , ber Dtaimonb in a f 0 febett mir 
©ontte unb 33 ?onb bepfammen in einem gjunct beg 
S^ierfreifeg, bieg fep ber 6°. V. 9 }a* 27J. Sage 
$ ot ber 5 D?ottb feinen periobif*ett Umlauf am Jpim* 
mel oollenbet, unb erf*einet abermal im 6°. V; 
2 >ie (Erbe iff aber mittlertoeile in *rer eigenen 
QJabrt t>om S 0 ?onbe begleitet, big in V gerthft. 3« 
a feben wir ben SOJonb im 6 °. V na* ber mit T S ' 
parallel gezogenen ginie Va. ©ie ©onne erf*eint 
ober aug V betraget na* h S. ©er «Jftonb muff 
bemna* no* ben Sogen ahbur*laufen, big*r»ie> 

>er mit ber ©oitne an einem Ort beg fymmttä gefepe» 

. Ö 2 »erbe» 
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»erben tonn, Siefer trägt etwa 27 0 . au«, t »eb 
eben Der SO?onb bepläujig in 2 Sagen gurucflegt, 
unb bamit feinen fpnobifehen Umlauf »ollenbet. 



anmerf. (Da alfo D« OTonft in 27 tagen einmal um Die (Me 
onD mitDet ffcDc iUflleid) um Die (Sonne lauft, fo DeförciDt 
et im SBettraum, wegen Diefec Doppelten (Bewegung eine ' 
/ «gelotDe oDer ^nDlinle, welches itWjt ju ieigen ift. 
©pppelm. £iiumelflci>arteji 12. SBiatt.^ 



§. 370. Sie lErfebefmtttgen An öen pianetert 
§. 66. taffen ft<t> nach bern Eöpernicanifchen ©pjtem 
eher ber 66ften $igur fehr leitet erflären. SBarum 
5 D?erfur fUb nie über 28 unb 23 enu$ u6er 48°. 
»on ber ©omte entfernt/ »eil nemlich ihre iah* 
nett »Ott ber Erbbahn eingef^lo^ett ftnb. Sa* 
$er auch biefe ber ©onne näher jl«henbe «planeren, 
untere; hingegen 2D?ar§/ Jupiter unb ©aturn obere 
genennt »erben. Sab SOJerfur unb 58 enu 3 gumet* 
Jett hinter/ ein attbermal »or ber ©onne gu flehen 
fommett/ uttb in jenem ©tanbe ihre grämte; in 
biefetn ihre gecingfic Entfernung öon ber Erbe ha* 
ben, baher jene ihre obere unb biefe ihre untere 
Sufammenfunft mit ber ©onne h«$t/ »oburcfc 
ihre gu 5 unb a6nehntenbe fchein6are 0 r 60 e begreif* 
lieh »irb. SaöSOJarS, Jupiter nnb ©aturn ein« 
mal betj ber ©onne, ein anberntal 180°. öon ber* 
felbett entfernt erföetnen Fännert/ unb im erfien 
ihren grbften Slbffanb »on ber Erbe hnben/ iut 
gwepten aber berfelben »iel näher fommen , »or* 
«u« fieh auch ihre beränberliehe fcheinbare ©räjfe 
ahnehmen läft* 
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anntcvF. SJftj Bfieöen tior 3ufammenfunff til g» 6eS ©eacn s 
fr&einS oöet ein« €ntfetnung von 18& 0 . «£> 

37 *. 2Me Den QJlten unbegreifliche Urfacbe 
»ott Dem ungleichen (Bange bet planeren bafi nent» 
lieb Diefelhen halb gefcbtomber 6 alb (angfamer nach 
Offen »ortuärtS rütfen, Dann jutoeilen füüe flehen, 
einen gräfiern oDer fleinern SBogen rucftoÜrtS nach 
SEBeflen bingeben/ abermals fülle (leben unb Dann 
ihren Lauf nach Dfien roieber anfangen, ifl nach Der 
(Erflürung beS toabren ©onnenfpflemS leicht einju» . 
(eben. Sir beobachten Die SSetoegnngen Der $lane* 
ten nicht »on Dem SDüttelpuncte ihrer Laufbahnen, 
Der ©onne auS, fonDern »on Der (Erbe, Die auch 
ein planet ifl, unb mit Den übrigen gemein febaft» 
(ich/ über gefebtoinber ober (angfamer, nachbem 
jene enttoeDer »on Der ©onne entfernter ober berfefc 
Den «über ftnb, um bie ©onne läuft. £>ie (Erbe 
fommt in einem 3 «^*; ©aturn in 29 fahren unb 
155 tagen; 3«P»ter in n 3abr«n unb 3*3 2a» 
gen; (JftarS in einem 3abr unb 3 22 tagen; 33enu$ 
in 224 unb SRerfur in 88 tagen »om borgen ge» 
gen 2J6enb btrum, unb Daher fSnnen bie @eftcbtS» 
iinien »on ber (Erbe nach ben Planeten an Der fchein» 
Daren Äugelgeflalt beS £itnraelg ober ber Stjcflerne 
„ hinaus nicht anberS, alSbalb rnerf lieber halb lang» 
famer nach Offen, auch jntoeilen nach SBeffen hin» 
fallen , |fo toiei nemlich bie (Erbe unb ein getoifTer 
planet enttoeDer nach einer ©egenb jugleich, ober 
nach ber entgegengefefcten ober bepbe gerate gegen» 
einanber anrüefen jc. 

« . £>3 $♦ 37 3 * 
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$.373. Qiti macht bie 73f!e $igur für bte 
untern Planeten beutlicb, (Jö fet) in S bie ©onne. 
3 Dte iunäcbft um berfelben t>er$etct>nete ^bn bem 
SDferfur jugebbrig , in welchen biefer planet in 8 8 
Sagen berumfbmmt, ©ie ifi begwegen in u 
Steile , jcben ju 8 % age eingekeilt, AC ifi ein !Bo« 
gen ber (£rbbabn weicher gleichfalls in 8 8 iagen §us 
rucf gelegt wirb/ auf eben bie 2 lrt abgctbeilt, HL 
ein SBogen ber fcheinbaren J£>immeigfugel ober be$ 
Sbierfreifeg. ©tebt nun bie Qürbe in A ober o 
unb $ in tn ober o fo ift er hinter ber ©onne unb 
in feinet Obern mit berfelben, auch non ber €rbe 
am weiteren entfernt, &ie <£rbe rttcft non A nach 
1. 2. 3.4. unb $ injwifchen burebeben biefe^ttnete, 
entfernt ftcb immer weiter t>on ber ©onne nach 
Offen/ fann alfo be$ QJhettbS in SBeffen ftcbtbar 
werben / unb bie®efkbt6(inien oon ber £rbe jum $ 
leigen am Fimmel ein fcbnelleg gortrüefen beffelben 
nach Offen an. 3fn 5 wirb biefe Bewegung febon 
langfamer/ ba 5 anfängt ftcb gerabe gegen bie ®rbt 
an ju bewegen. 3n>if(ben 5 unb 6 fcheint er un$ 
eine 5 SB«ile fltttc ju ffeben x inbem er obngefebr fei« 
nen grämten Sibftanb uon ber ©onne für un$ er« 
reicht unb gerabe gegen bie €rbe rueft/ wobei) folg« 
(ich bie @efi<btgiime fo wenig off ^ alb weffwärtö faU 
(en fann, 3n 6 aber fällt fte febon räcfwärtS, 
tn 7 noch mehr/ fo baff alfo ö inbem er in ben ge« 
gen bie $rbe (iegenben Sbeil feiner $abn fbrnrnt, 
rfiefwärt« nach Neffen ju geben unb ffch ber ©onne 
Wieber ju näbern fcheint. 3 wif<ben ? un o 8/ gebt/ 
wenn bie $rbe in B fßmmt/ $ in n gerabe jwU 

feben 
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f$en uni unb ber ©onne in feiner untern d unb 
tfl ber €rbe am tachpen. ©ein 3urucfgehen nach 
fEBeflen wirb alibann am fldrfflcn bemerft. 3fn 8 
unb 9 Pheint m $ noch weiter gegen SBepen $u 6 es 
wegen unb p<h bon ber ©onne $u entfernen, wobep 
er bei «Jttorgeni pchtbar werbenfann. €twai über 
9 (>at er feinen größten weplichen Sibflanb bon ber 
©onne für uni erreicht /> unb hör* auf jurtfcf $u 
gef>en , inbem er wieber in geraber «Richtung 
bon ber €rbe entfernt. 3n io unb u erfcheint 
ber fauf bei £ wieber borwfirti nach Open ju 
gehen, . 1 

$• 373 » Sör bie obetn Planeten jeigt eben biei 
- bie 74^e $igur, tn welcher ber junachp um- bie 
©onne betriebene Äreii bie €rbbahn ip. ab fep 
ein ber Sfupiteribahn unb nm bei gijrpernen* 
himmeli ober Sbierf reifei, S 5 ie €rbbahn ip in i a 

Steile eingetbeüt/ beren jebeb bie (Erbe in einem 
SDIonat burchläuft. 3njwifchen nun, ba bie (Erbe 
i^ren ganjen Umlauf bollenbet, rtfeft Jupiter etwa 
bon o bü i2 in feiner $Baf>n fort, ©teht nun 
bie (Erbe in o unb 24 gleichfaflb in o fo fef>en wir 
biefen Planeten in </ mit ber ©onne, unb er ifl 
hinterhalb berfelben am weiteren bon uni entfernt. 
Siöcft bie (Erbe bon o nach i. 2. 3. unb 2 f. burch 
eben bie «JJuncte in feiner &a$n, fo fallen bie ©es 
fichti* hinten am Firmament ^inauö nach Open, 
unb erfcheint, (wie er wirtlich fduft, nur gefchwin* 
ber) bahin unb alfo borwärti ju gehen. Äommt 
bie (Erbe gegen 5 fo wirb bie Bewegung bei 4 nach 
OPen langfamer, unb er ^6rt auf p$ bahin $u be* 

0 4 wegen, 
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wegen, »eil bie©rbe alöbann in geraber Stiftung 
$egen bie ^upiteröbabn anrucft. 3fn 6 fdOt fcbott 
Die ©eficbtSltnie gegen 21 benb, unb 4 erfc^ettit ba* 
bin unb aifo räcfwärt« ja geben. Swifcben 6 unb 
7 fommt bie €rbe in d gerate $wifcben 4 unb ber - 
©onne ju (leben, wo erflerer folgiicb in 8 ober 
igo°. »on ber ©onne entfernt ifl, unb b* e * »ff 
bie (Erbe bem 4 am näcbflen gefommen, bie 0 e* 
ftcbtSUnten nach ibnt binauS fallen am flärffien weff* 
wärtS. ,2fn 8 gcb» 4 noch rucfmärtä, allein $wü 
feben 8 uttb 9 ^ 5 rt biefe Bewegung auf, ba bie 
(Erbe ftcb wieber gerate 00m 4 ab in tbr*** S^b 1 » 
bewegt. 3n 9 fällt bie @cftcbt6linie imeber oor* 
wärtS nach Dflen, unb bie gortruefung be$ 4 ba* 
bin wirb in 10. 11. unb 12. immer merf lieber* 
©tebt bie (Erbe in o bifleitS unb 4 jenfeitö ber 
©onne, fo fann biefer planet oon unS nicht gefe* 
ben werben. , Äomrnt bie (Erbe in 1. 2. fo wirb 
4 be$ borgend in Offen fiebtbar. 3 n 3 , fo 
f!ebt er be$ borgend um 6 Ubr im SDiittage. 
gwtfcben 6. unb 7. jeigt er ftcb bie ganje SRacbt, 
»nb fbmmt um SOfttternacbt in ©üben. 9 

tmb 10, fo erreicht 4 bereits be$ 5Jbenb$ um 6 
llbr ben SReribtan. 3n 11. unb 12. fo jeigt er 
$$ be§ 2 lbenb$ am wefllicben J£>immel, unb 
fommt bie (Erbe etwa bt$ 1. fo ifl er abermal bin* 
ter ber ©onne. 

. ' . ' 'ii ' . , 

3tnmece. SBeoläuftg sned>net, pßtgt $ 9$iS 16 0 ., £ i6°. 

10 bifi 19 0 .# 2 J. io°. unb £ 6 oiet 7 °- »ucücf tu fleb«n. 

• • .. .... . ' . .-•’/> l.- ‘ - 

K- 3 $• 374 - 
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§. 374. Die «bt»ecbfelitbe fLtcfrtgefatten xx>tU 
«fce bte pl mieten burd) gernröhre betrachtet jeigen, 

• finb enblkh nach ber 73 unb 74(fen gigur leid)t 
begreifen. SEBenn bie <£rbe in A unb $ in m itt 
her obern mit ber ©ennetfi, fo »enbet er feine 
ganje erleuchtete ©eite gegen unö.> SRucft er hinter 
, ber ©onne nach borgen herum fo fommt an ber 
Oflfeüe ein $beü feiner bunfeln £albfugel jutn 
föorfchein. 3n 3 ifl biefeö fchon merflich. r 3» 
ber Oegenb um 5 too 5 feinen größten Slbflanb oott 
ber ©onne nach Dfien erreicht/ erfcheint er auf ber 
€rbe nur halb erleuchtet. 3n 6 ifl feine Sicbtßgur 
ftchelförtnig unb in n feh« er jur Seit feiner untern 
d mit ber ©onne feine bunfle £aibfugel oößig ge* 
gen un$. Nachher erhält er für unö »ieber Sicht, 
©egen 9 ifl er be$ $D?orgen$ noch ftchelühnlich unb 
weiter hin ha »0 er feinen größten toefllichen 216 a 
flanb oon ber ©onne erhält* aherraal halb erleuchtet; 
.3n 1 1 nimmt fein Sicht noch mehr $u bi« er »ieber 
in d hinter her ©onne unö feine h*ße ©eite oößig 
geigt. (Eben bie$ gilt oornemlich bet) ber 23 enu$ 
beren £icf>tab»ecbfelungen fl# fchon burch mittels 
mäßige gernröhre jeigen. Die obern Planeten 
jeigen unö in d unb $ mit ber ©onne ihre er* 
leuchtete £albfugeln oößig,' aber nicht »enn fie 
unö 90° oon berfelben ju flehen fcheinen. 33et;m 
Jupiter unb ©aturn iß biefeö freplich ihres großen 
Slbjlanbeö oon unö »egen unmerflich ; aflein bepm 
0J?ard fehen »ir in biefen ©teßungen feine ©cheibe 
nicht oößig runb. 9 lach gig. 74 fep bie £rbe itt 
2 fo jeigt ffcb cT in N in d unb in 0 in <P im oot* 
r O 5 fen , 
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len Siebte. 3« A aber wenn er beb ölbenbö tim 
6 Uf)r culminirt fommt an Der Cf?« unb in M wenn 
eben bie$ beb borgen* um 6 Uf)r gefcbiebt* an 
ber SBeßfeite ein $&eü feiner bunfeln £albfugel bep 
unb ju ©eßebt. Diefe «Srfcbeinungen beroeifen un* 
wieberfprecbltch/ baß bie planeren bunfle Äugeln 
ßnb, bie it>r Steht eben fp wie bie (£rbe oon ber ©on* 
ne erhalten* 

§• 375» $ton bätSDJobeße Pom Copernicanis 
feben ©pftem, worin fleire bie planeren »orfieUen« 
be Äugeln auf ©tifte gefieefr, in gebbrigen <£nt« 
fernungen um bie in ber Sföitte ftebenbe ©onne, 
entweber mit ber £anb berumgefeboben , ober per* 
mittelf? eineb 9läbet werft, bab bureb eine Äurbel 
ober geber in Bewegung gefegt werben fann, ge« 
trieben werben , wobureb aße frfebeinungen berfefc» 
ben unb wenn man für eine gewiße 3 <ttetn«n je* 
ben in feinen geb&rigen ’befannten Ort ßeflt, ihre - 
©teßungen unb Bewegungen am Fimmel, febr 
ßnnlicb gemacht werben fbnnen, jumal wenn noch 
jlatt ber bie ©onne oorfleßenben Äugel ein gleich 
hoch ßebenbeb Siebt angebracht wirbt s . 

Qillgemetne SSotfMung ber Umlaufbjeiten ber 
JManeten, ©eftolf, oerbältnißmäßtgen @ro§e unb 

Sage igrer Bahnen im ©onnenfpfienit 

\ ' * 

N $♦ 376 * 

JOie genaue SDauer ber Umlaufß§eiten ber 
Planeten um bie ©onne geigt folgenbe $afel, bal 
3 abr $u 365 Sage 6 ©t, gerechnet. 

3» 
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Sn Sinfebmiä ber 9 l*ß’ii< 
nectinipiircte , Slropu 
fcber»Umlauf. 


3 n 3tnfel>ung ber gfr/ 
flerne 
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Sßemlicb aug ber ©omtc gefeben erfcbeinen bie ^ 31 a« 
tietcn naeb 33 erffiefmng btefer Seiten toieber an beim 
fel6en Orte beg $(>terf rcifeö ; allein ba wir ihren 
- £auf »on ber <£rbe aug betrauten bie mit ihnen ge? 
febroinber ober langfatner gemeinfcbaftltcb um bie 
©onne fortrüeft, fo erfebetnen fte ung mit ber ©on? 
ne nach gang anbern Seiten toieber gufammen gu 
fommen, bieg bei^t ibr 0 fnoOtfcbet Umlauf. tHerc 
tue fomtnt nach 1 16 unb Vmas nach 584 Sagen 
ttieber in ber obern ober untern Sufammenfunft 
mit ber ©onne. tHara flebt allemal nach 687 
fo wie Jupiter nach 399 unb ©amen nach 378 
. Sagen enttoeber bep ber ©onne ober berfelben ge* 
rabe gegen über. 

Jlnmetf. Der UnttrfcßltB Be« Jropifdjen unB ©oÖtraüUmlauf« 
Bet Planeten iß Bie ®ri)ße, um welche Bie ffirßerne fldj in« 
itvtfcften von Ben 9(equinectia(puncten nart) OTorgen entfernt 
Baben oBer Bie Sortücfnng Bet ftatBtaleicOen , Baßer Bet c*> 
ßere Umlauf von türum Dauer iß all Ber leitete. 

„ '• I 

$♦ 377, Sßigber »ff bie ©onne alg genau im 
ÜRittelpunct aller Planetenbahnen liegenbjunb folg« 
lieb biefe alg (Ttrculgfretfe oorgeflellt, aueb bann an* 
genommen/ alg wenn ade Planeten in einer unb 

ber? 
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berfelben 3 lA<$e mit gleicher ©efeptoinbigfeit um bie 
©onne laufen. Sief eS finbet aber niept flatt, unt> 

eS (fl notp»enbig fiep biefeö na per befannt ju uia* 
eben, »cif baoon oiele (Erfcpeinöngen bepm £auf 
ber Planeten Abgängen. 

i . 

§ . » 

§. 378 » 3 «erfl iß bemnach $n merfen, baß 
t>ie fechö Planeten niept freisinnige wie $igur 75 
Pa Ab fonbent etmaS länglicpte ober elüpfenapnlicpe 
SBapnen »ie PdAe* um bie ©onne befepreibett, 
in beren einen 33 rennpunct n bie ©onne liegt. Sie 
«Planeten ftnb Paper in bem einen $peü iprer 33apn 
ber ©onne näper alö in bem anbern. Ser v punct 
P »o fte ber ©onne am nacpßen fiepen peißt per ifce* 
lium, ©onnennäpe; unbber biefem entgegengefepte 
«Punct A, »o ße ipren größten 2lbßanb oon ber 
©onne erreichen Slppcltum, ©omienferne. Um d 
unb b »erben fte hiernach ipre mittlere (Entfernung 
»on ber ©onne = £PA paben. Sie 91uS»eü 
chung ber ©onne ootn 'JRittelpunct c nemlicp ca 
t= cm peißt iBcctntticitat. 3 fe größer biefe tjl um 
beßo länglicpter fallt bie 93apn eines Planeten auS, 
»ie »ol ße bet> allen fecpS Planeten nur geringe iß, 
loelcpeS unten ju erfepen. Sie ©centricitöt iß 
bemnaep bie Hälfte oora Slbßanbe ber bepben SÖrentts 
puncte ber elltptifcpen ©apn eines Planeten. Sie 
£inie oom Slppelio jum «jjeripelio peißt bie apftöem: 
ltnte. ©ne £inie »ie nP, nd, nA, ne »eiche ' 
aus ber ©onne in ben Planeten gezogen »irb ober 
ließen jebeömaltge SBcite oon ber ©onne, peißt ber 
Radius veftor. Sie (Entfernung eines Planeten 
, ' »otn 
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*oi»9lp$elto, eoit SI 6 cnb gegen borgen, olfo itt 
öer 75 gigur t>on A nacfc ePd $erum im 95oge» 
wirb tue 2toomalie genettnt, n>orna<# ftc^ Der eige* 
ne ungleiche Sang bef eiben rietet/ welcher in Der 
Sonnenferne A am langfamflen, in Der Sonnen* 
n% S ober orn gefct>n>inöejien eor fi# ge&t. 

• , f ; , 

3Jnmetf. €tne CUipfe Wie l’dAe £ig. 7J, lögt lief) auf »rrfcfttcOe* 
ne 9lct bcfdwetöen. @d)lägt man untre aitbern in n unb m 
«16 ben bepben ©rennpuncten berfelben fabeln ein, fpannt 
hierauf einen Sahen über » unt binber bepbe £nben in a jus 
fummeh, fährt bernad) mit einem ©lepilift innerhalb Ceti 
«brr betjöe fabeln gesogenen Sahen herum, (p entlieht bi« 

. SUipfe , welrpe um bclio fdjmäler wirb je weitet n unb m vot* 
cinanber lieben, pa beifit bic grofie unb de« feuftedn auf 
die vorige bte f t e i n e r e 2f jr e brr €liipfe. Ctnien von bepb« 
©rennpuntte naeb einen ©unct beb tlmfreileß gesogen , ftnb 
«Uentai Jufammen genommen ber groOen Sire gletfl) , unb bl« 
halbe grobe Sijre ifi baS Shiaafi beS «biianbeS einet ber ©renn* 
puncte von ben Stibpuneten ber f feinen 2(jc e ober cP tfl — nj 
- unb de 2 — dn* — nc 3 «v Sie (EUipfe ifl «brigenb eine von 
ben Äegelfebnitten weither entlieht, wenn ein Äegel bergeiiaft 
febief burcht'djnitten wirb, bag ber ©rtjnitt an bepben Seiten 
burtbgebt. (Ein jeher Circul (lellt fid>, fchräge gegen ba6 
9fuge gehalten ober bei) einer ftbiefen<ErhohunabeS'3lugeäflbee 
hegen SlSd>e<2Jiirielpu»Kt «IS eine mehr ober minbee oft 
fene gllipfe bar. Sa nun bie6 in ber Wtonomie häufig bec 
Sau ifl , folverbient bie <Eigen(d>aft unb (fntfiepung biefei 
l ovalen fiinie einige Stflärung. 

$. 379 ., 33otit>er tdglic&ett magren SBemegung 
t>cr «Planeten im jßogen i$rer j&a&n ijl ju rnerftn, 
baf biefetör <wftr4gt; v / 
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in ber Sonnenferne. 


in ber Sonnennähe. 
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ben aflronomifchen tafeln »irb angenommen, 
ber fplafiet liefe t>on A au« in einem mit ber hal* 
6en großen 2 I^e feiner EUipfe 6efcbrie6enen Eircul 
AbP a gleichförmig fort, »eiche« feine mittlere «Be- 
wegung; bahingegen feine ungleiche Bewegung in 
ber Ellipfe AePd bie wahre heißt. ©er SBinfel 
unter »eichen er für eine ge»iße3ett au«ber@omte 
gefehen, auf jenen eingebilbeten Eircul oom 2lph« s 
lio entfernt erfcheinen »ürbe, »irb bie mittlere; unb 
derjenige jwifchen Linien nach bem Slp^elio unb bem 
Ort »o er in feiner «Sahn »irflich fleht, bie w«b« 
Anomalie genennt. ©er Unterfchieb jwifchen bey* 
ben heißt bie (ßleicbung ber ©ab»/ unb beflimmf, 
»ie biel jum mittleru Ort hinjugefugt ober bauon 
genommen »erben muß um ben »ahren $u er» 
halten. 

$. 380. 2 lu« ber Sonne betrachtet iß für ba« 
3 fahr 1780 bie Sonnenferne * be« f> o° 20' . 

be« 4. 1 1° io' ä; be« <? 2 0 7' np ; ber Erbe 
C 3 ) 9 ° 11' 3 ; &er 2 7 ° 47 '« : i *>«« $ i3°53' 
welcher in ben gerabe gegen übet jiehenbe* 
©rab ber Ediptif bie Sonnennähe fällt. ®e$t 
man bie mittlere Entfernung ber Erbe t>on berSon» 

ne 
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tte = *poo $h«ile eine* gewtgen S&aaggabeS, fo 
ifl Die; €ccentricit<lt ber £abn be$ fj 544 ; beS 
* 251; ‘ be$<? 14a; 6er S 17; 6er $ 5; beS 

5 80 in eben folchen Steilen. 

♦» 

aanterf. * 55 « $unct öet 0 onnenfernf oö« (Zonnftutdljf tüdt 
in io 3 aö«n foct, bct>m 13' ao"; b<om 2 J. ty o"; Sem 
ö" n' <o"; beo bet 5 u' 0"; bet) $ y 26" unb be&$f 8'4<i". 

$.381. Unb nach einer oon bem berühmten 
Äeplec erfunbenen oortregichen ^orie, woöon , 
im folgenbett gerebet wirb, höben bie Qlgronotnen 
mit Sujiehung 6er €ccentricit<St bie ( 5 t 6 $u , Xüisu 
lere unb Kleinfie SBeite ber planeren öon ber ©ei* 
ne folgenbermagen Ptrhältnigrnäßig gefunben; 
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$.380. Zweitens liegen bie Planetenbahnen 
nicht ßmtlicb in einer €bene, fonbern neigen geh 
nnter oerfchiebenen wie wo! beo ben mehreren fehr 
geringen Sßinfeln gegen bie gl&he ber <£rb 6 ahn 
ober €diptif , unb eö war fehr natürlich bag bie 
Agronomen biefe (entere fläche in welcher bie <£rbe 
tm ©ennenfpgem fortlauft jutn ©runbe legten unb 
bie Neigung ber Sachen in welcher bie übrigen pia* 
neccn geh bewegen gegen biefeibe *u begimmen futh# 

ten. 
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teil, ©iefemnach fep in Sig. 76 in S bet SftitCek 
jnmct ber ©onne, unb PTAVk bie grbbahn bepbe 
genau in ber Stäche be 3 Rapier«. <£in Suföauer 
flehe in S fo »trb ihm bie €rbbaf>n tn ben $rei« 
ben wir bie <£cliptif nennen am J£>immel hinaus er* 
fcheinen, »eil bepbe Stächen miteinanber übereüt* 
fommen. Linien non S nach v, $, di, % »erben 
demnach gleichfalls in ber nemlichen Stäche liegen : 
unb in ber Scliptif biefe Pier £auptpuncte anjeigen 
Willem bie Laufbahnen ber übrigen planeren »erben 
auS S nicht tn ber €cliptif erfcheinen fßnnen, weil 
ihre flachen gegen bie erweiterte Stäche ber Srbbahn 
«ine Neigung haben, unb nur in $»een «inanber 
gerabe entgegen fle^enben Runden »erben bie «Pia* 
iteten in ber Scliptif flehen, in bcnjenigen nemlich 
nach ipelchen bie «Richtung beS gememfchafthchen 
SurchfchnitteS ber Stächen ihr« &ahn «nb ber <£rb* 
bahn, hinaus geht. 

§. 383.* <£S fei) nuninStä- 7 6 - zkwur bie 
«Bahn eines obern Planeten. 3n unb y bie 
jween «puncte in »eichen biefelbe burch bie Stäche 
ber Qürbbahn ober Scliptif geht. ©te h«fen tn 
ber Sifironomie Änoten, jener »irb ber auffleigmöe 
unb biefer ber meöettfcigenöe genennt. (§. i'io«) 
sjjjan muf? ft# alfo bie eine Hälfte ber&ahn flA^, 
alS et»aS über unb bie anbere r& alS um eben 
fo Piel unter ber giÄc^e beS «papierS ober be$ 
punctirten tfreifeS ßalgtfih geneigt oorfteüen. 
3 n Q, hat ber «planet feine Breite, ba er auS bet 
©onne ober etnen jeben «punct ber <£rbbah« unb ih* 
rer Stäche in ber Sclipttf «rfcheint. $8on b« fängt 
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er An fic$ fiber biefe $ldcbe jtt erbeben ttitb befbmmt 
einen ncrbiicben 2 ?b(ianb bon ber (Ecliptif 2 >«iie 
genannt/ welcher 90° t>on Q in n am graten ifh 
SBenn alSbann Linien auS ber ©onnc in ber gläcbe 
beS Planeten unb ber (Erbbabn fenfrecbt auf ben 
gemeinfcbaftlicben &urcbfcbnitt Q> ü gesogen Wer* 
ben / fo formiren biefe ben Sßinfel ber Neigung ber 
Planeten gegen bie €rbbabn $toifc&en (leb. ($. 42 .) 
5 ßon n nimmt feine 9 Joröltcbe Breite ab bis er itt 
abermals burcb bie gidcbe ber €diptif gebt unb 
feine Breite b<tt» S3on y gebt er unter biefer glcU 
cbe unb befbramt eine füblicbe Breite rneUbe 90 0 
tony tn r am größten ifl unb weiter bin OiS jum £1 
wieber abnimmt. (Eben bieS ifl bet; ber gejeicbue* 
ten 55abn deines untern Planeten ju mer# 
fern :2)ie (Entfernung eines Planeten bon £1 wo* 
naeb f7d> bie ©rbfje feiner Breite ricbtet/b«ifit : baS 
2 trgument öec 2 brette» ■? - 

Äirnierf. *8ft) feen grNätnngeh Set ftefgürigert »er fctyneten qo 
gen Sie (jjrSSafm uni Sen Sarong folgenden ifn<J)einnngcn, (ft 
r «g nötSig tu mehrerer ©eutlidjftit ber 9SoriMufig i&uvrt) Mc* 
perlicfje OTo&cile ;u $ülfe su Common 

§. 384^ 2 luS ber (Sonne betrachtet faOt für 
baS i7gojie 3 apr * ber auffleigenbe knoten (&) 
beS 1 i im ar° 29' W 4 8° 41' S; beS cf 
ber$i4°s9 / n; beS 5 15 ° 5 ^^ 
unb biefen Qiunctcn gerabe gegen Aber (lebt ber nie# 
berfieigenbe (£5)» ferner ifl bie wahre Neigung 
' ber Sßabn gegen bie gldcbe ber (Edtptif bepm b a° 
30'; beprn 2|. i° 19'; beput c? i°5i'> bep ber 
$ 3 0 23'; bepm J7 0 o'. 

V - Stnmerf. 
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* 3 tnm«r. ©« D« M ß ob« 'ü rücft in 10 3o$r«A fort 6 «qm 
tf? o"; b«nt 4 8' ao"; brom <f 6'ai"; bet) $ s' io^ 
unb beom 5 8' so". 



SÖört bet aub ber <s*>onne unb (£rbe gefeiert 
Sange unb Breite eines Planeten , ne6fl 
Berechnung betreiben, 

' ^ $* 385 * 

SDie 76ffe §igur ßelft 6eplüußg bie lagert t>otf 
ber^rbe, Jupiter unb SSenuS * Sahn oor. Sra 
iß für bie 3 upfter& So für bie €rb* unb Sc für bie 
SenuObayn bie, €ccentricitüt , fo baß auö m, o, c 
bie Mahnert bteferbrep Planeten freiOförmig befchrte* 
6ert »orben , »eil ihre eöipfenühnliche ©eßalt in 
biefer fleinen Sigur nicht tnerfUch wirb. P iß ber 
$unct ber 6onnennäpe unb A ber (Sonnenferne 
in einer jeben $8al)»,. Port welchem baß n 56 ere be» 
reitß bor&er erflürt »orben ♦. 3 u P*ter flehe nun 
für eine gewiße 3«t in feiner 93ahn in 2|> ; unb 
bie €rbe in T; ein anbermal fep bie <£rbe in V unb 
SettuS in ihrer Stahn in 2* @o iß für Jupiter ber 
S&ogen tz 2 |. ober ber SBinfel * St bie £ünge trt 
feiner &ahn aus ber ®onne gefehen ober bie btlio* 
ctnttifcbt 2-änge ‘ 2j.a flehe auf bte fläche ber 
€cliptif fenfrecht, fo iß ber SBinfel 4Sa bie Mio* 
ctnttiföt £c eite, ferner iß nach T a ber auf bie 

ßrcliptif rebucirfe geoccntrifcbe ober auO ber €rbe 
gefeheneört beö mit welcher £inie Sf parallel 
geht (Slnmerf. §. 3 66.) unb folglich iß ber Sßogeit 
Yhf ober ber Sßinfel fSy bie geocenttifcbe Hange; 

enblich 
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Mtblid) ber ‘SSinfel 4 Ta bte gtcctnttiföt Brette. 
5Dann f>at 4 «ine 91 orblicfce ^Breite unb ijt feiner 
©onnenferne nafje. SsurtJeniw, welc&e ()ier eine 
©üblic&e Breite l>at unb tf;re ©onnenferne poßirt 
ijt, wirb Y$i^r i$re auf bie (Ecliptif, burc& 
ba$ »on r fenfrec&t herunter gefällte ijjerpenbicul r?, 
rebucirte beliocenttifcbe; unb ba Sz mit Vr paral» 
lei läuft, y i- i(jre geoccnttifdbe JLänge. Ber 5 ßin> 
fei r S 2 giebt bie beltocentrtfctoe unb rVJ bie geo* 
tentrifcbe Breite an. 

Ulnmert. 9 (U« bft ffiflut unb brn 380 $. ftqitbt ftch, öag bt* 
©onnt im ©ommtt »tittt »on und i(t alfi im ©intet, bie# 
»eigt (ich 0 ti(f> am ftbeinboren 3 ?urAme#ec bet ©onne, »eichet 
im 9 0 31' im 9 0 <5 hingegen 31' 30" beobachtet 

»itb. folglich wate DerfelM tri bet mittletn (Entfernung auf 
3 »' t?"> S i« ftütri* 

§. 386. 2lu$ ben in ber 76|Ten $igurPorfom* 
tnenben SBepfpielen non 4 unb $ ergiebt fitb »ie bte 
^eliocentriftbe unb geoccntrifc&e Sänge unb Breite 
ber Planeten, nach ben Perftfciebenen ©telluttgen ber 
(Erbe gegen biefelben, unb ber®onnt> Peränberltc&e 1 
Unterföiebe Gaben fbnnen. ©o ifl tn benfelben bie 
(eliocentriföe auf bie «Ecltptif rebucirte Sänge beS 4 
um ben SSBinfel TaS = aSf großer alS bie geo? 
centrifcbe. SDte Oelioeentrifc&e Brette 4 S a Heiner 
<ÜS bie geocentrifcbe 4 Ta »eil bie (Erbe bem 4 
Gier näher als biefer ber ©onne ijl. gär ÖenuS 
finbet jtct) , baß fte uon ber €rbe um ben SBinfel 
rSz weiter nach borgen alS auS ber ©onne gefe« 
Gen »irb , unb baß folglich ihre geocenrrifcbe Sänge 
größer aW bie GeliocentrifcGe iß. 3 fore ^eliocentrü 

$ 3 - f«G* 
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Breite rS$ aber etwas größer als bie geocentrifc$d 
rV 2 fepn muß, weil 2 hier etwas weiter t>on ber 
(Erbe als oon ber ©onne gefegt wirb* ©er Unter» 
ftyieb ber &elieccntrifc&ett unb geocentrifc&en |?< 5 nge 
eines Planeten &ecßt auch febr richtig Die patalUjcc 
ber ia(?rlicbc» i£cDb«I>n. @r ifl am größten, wenn 
bie Linien auS Der ©onne unb Den Planeten an 
ber (Erb* einen regten SBinfel machen. $rift e$ 
fic^> genau baß 2 in if>rer untern mit ber ©onne 
unb jugleicfj jwifeben ß unb fs ober unb ß 
folglich 90° oon bepben ffe^t, fo fann ihre geocen» 
trifte Breite auf sj° geben, of^nerac^tet alSDann 
ihre größte mögliche beliecentrifbe Breite ( welche 
bep allen paneten Der Neigung ihrer «Bahn gleich 
iß) nur 3 0 23 ' auSträgt, weil 2 um Diefe 3 eif 
ber £rbe t>iel näher als ber ©onne iß. 9 )?an fanii 
biefe (Erfcßemung febon nach ber 3.9 gig. erflären. 
©ie Neigung ber Sfterfuröbabn ift freplicß 7 0 al» 
lein biefer planet ifl in einer ähnlichen ©tellung 
immer twn Der€rbe weiter als oon ber ©onne entferne 
S?ur bep ber 2 ßnbet im angejeigten gaHe eine fo 
große geocentrifc&e Breite fiatt, unb eS erhellet hier» 
auS Die OJbtbwenbigfeit ben S^ierfreiS ju bepben 
©eiten ber (Ecliptif eine Breite oon 8 bis io° ju 
geben* 

5* 387* sN* man nach 5*9wr 7 6 Linien tw» 
ber ©onne jum unb |ur (Erbe unb oon festerer 
wieber jum 4 / fo entßebt baS gerabelinigte ©rep» 
ecf 4 TS welches ficb gegen 4 über bie gliche DeS 
^apierS erhebt, ©er SBinfel an ber ©onne 2 |ST 
heißt ber (Commuftmono* unb ber an ber l^rbe 2 J.TS 
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ber iEntferrttmgssttftnfd, jener jeigt ben Unter* / 
febieb Der beüoeentrifeben fange be« 4 unb ber Er* 
be, unb btefer ben Unterfcbieb ber geocentrifcben 
fdnge be« 4 unb ber Sonne an. SBirb oen 4 
ein (JJerpgnbicul 4 a fenfreebt auf bte flache ber 
Ediptif gefaut unb babin oon Sonne unb Erbe f i* 
nien geigen, fo i(l ba« Srepecf 4 TS auf ba« in 
ber glacbe ber Ediptif (tegenbe aTS rebucirt. E 6 en 
fo ifl für 33 enu« in ber §igur $ SV ber Eomntuta« 
tion«; unb SV$ ber Entfernung«winfd. £)a« 
gegen $ (leb unter ber S^cbe ber Ediptif neigenbe 
2 )repccf SV$ wirb bureb ben <) 3 erpenbicul $>r auf 
ba« in biefer flache liegende Sr V gebracht. 

2lnmrrS. Siete fiinien laßen fuß in einem üttoöeli »on bet fefete« 
fen Stage bec <J>tanetenbal)nen Surft ffeiben »orlUUen, unb 
bamit entließen Sabenbteoecfe weifte bie «ErElätung (e&t et» 
ieiftterri. 

§. 388 . 9tun faßt (leb au« ben a(lronomifebett 
tafeln oom faufe ber Planeten (unter welchen bie 
eyifdie» bie ricbtig(len flnb) j. 35. für 4 feine 
wahre beliocentrifcbe fange unb Breite für eine jebe 
Seit flnben. $D?an weiß alfo nach welchen ©rab 
ber fange bie f inie S 4 ober biefen Ort bureb 4 a 
auf bte (Jdiptif rebuctrt, Sa bingebt, unb wie 
groß ber SBinfei 4 Sa fep. ferner geben noch bie 
<£afein, bie Entfernung be« 4 *>on ber O = S4 
auf bie Ediptif rebucirt (weiche bie abgeförjte bdßö 
nemiieh S a an. S)ann flnbet (leb au« ben Sons 
«entafeln (welche fttayec am riebttgfien geliefert) 
für ben Drt ber Erbe T ben Ort ber Sonne nach 
h binau«/ folglich auch ber beliocentrifcbe Ort ber 
/ • $ 3 ^ Erbe 
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Erbe gegen S Tg, unb gugleic^ bie Entfernung be# 
Erbe oon ber ©onne ST in eben folgen feilen al 3 
»orbin S a. gjnn finb folglich in bein ©repecf a S T 
befannt: bie bepben ©eiten Sa unb ST neb|t beit 
bajtpift&en liegenben SBmfel aST = bejn Unter# 
ffoteb ber belioeentrifeben £änge be$ 4 unb ber 
SKan foU bierauö ben SBinfel an ber $ ober aT$j 
nemlicb bie Entfernung be$ 4 von ber ©onne int 
33ogen ber Ecliptif aus ber Erbe gefeben jinben ? 

$.389- Unter öen Aufgaben ber ebenen ©rep# , 
ecfmefung fbmmi im §. 35. nach ber 3ofien gigur 
bte lefctere, mit ber oorigen überein. ©e(jt matt 
alfo nach ben bafelbfi gebrauchten SSuc&jiaben: 
Sa == k; ST == b unb aST = A ; ferner ben 
unbefannten 5 BinFel am 4 = C unb ben $u fps 
tbenben an ber ? = B, ©p ift nach ber §ormef : 
(H“k) : (b— k)= 5 ang.-y : 3 ang.? (C— B) 

©a$ beißt in UBorten: JDie ©umme ber beyben 
bäannttn ©eitert verbot fieb ?u t’b«m Untere 
fcbieöc, wie bie Cangente bet b«lben ©umme bet 
beyben unbefßnrtten Winkel ?uc Cangertte ibte« 
^albert Untetfdneöe«« (A ijt befannt, bemnach 

j — — j^\ 

auch bie halbe ©umme oon B + C = — — j 

* / 

S0?an ftpbet alfo bn«h btefe gormel ben halben Utt« 
terfcbieb ber btpben unbefanuten Gipfel B unb 0 , 
tpelcher in biefera §aöe jnr halben ©umme berfels 
ben abbirt toirb, 35 .) »eil ber oerlangte 5 ßin« 
fei B , tpie eö bie gigur jeigt , ber größte ifl. ©ie* 
fer QBinfei B ober aTS wirb hier jnm £>rt ber 

©onne 




©onne h abbirt weil 2j. pon berfelben gegen «Kor? 
gen erföeint, fo fömmt Die gefugte geocenmfcbe 
Hange beleihen h«rau$. 

§. 390 . Um die gtocenttiCcbe Br eite §u ftnbcti 

fDtrb gefegt : ' 

©in. aST ; ©in. aTS == Tang.2l-Sa : $ang.2|.Ta 
ober in ©Sorten : SPee ©inus öes Sommutotions? 
winie le vetbkit ftcb ?um ©inos des i£long«tiona* 
unnfels, wie die Sang. der beliccentttfcbtn ?ue 
Song* der geocenttifcben Breite. £>enu in dem 
be 9 a recbttptnfltcbten £)repecf 2j.aS 

tu S a : a 4 = R (Kadiug) $ang* 2* S g 
und in bem gleich* 
fall« bep a recht* 

»inf liebten SDrepecf \ , 

2|-aT eben fo; Ta:a2|.=R ;$ang.2j.T« 

<iug bepb. folgt Ta ; S a = $ong. 2j.Sa : $ang*2|.T a 
2 {n ben ebenen ©repeefen pcrhaltcu f»«b ober die 
. ©eiten gegen einander wie die ©inug der ihnen 
entgegenflebenben ©Sinfeln. £a nun der ©eite Ta 
der ©Sinfel aST und der ©eite 5a der SBinfel aTS 
gegenüber liegt, fo »erden (tott detfelben die ©inn$ 
diefer bekannten ©Sinfel genommen, »oraug obige 
formet ficb ergiebt* 

§. 391 . Bep der Berechnung der geocentrU 
feben 25nge und Breite eineg untern «Planeten »ie 
in der 76 §ig. für Venus ifl dag Verfahren Pöllig 
dem porigen d^nltcb* Kur baß in biefem gatte der 
in bem £repecf Sr V gefundene SBwfel an der €rde 
SVr pom Ort der ©onne abgewogen »erden muß, - 
weil $ Pon der €rde V aug betrachtet pon der ©on* 

V 4 «“ 
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tie $ur rechten ober abenbwärtS erfebeint. 93 erän* 
berungen biefer 2lrt finb aber leicht einjufeben, wenn 
man fid> ben Triangel welchen ©onne, (Erbe “unb 
planet btlbet, für jeben oorfommenben $aü ent; 
wirft , unb bie föicbtung nach welchen ©ottne unb 
planet hinaus gefepen wjrO gehörig bemerft. Unb 
baber glaube ich t>on dergleichen SBerecbnungöarten 
bureb oorigeS SBepfpiel, nebfl ben hergebrachten (Er* 
läuterungen, einen hinlänglichen begriff oerfebaft 
ju bnben. 

$. 392. HJacb ben in ben §. 378. 379. nnb 
382. angegebenen Seflimmungen ber Derter bet 
©onnenferne/ €ccentricität, mildern SEBeite oot» 
ber ©onne, Änoten unb Neigung ber Planeten* 
bahnen, lägt fleh naeb einem angenommenen $?aafi* 
ffabe auf einen großen 9 iegalbogen baS ©onnen* 
fpficm richtig entwerfen unb bamit fann man, wenn 
ber jebeSmaüge befiocentrifcbe Ort eines Planeten 
unb ber (Erbe gehörig eingetragen wirb , ade biS* 
ber angejeigte (Erlernungen berfeiben deutlich 
einfeben. 3fn meiner 21nletmng ?uc Äenntn# öes 
gefltrnten Fimmel« habe ich auch baju bienlicbeSln» 
»eifungen auf ©eite 114 — 118; bann ©eite 
506 — 53a gegeben, worunter auch eine febr 
obgeförite unb baber beiläufige ^Berechnung ber geo# 
centrifcben gänge ber Planeten auS ihrer befannten 
beliocentrifcben eorfömmt; jugleicb enthält biefeS 
58 ud> ben gauf unb bie (Erflheinung ber Planeten 
»om 3 fahr 1777 bis 1 800. 51 uf bem 7 unb 8tcn 
SBlatt ber ©oppelmaperfcben himmelScbarten wirb 
«uch ber wahre gauf ber Planeten im ©ennenfp* 

fiem . 
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(lern unb ihr bon bet €rbe au« gefehlter fcheinbo* 
rer borgeftellt. liefet ledere fällt befonber« jur 
3eit ba bie platteten füll flehen unb röcfwärt« ge* 
$en , bornemlich be«»egen fehr unorbentlich au«, 
weil alöbann bie geoccntrifdje Breite berfelben wegen 
ihrer Annäherung gegen bie €rbe fehr merflich ju* 
nimmt , woburch in ber (Begenb be« Shierfreife« 
wo bie« geftbiebt, nach ben berfdnebenen §ällen, 
ob nemlich ber planet entweber ja, feiner größten 
beüoeentrifeben Breite ober einen feiner Änoten geht 
ober baoon jurücffbmmt , ihre Bahnen al« knoten 
ähnlich geklungen ober bem SBuchßab Z gletchenb 
erfcheinen, wie bie erwähnten Charten jeigen. 9loch 
iß su merfen, baß ber wahre ober au« ber ©onn« 
beobachtete @ang ber Planeten bep einen jebem Um* 
lauf ber nemliche bleibt , ber oon ber Crbe beob* 
achtete fcheinbare aber immer atiber« in bie Au* 
‘ #e» fällt» 
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Sicher Sf&fcbmtt. 

lieber He föefcbaffenbett, ©r&ge, Güntfer* 
nung :e. &et @onne, wnfc 

tyxtn SOtonDen. 



SDon ber ©ot me, ihre $lecfen, Umwaljung, 
Sage tyrer Äugel k . 

$• 393* 

OfOettn man bie ©onne auch nur burch mittel« 
<V^ mäßige gernröhre betrachtet , fo n>trb matt 
bie .mehrere Seit auf berfelben bunllle Slecfe, oft 
einzeln/ {uweilen aber tti mehrerer 2 lnjahl unb in 
berfchiebenen oon 3 eit ju Seit oerfinberlicben ©rfc 
ßen entbeefen. ©ie {eigen ftch in einer unorbentli* 
eben gigur, bie größern ftttb gewöhnlich in einen 
SKebel ober blaßern ©chatten eingehüllt unb haben 
in ber TOte einen bunflern Äern. ©ie bewegen 
fich ade gemeinfcbaftlich bom Sittichen ©onnenranbe 
bis {um wejttichen in 13 I Jagen, aber gegen bie 
SSänber hin immer langfamer, entliehen unb ber« 
fchwinben auch mitten in ber ©onne. Einige fotn* 
men nach 1 Jagen toieber am Sittichen SKanbe 
jum 53orfchein nachbem jieam welttichen berfchwun* 
ben (tnb. Bitten in ber ©onne erfreuten fte grS« 
ßer unb an ben Diünbern werben ftc immer fchmäler. 
Sluch laßen ftch juweilen bloße fcbattenähol‘<H 
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auch mol mit einem cmbertt gierte nid ber übrige 
©onnenfbrper oerfebene grbßere ober Heinere ©tel» 
|en bemerken, bte ben jftamen ©onnenfacfcl» erbot* 
ten. £>ie graten bunfein gierten bie man jeraalü 
tn bev ©onne gefeben, bioftw cine Sfttout* ober 
etwa ben 3ofien $beil beö ©onnenburchmeßerb in 
fteb. Oie gtgur 77 jeigt , wie bie ©onnenßecfen 
gewöhnlich in oerfebiebenen ©eßalten erfcbeinen» 
AB ifl etn $b«l Oeö ©onnenranbeb, 

5. 394. Oie ©onnenßecfen tourben halb nach 
£ rfinbung ber gerngtafer im üjabt 1 6 1 1 00m ipa#, 
ter ©ebeinet in ^ngolfiabt entbeeft. tJBeil aber 
bie $b»l°fopbett ber bamaligen 3«t ba« Borurtbeil 
hegten baß bab ©onnenücbt gän&licb rein lep, fo 
mußte er feine 5 Babrnebmungen etwab iurflefbaiten 
big auch anbere Slßrenomen, alb cBaUite u», 
bcictas ic, biefeibe Sntbetfung machten unb bamit 
bie ©abrbeit oom ©egentbeil betätigten, ©c beinev 
febrieb hierauf ein großeb 5 Berf in golio, über fei» 
ne Beobachtungen ber ©onnenßetfen, welcheb er 
Rofa ürfina nannte, unb auch nachher ßnb biefel* 
ben oon bielen Slftronomen häufig beobachtet unb 
betrieben worben, ©ie faben bie gierten in üj* 
rer ©röße ab« unb junebmen, oft gänjlich ber» 
fchwinben ober einen ©chatten übrig laßen, Ber» 
febiebene giengen einigemal oor ber ©onnenfebeibe 
über, einige ent jianben auf ber ©onne am nemli» 
th?n Orte wo ße ebebem nnjtchtbar geworben wa* 
ren. Oft »erfaßen 3fabre ba feiner erfchien, 
tmb bann jeigte ftch bie ©onne Diele 2M>re nach 
einanber nie ohne gierten. €ben bieö beobachten 
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»ir nod anjefct, o|ne bie gertngfie Siegelmäfiigfeit 
unb bfoS bieö einige geigt {id btt) allen orbentlid, 
baf? fte nt einer gleichen Seit, i|r 5ßeg mag für* 
ober lang fepn, parallel unter ftc^> auf ber ©onne 
»on Öflen nad SBejien fortrüefen , unb i|re (Entfer* 
nung Don einanber nidjt merflid Deranbern. 

§. 3 95 ** 2 Iuö biefen lefctern (Erfdeinungenfdlof* 
fen fdon bie erffen 23eobacfcter ber ©onnenfieefen, 
bafi ftc^ bie ©onne Don borgen nad 21benb um 
i|re 91jre tüäljen, unb ba|er bie ®e|ialt einer Äugcl 
|aben mäße. 21ud lafit fiel leicht auS ber ÜBa|r* 
ne|mung, bafi biefe glecfen ba fte fo lange hinter 
alö Dor ber ©onne fid Derweilen, aud an bett 
Siänbern berfelben fe|r fdmal werben , fdliefien, 
bafi fte auf ber Ober fläde ber ©onne felbji fiel btt 
ftnbett muffen. Sie auf ber (Erbe fiel aug 95eo6* 
ae|tung ber $lecfen ergebenbe 3*‘tbaucr ber Um* 
tüfiljung ber ©onnenfugel muff aber anders erfdeU 
nen, alS felbige wirflid fiatt |at, ba bie (Erbfu* 
gel injwifden ihren Ort felbfl Deränbert. (Effet) 
Fig. 78- in C bie ©onne unb in T bie (Erbe. (Ein 
©onnenflecf erfe|eine jngleid mitten auf ber ©onne 
inm, ba ab ber in T fie|tböre Surdmeffer ber 
©onne fepn wirb. 9Jae|bem fiel bie ©onnenfugel 
einmal nae| ad mb umgewdljt, ifi bie (Erbe in* 
$»ife|en nad eben ber 9\idtung Don T big V ge* 
rücft , unb auä biefem (JJunct betradtet ifi nun n 
mitten in ber ©onne, unb de wirb a!3 i|r Surd* 
meffer gefe|cn. Sie ©onnenfugel muff ftd bem* 
tiad nod um tnn weiter leruwwäljen, e|e ber 
ftlerf m wieber in bie EDJitte fommt. -bierausi folgt, 
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Wal bie Qljlronomen Durch Diele Beobachtungen ge* ■ 
funbett/ baf? obgleich bie 6onnenfugel eigentlich itt 
2 5 Sagen 1 4 6t. 8 2 J?in. ftch um ihre 2 fjce wdljt, 
fte Dennoch bett <£rbberoobnern erfl nach 27 Sa* 
gen 12 6t. 20 «Sttin. wieber Diefelbe 6eite $u* 
wenbe, ober ein unb eben berfclbe 6onnenflecf 
abermal in bem nentlichen <) 3 unct erfcheine. 

§. 396. 6tünbe bie 6onnenajre fenfrecht auf 
bie glatte ber (Scliptif; fo würbe ber 6onnend* 
quator admne in biefer §ldche ber €rbbaf;tt 
liegen/ unb folglich Don un$ betrachtet al$ eine 
gerabe ginie erfcheinen , unb bie mit ihm bet; ber > 
Umrodljung ber 6onne gleichlaufenben gieefen gleich* 
faU$ allemal in geraben Linien oor ber 6onne fort* 
ruefen. 60 aber muf? bie 6onnenape eine 3?ei* 
gung gegen bie gldche ber €clipttf haben/ benn 
Beobachtungen jeigen, baß bie 6onnenflecfe nur 
itoepmal im 3ah»‘ in öollfommenen geraben Linien ; 
ju allen übrigen Setten aber mehr ober minber offene/ 
itorb* ober fübwartä Dem ?D?ittelpunct ber 6onnc 
liegenbe halbe €lltpfen befebretben. 2lm €nbe*be$ 
SRooemberS gehen fte in geraben Linien burch. 9?a<h* 
her fangen fte an aufwärts gebogene Qillipfen ju 
Durchlaufen , welche am €nbe beS Februar am wei* 
teflen offen erfcheinen , wiewol nur in einen 23 er* 
hdltniß ber gtdfjern $ur fletnern 2lj:e n>ie 1000 ju 
130* 23 on ba nehmen folche wieber ab, biS am 
€nbe beS SflapS , ba fte abcrmal nach geraben £i* 
nien fortrüefen. 3m 3»«» fangen fte an ftch itt 
einem unterhalb bem Stöittelpunct ber 6onne He* 
genben elliptifchen Bogen ju bewegen , weicher $u 
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Slnfange be« (September« feine größte Deffnung itf 
obigem (Bcrhdltniße jeigt, unb gegen €nbe be« 3ios 
»em6er« fld) mieber ber geraben ginie ndhert. 

$. 397. 2Ju« biefen €rfahrungen bat man be* 
rechnet, baß bte 2ljce ber ©onne ficb mit ber gldche 
ber (Ediptif unter einem SBinfel oon 0 neige; 
baß ber Ülorbpol ber ©onne beßdnbig gegen bert 
8° X unb ber ©übpol gegen ben 8 ° np gerichtet 
fep. Die Neigung be« ©onnendquator« gegen bie 
§lacbe ber (Ediptif muß bemnacb 0 au«tragen, 
unb folglich berfeibe festere in jtoeen entgegen^ 
henben (puncten burcgfchneiben. £>iefe fann man 
bie knoten be« ©onnendquator« nennen, »eiche 
au« ber ©onne gefehen im 8° n unb 8° £ erfcheU 
, nen mäßen. 3fener ifl ber & unb btefer ber tf. 
SBtrb bie (Erbe au« ber ©onne betrachtet in tiefe 
(JJuncte gefehen, fo muß un« ber ©onnendquator 
ai« eine burch ben ED?ittdpunct ber ©onne gehenbe - 
gerabe gtnie; in allen übrigen Oertern aber a(« 
eine halbe (Ellipfe erfcheinen, unb jwar umerwdrt«* 
gehelib, toenn unfer 2luge über, unb aufwdrt«gc* 
henb, wenn e« unter beffen fläche fleht. 

§. 398. 3 >a« bi«her gefagte macht bie 79ffe 
gigur betulich , in welcher C bie ©onnenfugel, ns 
ihre gegen bie $u ben (polen ber (Ediptif gehenbe 
ginie pP um 7* 0 geneigte 9 ijre nach n ber Sflorbs 
unb nach 8 ber ©übpol, enbüch ae ber ©onnen* 
dquator ifl. SDa« 9 luge wirb hier in einer großen 
(Entfernung außer ber (Erbbahn bem SKittelpunct ber 
©onne C gerabe gegen über, unb genau in ihrer 
§(dche gefegt, bemnach erfcheint bte (Erbbahn ai« 
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tfne gerat# 8inie, unb AB ifl ihr ©urchmeffer, auf 
»eitlem fer Ort bet €rbe oon 30 ju 30° nach ben 
©inußen be$ QlbjtanbeS ben C (§. 36.) bemerft 
ifl. ©teht nun bie £rbe 8° tn •£ biffeit« ber ©onne, 
fo liegen ihre «JJole an ben 3 l 5 nbern, nnb bie $lecfen 
betreiben bon Ofien nach SBefien in 2 lnfehung ber 
€diptif fchräge heruntergehenbe gerabe Linien auf 
ber ©onne in ihrem Ulequator de, ober feinen 
taöelen ltn, ik «. Ötucft bte dürbe burth^S unb «r, 
fo »irb ber Oiorbpol ber ©onne ßchtbar, nnb ber 
©ubpol unftchtbar; ber Slequator unb befTen $as 
raileiett liegen föief gegen ba$ QJuge, unb erfcbei* 
tien a(S unterwärts geneigte halbe ©lipfen, toelche 
im 8°X am weitefien offen finb. tfomnjt bie€rbe in 
V unb X , fo -werben biefe wieber enger. 3fm 8° 
n nach bei gigur hinterhalb ber ©onne erfcheinen 
fte abermals alS gerabe hinten , ba bet)be «pole att 
ben Diänbern liegen , wtewol nun in einer gegen bie 
€cltptif entgegenflehenben Neigung wie in 8° 2*. 
jÖurch So 6* erheben f!e ftch über ber (Ecliptif , in* 
bem ber ©äbpol ber ©onne ftchtbar wirb , unb in 
8° np erfcheinen ft« al$ Zipfen norbwdrtS 00m 
Sftittelpunct ber ©onne in ihrer größten Sntfers 
tiung, welche burch ü tu wiebcr abnimmt* 

1 

ütnrntrl. ®a bie €rbe beflänbig ihren Ort beränbett, «nb fof^ 
ticb bie ©onnenfugel gegen ibr firf) in einet eben fo uerän* 
berlirfjen TOchtuna timttMUt, fo fönnen genan betrachtet, 
bie fcheinbaren ©ege berfflecfen auf ber Oberfläche ber ©onne 
eigerttfich feine euipfen feijn, fonbern e$ tnöffen hieraub be< 
Tonbere frumnte fiinien entliehen. 

1 
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$. 399. £>te ©onne böt eine Sttmof^Src, bi« 
ftdj Don ihr über eerfcbtebene $lan«enbabneit 
erßrecft/ unter Dem tarnen bei Sobiacallitbtei 
($. 310.) befannt iß, unb juweilen bei 2ibenbi 
ober bei Borgens ju ©eßebt fömmt. 9Jac& 
Xilditane (ürflärung befreit biefelbe auS einer febr 
fubtilen Materie, bie bie ©onne überall, Dornem* 
lieb ober wegen ihrer fcbnellen %enbrei)ung, bi£ 
auf einer großen SBeite längß Der glätbt if>re$ 
9Je<|uator$ hinaus umgiebt, entweber ibr eigene* 
Siebt bot/ ober Don Der ©onne ßarf erleuchtet wirb* 
SluS Der in Der 79ßen gtgur oorfointnenben Sage 
beö ©onnendquatorö laßt ßcb nun einfeben/ baß 
wenn Die ©onne in 8° ^ unb II erfebeint, ober 
am (Enbe be'ö 9 iooember unb SD?ap bie (Erbe mitten 
bureb bie größte gliche bei 3°^ncaHicbteö binbureb* 
gebt/ baß btefe um Die erßere 3 eit an Der SD 2 orgeit# 
feite Der ©onne einen SSBinfel oon 7|°füblicb unb 
an Der Qlbenbfeite einen eben fo großen norblüb mit 
ber @cliptif mache , baß um bie festere Seit ba$ 
©egentbeil ßatt ßnbe. gerner, baß gegen bie 
Seit ber grüf)ling& 2 ag; unb föacbtgleicbe ber größte 
©urebfebnitt bei SobiacallicbteS, fowol borgend 
aMbenbö norbwdrtä gegen bie <£cliptif , unb iut 
jf>erbß fübrodrtS gegen tiefelbe geneigt fep, unb baß 
triefe* Siebt in bepben Sfabreijeiten am breiteßen er* 
febeinen muße. ' 5Beiß man nun , baß bie Sclipttf 
im gröbjabr bei 5J6enb$ unb im £erbß bei SD?or* 
gen* Den größten SBtnfel mit beut ^orijont macht/ 
fo folgt auö bem uorigen, baß ba$ Sobiacallicbt 
um biefe 3eit am beßen ju 0eß(bt fomme, wtewol 
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<3 im grühjabP ff<b unter einem grSßern SBinfef 
beSSlbenbS, al$ im £erbf! be$ borgen« erheben 
maß. £>ann »irb «3 auch bepm Anfänge öe$ 
SBinterS beö <B?orgen$ ftch bejfer ai$ be$ QlbenbS 
jeigen. SBepm Anfänge be$ ©ommerS ocrhinbert 
bie ^Dämmerung e$ ja fehen. 

§. 400 . Uebcr bie Sßatur unb SBefc&affen&eit 
ber ©onne unb ihrer gierten haben bie SKatürfor» 
fcher oerfchiebene Sttepnungen. 3)ie ge»5bniicbffe 
ifl / baß bie ©onne ein »irfücbeS geuer fep , unb 
auf ihrer Oberfläche beßänbig brenne; hernach 
»erben benn bie ©onnenflerten al$ Oiauchs unb 
JDampfwoifen, bie ba$ ©onnenfeuer bafb oon f »<$ 
ftbßt/ halb roieber in ßcb aufnimrat/ angefehen. 
Sinbere gebenfen ßcb bie ©ounenfugei al$ mit einer 
glüenben flüggen Materie, einer Saoa iibergof» 
fen, in meiner große klumpen ausgebrannter 3 )?a» 
terien fchtmmnten, bie riwcbfelSweife über baS geuer* 
meer ber ©onne jum $heü hrroorragen unb »ier v 
ber einßnfen, unb fleh auf biefe 2 irt al$ bunfie 
gierten auf ber ©onne jeigen / unb »erfcb»inben* 
Siöein »ober foflte bep ber erflen Sftepnung ba$ 
©onnenfeuer feine Nahrung bemehnten, um nicht 
nach unb nach ju »eriöfeben , unb »obureb »irb 
bep ber anbern ihre geuermaffe beßänbig giüenb 
unb ffüßig erhalten/ uieler anbern £in»ürfe ju ge« 
fchweigen. ©oiite eS auch auf ber »eiten Ober« 
fläche ber großen ©onne »irfüch fo unruhig ju* 
gehen/ ein beßänbfg lobernbeS geuer ober eine ge» 
fchmoijene £aoa fcbretfenooK alles jerflören ? ©oUte 
ber majefiütifche @Ianj ber ©onne ein bloßer SBce» 

, Ci ber» 




242 ■— 

berfc&ein t>on ben auS^bren ©eglbett öberöfl aufflet- 
genben glammen feyn ? 

40 1 . £er Sßemei«, bag bie ©onne ein geuer . 
fep, raub au« ihren» Richte, unb tag t^rc ©traleit 
»armen , auch wenn ge oernitttelg ber 33 renngläfer 
in einem engern Diaum gebraut »erben , mit gro* 
ger £efttgfeit jünben, ^ergenommen. SlDetn e« 
lagen ftd> fef)r »abrfcf>einlid> richtige ©rflärungeit 
geben, nach »eichen bie le|tern SBirfungen erfolgen 
fbnnen ot>ne bag bie (Sonne felbg brennen barf. 
Jßaci) bett in ben neuem 3«*«» bewunbern«»ürbü 
gen £rgnbnngen in ben Sßirfungen ber 0 ectricit 5 t 
fann man geh bie ©onne al« eine feuerlofe Äugel 
oorgeüen, bie bur# ihren fc^neUen Umfcb»ung ein 
electrifcbe« £icbt ^eroor6ringt , »eiche« geh auf eine 
ober bie anbere 5 lrt burcb ba« ganje ©onnengebiet 
fortpganit. 2)a« ibre@tralen »armen, fSnne al«s 
bann meine« brachten« bfo« al« eine Sßirfung ber« 
felben auf unferer £uft nabe an ber @rboberg 5 c&e 
infolge ihre« grbgern ober geringem ©nfall«winfe« 
auf biefelbe angefeben »erben , rooburd) ic& mir bie 
Erfahrung bag auf ben b$cbgen bergen ein beg<Sn* 
biger hinter tjenfc^t febr gut erfläven fann. Sag 
bie gidjnlialen, »enn ge im S&rennpunct eine« 
S&renngiafe« bereinigt »erben , brennen , ig ihrer 
al«banti heftig nermehrten jitternben Bewegung ju» 
jufcbretben. ©0 gelle ich mir bie ©onne überhaupt 
al« eine bunfle planetiftbe $ugel oor, bie alle Un* 
gleicbbeiten be« fegen £anbe« unb Weerc auf ihrer 
löbergäc&e jeigt unb in ber frcbtmaterie »ie unfere s 
€rbe. in ihrer Sltmofpbäre eingebullt ig. 2>ie©on= 
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nenftecfe waren benn nichts anberS aiS Heine ju« 
weilen t>on ber Sicbtmaterie entblbfae ©teilen ber 
©onnenlänber ober 5 JJeere, welche nur ein geborg# 
teS auch grbfjtentheilS »erfchlucfteS Siebt uns $u« 
werfen , unb baljer gegen ben übrigen oon ber Sicht* 
materie beberften J^eil ber ©onne, bunfel erfcbei* 
nen. SBaShieruber weiteres ju fagen wäre, ge« 
hört in bie 9?aturief>re. 

§. 402. ©ie eine ober bie anbere #ppothefe 
fep nun ricbüg , fo wirb unterbefjen bie wohltbäti« 
ge Ülbfabt beS weifen ©cbSpferS betjm 55 au ber gro« 
fen ©onne, nentlicb burcb aUe 9 iaume ihrer wei« 
ten Jfjerrfchaft, fo wie unferer (ürrbe, auch ben an» 
bern um fa iaufenben grbfjern ober Heincrn fJMane« 
ten« unb Äometenfugeln Sicht unb 5 Bärme, $um 
9 }u£en ihrer Bewohner, mitjutheilen, glütfluh er« 

1 reicht, ©iefer widbrige 9Ju(3en unb bie Äraft ber 
Slniiehung mit welcher bie ©onne alle Äugeln ihres 
©hflemS biS ju unermefanen §erpen um fab in 
Äreifen hemm lenft, ift oon ihrer anfehnlichen 
(SrSfie ju erwarten , weiche bie ©röfje unferer €rb« 
fugel um mehr als eine Million unb oierhunbert« 
taufenbmai ubertreffen muf? (wot>on ber SBewetß 
nachher oorfSmmt). ©er ©urebmefjer ber ©onne 
trägt über 1 1 2 (Srbburcbmefjer aus , unb ihr Um« 
fang im 2iequator über 608000 teilen. ^nner» 
halb biefer gewaltig großen ©onnenfugei fbnnte, 
wenn bie(£rbe im «Sftittelpunctftflnbe, ber 9)?onb um 
ihr in einem faft boppelten-öibffanbe laufen of>ne ihre 
Oberfläche ju beruh»"«« / »»« fab in ber $oiqe erge« 
ben wirb, hiernach läßt ftch berechnen, baß ein 
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mitten öuf tocr ©onne in ber ©r 5 ße von einer «Dte 
nute fic^ jeigenber ©onnenfleef an 6000 teilen 
im £urcf)fcf>mtt halte, worauf bei) €rfldrung ihrer 
gjatur au$ ben Erlernungen, unb vornemlich ben 
oftmaligen «Berdnberungen ber ©eftalt unb < 5 r 6 ße 
berfelben «Kücfftcht ju nehmen ift. 

t 

S 8 om Sichte, beßen ©efcfcwinbigfeit, ©tarfe 
in verriebenen Entfernungen* 

§. 403* 

euton erflÄrte bie ftchtftralen al« tt>irflic$e 
giuüflüße au$ ber ©omte unb ben ©ternen, bie ficb 
Durch völlig leere 9idume ber Schöpfung jwifchen ben 
SEBeltförpern unaufhörlich ergießen. Eamfiue füllte # 
biefe «Raume mit Jjpimmelöluft an , unb gebaute 
fl# beren feinfte Steile al$ Äügelchen , bie hart an 
einanber in geraber giuie von ber ©onne bis $u un 5 
fielen unb gleicbfaui Äugeljtdbe formiren , unb fo 
©enn baS ber ©onne jundchft fief>enbe einen ©toß 
itytv bewegten gicbtt&eile erhdlt ficb fogleicb auf ber 
Erbe wirffam jetgt. Slfleln müßte nicht ba« ©on* 
nenlicbt IdngjtenS crfchöpft fet>n, wenn eö ohne 
neuen Bufluß feit vielen ^abrtaufenben nach allen 
©eiten burch ungeheuer weite 9 idume auS ber©on* 
ne ftrömte, unb 9?eutonS Meinung richtig wdre, 
unb eben fo müßte nicht ba$ £icht von ber ©onne 
big iu un$ feine Beit gebrauchen, wenn Earteftu* 
$8orauSfe&ung jlatt fdnbe, wovon un$ hoch bie 
Erfahrung ba$ ©egentheil lehrt. 

§. 4 <> 4 * 
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§. 404* Mtx» Srfldrung über b«fe@ac 5 e tfl 
büf>er viel waljtfcbeinlicher. Sr nimt an, baß bie 
fletnßen Sljeife Der geuermaterie ber ©onne in einer 
heftigen jitternbenSöewegungßitb; biefe wirb benber 
©onne junäcbß liegenben Steilen beS SletherS ober 
ber feinen £immelSluft mitgetheilt, oon biefen 
erhalten felbige bie in einen immer grßßern 21bffans 
be liegenben unb fo pflangt ficf> baS Sicht burch beit 
Slct^er wellenförmig wie ber @$aU burch unferer 
$uft, obgleich wegen be$ oiel fubtilern QletherS, uns 
gemein fchneller, bi$ ;u ber Srbe unb anbern $la* 
iteten fort, ©tatt ber geuermaterie fann man ftch 
auch , tep ber 33orau$fefcung baß bie ©onne eine 
bloße electrifche Äugelfep, ihre feinflen Sichttheile 
in eine folche jitternbe Bewegung gebenden, mors 
auS eine gleiche SBirfung erfolgen würbe. Sine 
weitere Unrerfuchung ber wichtigen Materie oom 
Sichte, ber ^^eorie oon ber ©ichtbarfeit bunfler 
Äörper unb ber Sntßehung ber Farben ic. gehört 
eigentlich in bie SRatutlehre. 

$. 405. Saß baS Sicht nicht augenblicflich fon* 
bern nach unb nach/ wie wo! mit einer erfiaunü* 
chen ©efchwinbigfeit ßch burch aßeSKäunte beS ©on» 
nenfpftemS fortpflanjt, haben bie 91 ßronomen au$ 
^Beobachtungen ber SBerßnßerungen ber Jupiters* 
Trabanten gefunben unb Corner war ber erße, 
welcher oor etwa 100 fahren biefe wichtige Snts 
beefung machte. SS fet> nach Sig. 80 in S bie 
©onne; RDAC bie Srbbahn : VR ein $heü ber 
SupiterSbahn unb biefer planet flehe in n; emd 
fep bie SBahn beS erjien ober innerjien Trabanten, 
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welcher itl 42 ©tünben 28 $Jin. feinen Umlauf 
»oUföhrt. 3 fn C 4 hinter ber ©onne unb in 
feiner grßfiten Entfernung bon ber Erbe ; in 'D hin* 
gegen tfi er ber ©onne gerabe gegen über unb ber 
Erbe um ben ganzen 3 >ur<bmef?er ihrer &ahn DC 
ober ber hoppelten Entfernung ber ©onne oon ihr 
näher, welche SBeite »enigflenß 40 Millionen ?DJeü 
len außträgt. 

§. 4o6.@otlnun nach berOlecbnung biefer 3u* 
piterßtrabant in e um eine gen>ij?e Seit im ©chat* 
ten treten ober eine 93erfmfleru*,ig leiben , fo geben 
bie ^Beobachtungen bafi biefer Eintritt wenn bic Er* 
be in ber ©egenb C ifi um 1 6 ? 0 Jin. 1 5 ©ec. fpäter 
alß inber ©egenb Dgefeben wirb, worauf folgt, 
baft baß Sicht um fo Piel Seit brauchen muße ben 
SvaumDC herunter ju fehlt jjen. * Eben fo, bie 
Erbe fomme in B »0 fic fith bem Jupiter in geraber 
ginie nähert unb ber Trabant trete in e im ©chat* 
ten. 3 ?ach 42 ©t. 28 €D^in. hat er feinen Umlauf 
ooUenbet , unb follte abermal im ©chatten treten ; 
allein ba bie Erbe injtmfchen (ich bem Jupiter biß 
in b genähert, fo feigen wir ben Trabant auß b 
betrachtet um fo oid früher eintreten, alß baß Sicht 
eher in b alß B anlangt. £>aß ©egentheil finbet 
flatt, wenn bie Erbe in A fleht unb ben Trabant 
in m außtreten fteht. bte Erbe nach 42 ©t. 
3g $Jtn. biß in a gefommen, fo toirb ber junächfl 
folgenbe Ulußtritt bafelbjt um fo viel fpäter gefehen, 
alß baß Sicht Seit gebraucht f«h burch ben Svaum 
A* fortiupflaiiien. 

§♦ 4 ° 7 * 
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$. 4°7* ©** in B u « & A bemerfte gefronter» - 
fcbieb, öerglichen mit ber @rbße bei Bogeni Bb 
ober Ai welchen bie @rbe injnnfiben burcbläuft, 
bringt ein gleichet mit bern wai bie Beobachtungen 
ber Berfinfierungen in C unb D geben b«fuu^ baß 
netnüd). baä Sicht in 8 9 Äin. 7 ©ec. (Ich Don ber 
©onne bi$ ju uni bureb einen 5 Beg oon wemgfieni 
ao «Mionen teilen mit einer uni unbegreiflichen , 
©cbneUigfeit fortpflanje, ober in einer ©ecunbe 
41000 «Men jurücflegt. Rechnen wir nun wie 
oben ($. 3 1 3.) baß ber ©cbaU in 22©ecunben eine 
beutfebe «Keile turcbjtttert, fo folgt baß bie ®e» 
fchwinbigfeit bei ©cbaUei oon ber ©efebmmbigfeit bei 
gubiei um mehr ali 900000 mal uberttoffen wirb. 

§.408. iiefe ©cbneUigfeit bei Sicbtei ifl gleich* . 

faUi bureb bie oon ÄraDley im 3abr 1725 juerjl ' 
gemachte (jntbetfung ber Aberration ober Abirrung 
Des iUcbtes ber gijefierne (woooit in bem Abfcbnitt 
von Den Sixtfernen bie nähere Qürftfrung folgt) bie 
bop ber jufammengefefjten Bewegung ber (£rbe in 
ihrer Bahn unb ber allmäligen gorrpflaniung ber 
Sicbtfiralen ber J£)immelif6rper bergeiettet wirb, be* 
flätigt ober eielmebr noch genauer berichtiget wor» 
ben. «Kan but ftcb bureb btefe Beobachtungen üter* 
jeugt, baß bai Siebt fo oiel 3«t gebraucht um ei» 
ne SBeite bie bem Qlbftanbe ber ©onne öon uni 
gleich ifl/ ju burebfcbi«ß«n , «W &w um 30 
©ec. im Bo9«n fortjurfiefen , tooju 8 9 M. 7 ©ec. 

(wie oorher gefunben) gebären. Kun ftnb ao ©ec. 
ber 648o«fle$b*i t 00m Ümfreii ber €rbbabn. toel» 
eher wenn man 40 «KiUionen teilen ali ihren 
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r £)urcfjmeßer anfe|t unb nach bcm 53 erb< 5 (tniß 113 
: 355 (§• 2 Ö 4*) rechnet, auf 1 25 9 D?iüionen unb 
666000 SDMleit (leigt, »on welchen ber 64800(1* 
$0eil 1940; «teilen außmacbt, »eiche bie Erbe 
in 8' 7" iurucf legt ; ba$ Siebt läuft aber tnj»ü 
feben 20 Millionen Steilen fort, unb beßen gort« 
fcb»ingung ifl baber über 10300 mal febneßer al$ 
ber Sauf ber Erbe. 

§. 409. 9 Mcb(i ber @efcb»inbigfeit be$ Sieb# 
te$ ifl oon ber ©türfe beweiben in Perfcbtebenen Ent# 
fernungen, folgenbeS ju merfen : TDit ©tarfe öe« 
JUcbte nimmt ab , tvie bas (üuabrat öes 2tb(?a»öc« 
t>om (euebtenöen Äorptt ?unimmt , bergeflatt baß 
bie Erleuchtung in einer hoppelten Entfernung um 
4tnal; in einer brepfacben 9 ; in einer Pterfacben 
i6mal u. f. tu. fcb»Ücber wirb. 2>ie$ jetgt bie 
$ 1 fle $igur.' & fep in A bie glantme einer Äerje 
bon toelcber unter anbern bie ©tralen AK, AL, AN, 
AM auögeben. EJefeljt, btefe ©tralen begründen 
ba$ bem Siebte A junäcbtf (lebenbe 53 ierecf a b c d , f© 
werben fte in einer hoppelten Entfernung baö jmepmai 
fo fyofye unb breite 23 iereef B CE D begründen unb 
bemnacb bie jtoifchen ihnen iiegenben über bie 4tnal 
größere glacbe beßelben (ich ausbreiten ; in bet Ent« 
fernung 3 werben fle (teb auf FGIH 9tnal; unb 
in ber Entfernung 4 über KLNM 1 5 mal mehr als 
auf ab de au£breiten, weil bie festere §lücb* 16 mal 
bie pon abdein (teb hält, unb folglich um eine f© 
tiel fcbtoäcbere Erleuchtung geben. 

$.410, hiernach laßt (leb eine SSergleicburtg 
ber ©tfirfe^ be$ ©onnenlicbteS auf ben Planeten 

ttacb 
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ttad> ihren perfcbiebenen $I6fl<Snben anffeöen: «Rath 
§.379 oerf>6lt ftcb ber Sibflanb 6er £rbe oonöer 
€ 5 o»nc jutn Slbjianbe 

be«$ wie 10 14 zlj.g 4 2 :io 2 =i6: 100=1:6 
bet$ * 10:7 §§£. 7 2 : 102=49: 100=1:2 
toeäc ?* 10:15 f|«e i5 a :io 2 =225:ioo=i:f 
teöU * 10:52 ^||| 52 2 : 102=2704: 100=1: »y- 
# 10:95 !g|s 95 2 ;io 2 = 9025 ;ioo=i: x | s 

SDemnach tfl Da« gicht ber ©onne auf bem 2 <S/: unb 
auf ber $ amalftärfer; hingegen auf bem<? um bie 
•£>älfte, auf bem 2j. 25, unb auf ben t> 1 oontal febwä# 
<ber als auf ber (Erbe. £)aher tfl bie merflich unter# 
fchiebene gichtflärfe womit bie «Planeten am Fimmel 
fitänjen §um Jheil au« ihrer Entfernung oon ber 
' ©onne ju beurteilen, wie wol auch fe^r »iele« auf 
Die SBefcbaffehheit Jh^l* t^rer Oberfläche an# 
fömmt, welche ba« ©onnenlicht mehr ober weni# 
ger lebhaft juruef werfen unb baheriff i.$.9Rar« ein 
Dunflercr ©tern al« Jupiter. Unteren befrem# 
Det e« oteöeicht manchen, baf ©aturn , ohnerach# 
ttt feiner 200 mal fthwächern Erleuchtung al« ?8e# 
itu« ober 4mal geringem al« Jupiter gleicbwol noch 
al« ein ziemlich hfUer ©tern erfchetnt, e« wirb aber 
Die Urfache hieoon au« bem wa« gleich folgt be# 
^reiflich werben. 

v ' 5. 41 1. 2>ie «Raturforfcher haben Piele Söerfu# 

«h« angeflellt bie ©tarfe be« erfcheinenben ©onnen# 
ober be« gemeinen Jage«Kcbte« mit bem £ichte jit 
Dergleichen, baf un« bie «Planeten jufchicfen. Slot 
merfwurbigflen möchte wol ba«S8erh<Sltn$be«gRon# 
Denlichte« wenn ber SRonbooll ijt gegen bem Jage«# 

0. 5 lichte 
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lichte fepn. ©ehr wenige »erben eg glauben bag 
90000 QJollmonbe mit ihrem Bereinigten Siebte eg 
nur beb ung fo belle alg bie Sonne ober bag ge* 
»ähnlich* £t 4 >t beg Sageg machen »urben. Ser 
SBeroeig ()iet>on i|i färjlich biefer: SBenn man ben 
$?onb bep ^eüem Sage dm Fimmel ju ber Seit ba 
er bre^ oiertel ober mehr erleuchtet ifl, ftebt, fo 
erfcheint er nicht »iel geller alg ein mit ihm 'gleich 
grogeg SEBSlfcpen »elcbeg bag Sonnenlicht lebhaft 
gurtief wirft; begmegen fann auch ber S&iottb bep 
SRacht nicht mehr Sicht buben alg biefe Söolfe »emt 
fte ihren non ber Sonne erborgten Schein »ie 
ber Sftonb behielte. 3Jun nimmt aber ber ÜEortb 
ohngefebr ben 9oooo(len Sheil »on ber fuhlbareit 
j£>albfugel beg J^immeig ein , unb baper mug fein 
Sicht auch um eben fo Diel fipmächer fepn, alg bie 
Klarheit »eiche ung hie Sonne ober bag burch ihre 
Stralen erleuchtete unb mit SBolfen bebeefte ®e* 
»51 be beg £immelg, (bag orbemliche Sageglicht) 
jufchicft. 

{.41a. SBir »urben unterbegen biefen er* 
flaunlichen Unterfchieb beg Sonnen? unb SO?onben* 
lichteg eher empfinben unb beurtheilen fönnen, »enn - 
bie Eröffnung ber Pupille unferg 2lugeg bep allen 
©raben ber Stärfe beg Sichteg gleich grog bliebe. 
©0 aber lehrt bie Erfahrung , bag biefe Oeffnung 
ftch bep einem fchwachen Sichte fehr merflich er»et* 
tert, unb »ir baher bie bep bemfelben fichtbaren 
©egenjfänbe ffärfer erleuchtet fehen, »eil bauon 
mehrere Stralen ing Sluge fommen fSnnen/ alg 
ohne biefe »elfe Einrichtung beg 6ch$pferg gefche* 

hen 
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$ett würbe. ©efefct mm bie rnnbt Oeffnung Des 
21ugeS erweiterte ftcb jur Otachtieit bet;m ooUctt 
s&onbenücbte um 9ma( (ober il>r Ourcbmeger etwa 
3 mal) fo würben baber bie bom 23 otImonb erleucb* 
tete ©egenftänbe beS SRacbtS nur um etwa 10000 
mal matter erfebeinen aiS eben biefe(6en bei> glei* 
«her £6be ber ©onne am Sage. hieraus folgt, 
bag baS Vermögen beS SlugeS, ©egenflänbe bie 
Dom Siebte in einer fefjr toerfebiebenen ©tärfe 6e * 
febienen werben , bennoeb in jiemlicber .«larbeit ju 
leben , febr weite ©rünjen bat , wdcbeS auf beit 
erfebeinenben ©lanj ber Planeten anjuwenben ift. 

2ßom SKetfur. 

' * • * 

$♦ 413. 

§5?crPac 6efcbrei6t jnnäcbfl um bie ©onne 
feine ißabn in 8 8 Sagen in einer Entfernung üott 
etwa 9400 £albmegern ber Erbe*(jeben jn 859* 
beutfebe teilen gereebnet). Er ift ber flemfie iJJla* 
net, unb wirb üon nnferer Erbfugel an ©rbge i4tnal 
übertroffen. SBegen feiner föäbebep ber ©onne wirb 
er non unS nur juweüen nabe am 2 lbenb ober Sföor* 
genborijont in ber Dämmerung gefeben, eS halt 
baber febroer auf feiner Oberfläche bunfle glecfeit 
burd) $erngläfer ju entbeefen, auS Deren gortrü* 
rfnng fi<h auf feine UmbrebungSjeit fliegen liege, 
welche folglich unbefannt ifl. 

JInitwrE. SBie bet wa&te 9ib(tanb 6« «JManeten tujn Oft Bonn« ' 
unö <£cbe imflieictxn ifjte wahre örögeflefunben wotben toit» 
im folgenben geseiflt. ©ne Serflleirfmng bet ©tdtfc beSBoru 
nenlid&te« auf einen icben fommt bereits f . 410 bot. 

§* 4 * 4 * 
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§.414. @r erftbeint ung aig ein Heiner ©tern 
mit einem »eißlicben lebhaft gtänjenben Sichte, 
©ein febeinbarer ©urebmeßer tragt in feiner nä$« 
ffen Entfernung oon ung 13 ©ecunben, in feiner 
größten Faum 5 ©ec. aug, £)af>er unb »egen fei« 
lieg jtarfen 0(anje6 »irb bie 2lb»e«bfelung feiner 
$icbtgef!alten (§. 374.) nur bureb große unbbe« 
fonberg baju eingerichtete gernröbre bemerFt. 
50 ?erfur tj! in feiner untern 3ufammenfunft mit 
ber ©onne 14800, in feiner obern Snfammen« 
Funft mit berfelben aber 33600 (Erbbalbmeßer 00t» 
»ng entfernt. 

1 

58on Der $8enu$. 

§. 4 * 5 * 

3 « einem grbßern Slbfianbe aig SKerfur, nem* 
lieb in einer Seite oon 17500 .£>albmeßcrn ber 
€rbe, »54t ftcb 33 enug in 224 Sagen um bie 
©onne. ©ie fommt nach ben neueflen Unterfu« 
djungen ber (Erbe big auf y^tei in ber @rßße nabe. 
2>urcb große gernrbbee fanb ffaßtni 2lo. 1 666 mit 
mol »egen ihrer £icbt|WrFe unbberUnöoüfommenbeit 
feiner @( 5 fer, mit öielerSftübeglecfe auf ihrer Ober* 
fläche, aug beren öeränberltcben ©tellung er auf eine 
Umwäljung ihrer Äugel bie 23 ©tunb. 2o?D?in.bau* 
ern muß, febloß. £>e la ^ice fahe 2lo. 1 700 bureb eilt 
großeg gernrohr in ber 33enug höhere 5 J 3 erge aig im 
9 D?onb. 2 »ümcbmi entbeefte bep feinen im 3fobr 

1726 angeßeßten forgfältigen Beobachtungen Per* 
ftbiebene gletfe auf ber Benuefugel, nach »elcbett 

er 
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er ihre UmwäljungSjeit auf 24 Jage 8 ©t. f i$te, 
wie wol bie Slßronomen faff burcbauS glauben baß 
faßinimebr «Jiecbt habe., (Da$ 5te £latt ber 
Doppelinaperfcben £immef$cbarten hübet bie bon 
(faßini unb Siancbini gefabene auf ber S 3 e» 
nu$ ab.) Einige 2lßronomen wollen auch einen 
S&onb ober Trabanten bei) ber 23 enu$j gefaben b«* ' 
feen. Sonean« fabe juerß 2Jo. 1645; nachher 167a 
unb 1686 <£aßini auf einige Slugenblicfe, unb 
0feort 21o. 1740 etwas bergleicfeen in ber 9 ?acbbar* 
fefeaft ber 33 enu$. 3m 3fabr 1761 würbe er im 
SRap hier Slbenbe naefe einanber bon ttlomaigne; 
9Io. 1764 eben fo oft nemlicfe ben 3. 4. 10. 
unb 1 iten SOlärj bon ~Rotäicc unb -^ortebou? unb 
feen 15. 38. unb 29ßen 93 ?ärj bon XHontbattoi* 
gefeiert. $11$ 23 enu$ 2lo. 1761 ben 6ten Sfunii; 
1769 ben 3ten 3unti bor ber ©onnenfabeibe bor* 
ftber unb in biefem i777ßen Sfabre ben iten 3unü 
feer ©onne nabe borbet) ging, war bie SWbglicfefeit 
unb bie Erwartung ba, Hn Trabanten bor ber 
©onne $u faben, er bat ßcp aber allen SHßronotnen 
feie befonberS barnaefe faufeten niefet gezeigt, ©ein 
Dafepn iß alfo noefe jweifelbaft, ober wenigßenS 
fommt er un$ nur febr feiten $u ©eßebt, über ml» 
c fee fonberbare Sache berfebiebene f rflärungen ge* 
macht worben ßnb. fine 2/tmofpbäre haben eint* 
ge $lßronomen bei) ben Durchgängen ber 33 enu$ 
bor ber ©onne, um btefelbe gefeben. 

§. 416. Die $ 3 enu$ iß ber fcfebnße ©tern am 
Fimmel unb erfebeint, wenn ße un$ nabe fbntmt 
mit einem borjöglicb lebhaften ©lanje, fo baß bie 
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Äbrper auf ber Erbe 6cp hinlänglicher £)unfelbett 
»on ihrem ©cbein einen ©chatten toerfen. ©ie 
heißt febon fett bem Ölltertbum in ber eigentlichen 
Ü&ebeutung: iTCorgen^ ober 2fbenbfient, naebbem 
fte enttoeber beö Borgens oor ber ©onne aufgebt 
ober ibr be$ 21benb$ nacbfolgt. Sffienn bie 33enu$ 
ihre größte Entfernung oon ber Erbe bat unb jen* 
feitS ber ©onne mit berfelben in d (lebt, fo i|l ibr 
febetnbarer 3 >urcbmeßer nur 9 ©ecunben. @ie 

bat aber atöbann oolle$ ftebt (§. 374). toei* 

ter fte ftcb nachher oon ber ©onne nach «DIorgen 
entfernt unb al$ Slbenbfiern nach ©onnenuntergang 
flcbtbar wirb, je mehr ndbert f!e ftcb ber Erbe. 
Obugefebr 48° oon ber ©onne bat fle ihren größ» 
ten Qlbflanb erreicht unb i(l nur halb erleuchtet, toel* 
cbeS febon mittelmäßige gernrbbre jeigen. 3 Benn 
ftcb 33enuS hierauf ber ©onne toieber bi$ auf 40° 
genähert, fo bat fte ihr (Idrffleö gäbt, unb 06# 
gleich «br £>urcbmeßer algbatin nur 39" auöträgt 
unb faum um ben eierten $beü erleuchtet fff, fo 
fibertrift boeb ihr @lan$ aüe übrige ©terne. ©ie 
erfebeint nachher noch mehr ftcbeldbnlicb erleuchtet 
unb gebt toieber jur ©onne, too fte ber Erbe am 
ndcbjlen (lebt unb 6 1" im febeinbaren ©urebmeßer 
hat. SUacbber toirb Sßenuö alö €fJ?orgenflern oor 
©onnen 21ufgang fiebtbar, unb §eigt ftcb flcbels 
dbnlicb mit junebmenber gicbtgeftalt ; 40° oon ber 
©onne gegen Olbenb gldnjt fte abermal am lebbafs 
teflen, big bStbffenS 48° entfernt fte (ich oon berfeb 
ben, unb ifl afäbann halb erleuchtet ; oon ba entfernt 
fleh 23 enuö immer toeiter oon un$, toirb baber int 

febein* 
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fc&einbaren £>ur#mefler f (einer, fo (nie fte fl# mie* 
ber ber ©onne nähert. * SSenuS jeigt fl# bie meb» 
rcile 3ett , ausgenommen halb oor unb na# #rer 
otern 3ufammenfunft mit ber ©onne, mit bloflett 
SJugen bep Jage öin J£>imme(. Um^ bie 3 eit ihrer 

obern 3 ufammenfunft mit ber (Sonne fleht fle 
41800 Erbbalbmefler oon unS; babingegen #r 
Slbflanb $ur 3«* #rer umern 3ufammenfunft mit 
berfelben nur 6700 auSträgt. 

2lnmcrr. X>a5 4 te Supfer in meinet Anleitung jut Äenntnig St* 
0t|iitnrtn Wimmele, fieilt bie »etfebiebenen eicDtgeftalten öet 
fBenucs wii&renb ihren fono6ifrt)en ober ton bet £rbe Dettart)* 
teten Umlauf um Sie ©onne, uns ihre fcheinbare ju« uns ab» 
nehmenBe ©rege Peutfirf) uot, imgleichen fommt in Siefem 
95urt) auf bet 357 u. folg, ©eite eine smweitung »ot , Sie j« 
Stimmige L'idjtsefralt bet SBtnuS leicht ju ftnben. 

/ 

$8on ber ©rbe. 

. $* 4 * 7 » 

Ser britte planet oon ber ©onne iff ber, beit 
wir bewohnen, roe!#er in einer Entfernung ooit 
24000 feiner £a(bmefler in 365 Jagen 6 ©tun« 
ben um bie ©onne läuft. £)te Umbrebung ber 
Erbfugef, ihre etwas eingebrticfte ©eflalt unb 
©rbfle ; f#iefe £age ihrer 2lj:e gegen #re etwas tU 
(#tif#e gaufbabn; oerfebiebene baber entflebenbe 
©teOungen ber Jbeile tbrer Oberfläche gegen bie 
©onne ; $öef#affenbeit ,#rcr 2Itmofpb<lre unb Er» 
f#einungen in berfelben jc. fann febon binlängli# 
aus ben oorigen 2Jbf#nitten befannr fepn. 5>ie 
©rbpe ber Erbfugei unboornemlt# #r halber £u - #» 

* mefler 
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fiterer (fl bie Stteftrutbe, mit melden ber Siffronom 
bie @r6fe uob Entfernungen ber übrigen Planeten 
im ©onnenfpjiem au&nift. 

S3om 9)?onb ber Erbe. 

§♦ 4 * 8 . 

©er beflünbige Begleiter ber Erbe auf i$rer 
j%lie&en SKeife um bie ©onne, ber kTConö läuft 
junücbfl um bie Erbe oon 2 Ibenb gegen borgen in 
einer Entfernung oon etwa 58 ihrer £albmeger in 
37 Sagen 8 ©tunben unb t(i 5omaI fleiner al« fein 
£auptplanet bie Erbe. 33 on bem Unterfcbieb feine« 
periobtfcben unb fi>nobif<$en Umlauf« , imgleic&en 
öon feinen abtoec&felnben 2te$tgcflalten nach feinen 
, »ergebenen ©teöungen unb Entfernungen 001t 
ber ©onne im Sljierf reife jc. ifl fc$on oben §.368 
unb 369 gerebet toorben. 

atmnerf. ©ie .©rögeiCe« etieucftteten tCeil« Jm rfftonCe rtdjtet 
fiel) iiact) Den ©inu« vertu« vom Sogen feine« »CtfanCe« 
von Cer ©onne. ©ie tägddje »elvegung Ce« 5 J?onCe« iftetroa 
13 0 unC Cietnad) geigt Cie fiafle ffifl. wie viel Cie fölonCfdieiCe 
an einem jeCen tage vom Seuen Ci« Sollen Siebte an <£cs 
leucfjtung iu; unC vom Sollen Ci« 9 'eucn CicCte wieCet aCr 
nimmt. 3 . 93 . 4 Zage nad) Den 9 ?eumonC ifl ec o&ngefe&c 
4 X 13=51° Von Cer ©onne, unCfo groß i|t Cec SBinfcl 400, 
Degen ©fnu« verfu« no (nein fite waö Cec €ofinu«cn vom 
Otabiu« co übrig lägt) Cie Streite Ce« erleuchteten tljeilö am 
Siebt , Den £>albmefSer co = 1000 tbeite gecertjnet. 3 m erden 
Viertel 7 Tage nach Ccm iRcumonC id tiefe »reite Dem $alb* 
nteger co gitid)unb nad)f>ec wirC feibige gefunCen Wenn man 
vom Doppelten "OtaCitt« Den ©inu« verfu« Ce« QlCdanCe« Ce« 
TOonCe« von Cer ©onne abjie&t. Ott« 9 tag» nad) Den IWeU; 

monC 
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Öient ift bit iöreite or =!*«>— igr betrn i4Hft berSumt 
»erfu$ Cf« ffiinfeit »on 9x13 = 107° ober Be6 ©inff!4 »on 
> 3 ° (j-iS). £>etÄreiS Weidner jeOeämal Me erleurfjteteunb buntt* 
4>albfugel m OTonbfö rtennt, leigt M un« iti bin Sierteirt 
alfi eine gerabe Cinie 7-7. ba er fenfrerfjt gegen unfer Äuge» 
in allen Übrigen Stellungen aber alb eine <£Uipfe, weil er eine 
fcbiefe Cage gegen unö bat, Wie 7 »7 für 4 tage nach ben» 
Sleumonb. 9 ?ur im roUeh Cirtjte liegt et im ftanbe be 4 
<Dionbeb weil wir alSbannfenfredjt auf feine Jiac&e (eben. 

§. 419. ©ie &abtt beg 9 j?onbeg i(l Hiebt frei& 
förmtg fonoern eUiptiftb gefaltet, fo baß bie Erbe 
in Oem einett SSrennpunct berfelben liegt. ©et 
$unct irt welchen ber 03 ?onD feint größte Entfernung 
Pon ber Erbe erreicht l)ät, f>et 0 t 2 tpög 4 um (<£rb* 
ferne) , unb ber/ in welchen er dm nächftenhet) ugg 
ifl peu04Um (Erbn<$be), $n jenem ift feftt, mittlerer 
ftbeinbarer ©urchmeßer 29' 32t" unb feine hott* 
jontale tyarallaye 54' 13", in btefem aber erfleret 
32' 5 8" unb legiere 60' 29"«, ©iefe bepbert 
«Puncte bewegen ftch jährlich 41° Port 2 lbenb gegen 
SDtorgert, unb fommett foialtc^ in weniger alg 9 
3faf>ren bureb ben ganjen Sbierfreig h*rum. ©ann 
neigt ftch auch btt «Monobahn unter einen SBinfel 
pon etwa 5* 0 gegen bie Sfä<be ber (£cI 4 >tif unb 
burchfcbneibet feibige Daher, eben fo wie bte $lane* 
tenbabnen (§. 38a.) in jmeen entgegettgefefctert 
sjjuncten. Sfnbiefen fogenannten Änotert ber ®?onö* 
bah« bot ber ?0?onb feine Breite; 90 0 pom Q ge» 
gen borgen «ber wegen ber obigen bemerften Ü2eU 
. guug, feine größte nördliche unb 9o°Pom f 5 feine 
/ größte fuöltebe ©reite pon s|°* ©ie Änoten flnb 
< eben fo wenig «« obige |®een fünfte ber Erbnäbe 
?::n 9 \ nnb 
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unb €rbferne befidnbig gegen einen unb bemfelbett 
tJJunct ber Sonnenbahn gerichtet/ fonbern bewegen 
fich jährlich um 19 0 jnrucf, ober »on borgen ge« 
gen ülbenb/ unb fommen baber nach 19 fahren 
burcb alle 1 2 Seichen beö ^ierfrctfeö. Stag bie« 
fen Machen tfl bie Sage ber Sahn beö $D?onbe$ ge^ 
gen bie (£rbe ober gegen bie gliche ihrer $5ab» einerbe« 
fiänbigen SBeränberung unterworfen , unb bie ge« 
fcbwtnbere ober iangfamere gortröcfung beb 2D?on« 
beb, iragleichen fein Durchgang burch bie ©onneit« 
.bahn wirb baber immer in anbern 0cgenben be5 
$h»wfteifeö beobachtet. ©te SBieberfabr beö 2D?otts 
be$ ju feinem Sijwgdo ober $erigäo heifl ein 3 foo* 
imlt(?ifcbei:g)?onat unb bauert 27 Sage 13 ©tunb. 
18' 35 ;/ / unb i» einem feiner knoten, ein 
comtifcber, beßen Stauer 27 Sage 5 ©tttnben 6 ' 
56" ifl. 

»iimetf. ©ft tauf Bei WonBf# erftf>einr uni übrigen« tBfil« 
»egen Bet vot&in bemerften $errn£unfl feiner ©aBn un» 
Bann aucl) wegen Ber auf i(m gemeinfcBaftlkO wtrfen&en 2 fn* 
jieBungifroft Brr €c 6 e unB Sonne, Btt Beo febierTMOr tekOr 
mrrflKO »irB, fef)t unglekf), fo Bafl Begen ©e re «Bnntig Bf n Qiftto» 
nomet» (d) on fangt w'el iu frfjaffen gemacht Bat. Sie ftefltn 
unB genaurflen SftonBtafeln Bat uni enBircf) »or » 3 aBren 
Oec ffri. tobiai OB« oft In (Böttingen geliefert, woooii 
nunrneBt ftnf BfutftBe »uiga&e in Bft ooaiWnöigen Santros 
lung aftronomifcB« tafeln, Weid* Bit Bieftge «öntgt afabee 
mit 177« Hi Btto OctaokänBtn BesauigegeBtn , hi SnBtn ifl. 

§. 420. ©chon mit blofen Singen jeigen frcb 
auf ber Oberfläche biefeS un$ am nächffen ffehen« 
ben £tmmel$ftrper$ fytüe nnb bunflere Unb 
bereite burch tttittefmdfige gernröb« (teilt er (ich 

über* 
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itöerafl mit Dielen Ungleichheiten, §lecfen unb gro* 
gen Vertiefungen Dar. £te graten Dunfeln glecfe 
(feinen E 6 enen $u fepn, Die bab Sonnenlicht nicht 
fo lebhaft alb Der übrige $heil beb $D?onbeb jurücf* 
»erfen, »ie »ol ftch auch Darin Streifen unDhte unD 
Da Vertiefungen {eigen. Ebenbebwegen fönnen Diefe 
tool nicht «Ifteere fepn, tt ne man fonfi burchgebenbb , 
glaubte. Viele in Den heßern ^heilen {erflreuete 
einzelne glecfen erfreuten alb runDe ©ruben mit efc 
nem Dunfeln oDer hellen ©runDe unb ftnD auch oft mit 
einem SBafle eingefaßt. Sur Seit beb «ollen Üuh* 
teb »irb Die unb ftchtbare £albfugel Deb $0?onbeb 
t>on Den Sonnenftralen fenfrecht; im {u unb ah? 
ttehuienben gierte aber unter fchiefen VSmfeln tu 
leuchtet/ Daher üerfchwinben im erften StanDe alle 
Schatten »eiche fleh t>on Den Erhöhungen ober Ver* 
gen Der Sonne gerabe gegen über ober innerhalb 
Den ©ruhen an Der Der Sonne {uge»enbeten Seite 
in allen übrigen Stellungen DebSOftnbeb {eigen/ fol^ 
lieh fmb um Die Seit Der Vierteln noch mehrere $1*» 
dt im SDIonbe ftchtbar unb bib auf Diefe monatli* 
che Veräußerungen finb Die Vftnbßecfe beßanbig. 

5lub Den anfehnüchen Jobben unb Vertiefungen Der 
SDftnboberftöche laßen ftcb alle Ungleichheiten unb 
Die häufig Dom heflen abgerißenen erleuchteten Stet 
len, »eiche fuß im unb abnehmenben UJonb an 
Der ©rdnjlinie Deb erleuchteten $het!ä {eigen/ leicht 
erflüren. 

$. 421 . ©en oornehmßen «Dftnbßetfen haben 
Die SIffronomen ohnlängfl ge»iße 9}amejt 6 epgelegt/ 

Soge gegen einanber unb ftchtfchattirungcn auf 
SR % Dltk 
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Dtelett Beobachtungen 6 ef!immt unb fo bte ©effalf 
ber ganjett un$ jeberjeit ftcbtbaren Sette be$ $D?on* 
beS uerjeicbnet. ^euet in 2 )anjig (;at befonberS 
ben $J?onb tn biefer 2 lbj?<bt fleißig beobachtet unb ittt 
3 fa^>r 1647 cin ganjegSEBerf baruber berauggege* 
ben melcbeg er ©dcnogtapbie nennt/ unb noch int* 
mer bie bejien Abarten bom 9ftonbe enthält. <£$ 
fommen auch barinn uiele 2 Ibbübungen beg SÄon* 
beg tm jUf unb abnebmenben Siebte t>or, j£>eoef 
gab ben Sßonbflecfen Benennungen oon Sänbern, 
Leeren unb Bergen ber (£rbe ; Xtecioltts aber legte 
tbnen nachher tarnen ber berübmteflen Sljlronomen 
unb SRaturforfcber bet). 2 )iefer ledern 9D?etbobe 
folgen (üielleicbt Äürje halber) anjebt fafl alle Qljlrös 
nomen. 2)ag ute Blatt ber SDoppelmaperfcben 
JOimmelgcbarten bilbet ben ?D?onb nach £eoel unb 
Siicciolug ab. 3 fene jfelit eigentlicb uor, wie bie 
glecfen tm Bollmonb, unb biefe wie fte im jus unb 
abnebmenben Siebte ftcb jeigen. 3° meiner 91nlet* 
tung jur Äenntnig beg geflirnten JP>intmelg bilbet 
baS Äupfer Tab. V ben 93?onb im Pollen Siebte Pier 
Sage nach beut ÜJeumonb unb im erjien Biertel ab, 
auf ber 613 ©eite fommen bie tarnen ber Por* 
ttebmUen gleefen nach bem Üiicriölug Por. 

§. 422 . 25er «D?onb wenbet bejlünbig ein unb 
biefelbe jj&albfugel gegen bie <£rbe/ unb febeint nur 
periobifcb etwa« bi” »tib b*r $ufcbn>anfen, fo baf 
toecbfelgweife bie $lecfen mitten auf ben 3J?onb ge* 
meirifcbaftlicb nach ber einen ober anbern ©eite rü* 
efert/ an bem einen JKanbe glecfen $um Borfcbein 
fommen nnb bte gegenüber ffebenben an bem ans 
- - ber» 
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her« «Kanbe berfchtoinben, toelcheö bereits (BaUtläus 
bet erße Sftonbbeobachter burch gernrß^re bemerfte. 
2>iefe ©chtoanfung ber SJJonbfugel heißt Z-ibtte 
tion ♦ ' £Me Slßronomett haben auö biefen <£rfcbei* 
nangen bureb häufige «Beobachtungen gefunben, 
baß ber Sttonb ßch tbirflich um feine 2l^e tbäljt unö 
gn>ar innerhalb 27 Sagen in welchen er feinen Um# 
lauf um bie €rbe bollfuhrf, unb baher ber <£rbe, 
immer nur ein unb btefelbe ©eire iutoenben muß, 
melcheö ßch ßhon barauö abnebmen (ä^t, baß im 
23 ollmonb bie unö ßchtbare; im Sßeumonb aber.bie 
unö unßchtbare J£)albfugel gegen bie ©onne ge* 
febrt iß , wie berettö bie 7 2 gigur geigt. §er* 
nerj baß beßen 21ye mit ber gläche ber Sdiptif einen 
unberänberlichcn SBinfel bon 88° 31' macht, baß 
aber bie Neigung berfelben mit ber gläche feiner eis 
genen 35 ahn biö auf 83* 0 geben fann unb ber* 
änberlich iß inbem ßch biefe fläche felbß berrüeft, 
baß enblicb bie ^uncte in welchen ber SDJonbäquatot 
bie gläche ber €cli|>tif berührt mit bem mittlernOrt 
ber «Sftonbfnoten übereinfommen. ^>ierauö, baß 
nemlicb ber ?D?onb in feiner SBahn ungleich fortlauft 
unb baß feine Styce ßch gegen bie gläcbe ber (Eclibtif 
unbber^onbbahn neigt, unbauöberSBewegungber 
ledern, folgt eine Vibration fotool in ber gänge alö 
«Brette, toelcheö bie 8 * unb 83 Sigur beutlicb 
machen. / 

$. 423. 3 fn§igur 83 iß AcPd bie eflipttfehe 
SBabn beö «SttonbeÖ (welche aber hier ju mehrerer 
•Deutlichfeit biel länglichter alö ße in ber 9 ?atur iß, 
borgeßeßt wirb) in bereu einen SBrennjmnct E bie 

9v 3 €rbe 



Digitized by Google 




262 



Crbe liegt/ unb bereit anbertt fBrennpnnct F bte 
HJIonbfugel nach ber $beorie beflänoig unb genau 
«in unb eben biefelbe ©eite guroenbet/ ingwifcben 
ba fle ft cb wäbrenb einen jeben Umlauf einmal uns 
ihre Üljce wälgt. £g fep n ein SDlonbflecf mitten 
auf ber «föonbfcbeibe pon F aug gefeben. ©tebt 
«Ifo ber «Jftonb in A ober feiner ^rbferne, fo ifl 
oucb n pon ber €rbe aug gefeben mitten auf bet» 
eföonb. Äommt ber Üflonb in b unb bat ft tb folg* . 
lieb in Qlnfebung beg fpunctg F um ben 4ten $b'it 
herumgewälgt, fo ifl o fein «DJittelpunet Pon E aug 
betrachtet / unb ber 0lecf n fchetnt ftcb oon bemfel# 
ben gegen 2lbenb am roeiteflen entfernt gu haben* 

3 « c fommt n bem 30 ?tttelpnnct wteber etroag näs 
unb fäflt in P wenn ber Cftonb in feiner <£rbs 
Stäbe ifl »ieber mit bemfelben gufaratnen. 3fn d 
ifl n oen o nach Often entfernt/ toelcbeg in e aut 
stterflichflen ifl/ unb in A geigt er ftcb toieber ins 
Sföittelpunct. ©ie SBeite o n fann big auf 8° ge» * 
(en unb beifit bte ©dn»an£ung in Oec fUnge nach 
Speicher g. $8. bag Mare Crifium im $D?onb Pon e 
stach A big bflch bem toeflltchen Sftonbranbe nähert/ 
in bem übrigen Sbeilber $abn aber weiter im 9 D?onb 
herein fommt, ober fleh Pom toefllicben 9 ianbe ent» 
fern et. 

§. 434. ©ie Urfache ber ©cfcwanfung Oe« 
tttonöes in Oec ©reite unb ihre 2Btrfung geigt bie 
$4 Sigur. €g fep in T bie €rbe; TE liege in 
ber fläche ber €cltptif ; auf mT welche mit ET ben 
SBtnfel mTE= i-|° macht fleht bie 5 lpe beg 
SKonbeg ps fenf recht ober mT läuft mit be^enSlequator 

te 
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ae parallel. £at trott Der «?onb feine größte norMi* 
che «reite gegen 5™ = BTE »« B erreicht , fo 
ij! c Der «JBittelpunct beleihen unD ein im Slequator 
a jlebenber glerf wirb norbwürtb oon biefem tyunct 
etfeheinen, unbjwar um aes =5^° — t|°= 3I 0 ; 
hingegen 14 $age nachher hat Der 9 D?onb in C feine 
größte fübliche «reite ton 5* 0 = ETC, »0 c 
Der Sföittelpunct beb SDJonbeb aub T betrachtet ifl 
unb Der glecf a um 5™ ~\r **° = ^ 1 ° norb« 
«mrtb übern SRittelpunct erfc&eint. hiernach mufi 
alfo $. «. Der glecf iCycbo bep «erblicher «rette 
beb$)?onbeb (ich t>om (üblichen «BJonbranbe weiter 
entfernen ; bep füblicher «reite beleihen aber ftch 
biefem Üianbe nübern. ©ie größte mögliche @chwan* 
fung beb 9 D?onbeb in Der £ünge geht bib auf 8° 

($. 4 2 3 ) unb bie in Der «reite bib auf 6 f unb bepbe 
jufammen genommen »erurfachen Demnach bafj (ich 
bie 9Konb(!ecfe über io° gemeinfchaftlicb perrüefen, 
welcheb bep Denen bie für unb mitten auf Den «Ion* „ 
be (ie(>en am merflich(ten wirb, weil ba bie (Stabe 
beb «equatorb unb Der «föeribiane auf Der $U?onb# 
fuget aub (eicht $u jeigenben (Srünben am geboten 
in bie 21ugen fallen. ®b ift noch eine ©chwanfung 
Der tO?onbbfuge( ju merfen, welche bep feinem täg* 
liehen Umlauf non ber «araflajee entfielt, unb mit 
biefer eine gleiche <Sr 60 e hat* «Senn ber $D?onb 
j. «. auf ober untergeht , fä einen alle glecfe im 
SKonb um aufb h$ch(i* 6 1 SDIin. im «ogen bom 
Umf reife beb SEBonbeb tiefer $u (iehen, welcheb aber 
pornemlich an Den 3 tfnbern, unmer flieh i(t . . 

9v 4 
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atnmert. 3n bett 23etimec (£p&eitteriben fommt «ine TOpnbdjartr 
»et, weld>e Bie ßage Btt fDteribiane, BcS »equatorS unb feine» 
ffaraUrien auf BerTOonbfugel für Bie Beit Bet mittltrn l'ibra« 
rion, ba$ ifl, wenn Brr fföonb gu$ Bern OTittelpunct Ber (Erbe 
gefeben int 'Jfpogäo ober *)>erigäp nnb jugleid) im£( ober y 
fte&t, «gilbet, unb fiernad) finb al$benn Bie ftlrcfett nat© 
Ihrer fe(enograpi)ifcf)eB ßftnge unb «rette »eweidjnrt. Sec* 
gleichen fDtonbcharte ftnbet fiel) aud) in 2)? a 9 erd nacbgeig? 
fetten ©d>riften iflen £©eif, 

§. 435. Ueber bie Urfacben warum ber ®?©nb 
her <Srbe beflänbig (btb auf bie Äletnigfeit feiner 
©chwanfung) ein unb biefelbe ©eite §uwenbet unb 
ftcb Daher in jeben Umlauf einmal um feine 2 Iyr 
wäljt, giebt eb perfchiebene <£rfiärungen, (Bah 
Waus fchrieb biefeb emer natürlichen $e$iehung ober 
geheimen Neigung ber nach unb gefeilten ©eite 
beb «Dipnbeb gegen bte <£rbe $u. &eger erflartp 
man eb nachher aub einer von ber an$iebenben$raft 
ber (Jrrbe betptrftcn grbgern ©ehtoece Der biffeitigen 
4>albfugel beb «Jftonbeb, fnbltcb (teilt (ich Neuron 
tin» be te ©ränge bte «Dfpnbfugel nach ber SRtcb* 
tung gegen bie €rbe in einer etwab längltchten 0e« 
flaltppr, unb bag biefelbe baburch, obngeachtet 
ihrer mpnatlichen UmtuÖljung/ Welche aub ber@on« 
tte betrachtet ppu SIbenb gegen «JRprgen gefchieht ifl 
biefer «Richtung gegen unb (ich beftänbig erhalte» 

$. 43$. £)ie £& h«n ber $erge im SRpnbe 
ntugen bey einigen anfehnlicb fepti , unb in «Berglei« 
chung gegen bie fafl 4ma( im ©urcbfcbmtt grbgere 
€rbe bie grbgten $erge berfelben öbertreffen. 
4 >ei)e| hat gefunben bag eb SBerge im SRpnbe giebt 
bereu ©pi^en h^oti bpit Der ©pnne erleuchtet wer« 

Den 
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t>ctt , wenn fte auch ttocb um ben x^ten $bei( t>om 
#albmejjer beö $)?onbeö oon ber im erflen ober 
lebten Viertel mitten öbern 5J?onb gepenben ©ränjs 
Itnie beö liebten unb bunfeln $beü$ entfernt liegen, 
unb Paper \ beutfebe teilen fenfreebt pocb fepn , 
Riufeti, €ö fep in 0tg. 57* 0 & p r SKittelpunct be$ 
SDlonbeö , bae ein $peil »on bejjen Oberfläche, ad 
rin ©onnenftral welcper Die Oberflddye beö 93 ?on» 
beö in ben Vierteln in a berührt unb bie ©pipe oe$ 
Sjergeö d trift; ab bie pelle unb ae bie bunfle ©ei» 
te beö 0 J?onbeö ; ad ifl nach ben ^Beobachtungen T x 7 
pon ao== 0,07693 bieö ijl eine Tangente ton 
•aodberen ©ecanteod nach ben $afeln=t, 00295 
mirb piepon ber Olabiuö oa = 1,00000 abgejo* 
gen, fo bleibt ed = t^VoW z= -j^flel 2peil 
t>on oe übrig. Olun ifl ber ^albmejier beö «Dion* 

. beö = t 3 t £albmefjer ber ®rbe s= 235 feilen, 
bemnaeb ed = f beutfebe feilen. 

§. 437. Ob ber SDlonb eine Sltmofppäre pabe 
ijl unter ben 2lflronpnten noch stueifelpaft. Einige 
»öden ibr ©afepn auö einem glSnjenben «King 
fcbliefjen ber ftebum ben SOlonb bep totalen ©onnen* 
jinflerniflen gejeigt pat ; ferner auö berSBeobacptung 
bafj bie Planeten wenn fle oom «JJlonbe bebeeft »er? 
ben für* ®or ben (Eintritt ihre runbe ©eflaft öerlie» 
ren , unb bie gipflerne bep iprer 35 ebeefung eine 
SBeile im Slanbe beö SKonbeö flcb uermeilen , n>ie 
n>ol anbere biefeö niebt bemerfen fönnen. £at ber 
SOlonb eine £uft fo mu§ fte non einer anbern 58 e* 
febaffenbeit tuie bie unfrige fepn , benn eö geigen flcb 
feine Rolfen alö pon einem Ort jum anbern rdefen* 
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giertet! im «Iftenbe nnb bie gcmöhnliche n gierten be$* 
felbett erfchetnen jeber jeit gleich falle, roenn nicht Düns 
fle in unferer9ltmof»häre e$ oerhinbern. £)ie üftonb* 

Iuft mußte bemnach ihre ©urchßchtigfeit burch auf« 
gediegene SRebel unb SBoIfen nie oerlieren unb bös 
her auf biefen SBeltförper ein beßänbig heiterer Jpim* 

Ittel fleh jeigen. Vielleicht aber ftnb unfere befien 
gernröhre nicht hinreichenb unS bie «Sftonbtuolfen , 
oorjußeflen. £)a auch ein jeber ipunct ber SDionb* 
Oberfläche 14^ tage beflänbig oon ber ©onne er< 
leuchtet unb oermuthüch auch ertoärmet »trb, fo 
fanu ei fepn / baß bie 5BoJfen bei «DJonbeS ba* 
burch jerßreuet unb in ber ^achtfeite hinüber ge? 
trieben »erben , »0 6et> einer gleichfalls 14 tägi* 
gen 2l6»efenheit ber ©onne bie fühle SKachtluft fte 
mehr uerbitf t unb jufammenhäjt. 

> S3om SRar** 

$. 428. 

Jjpinter ber ®rbe mit ihrem «Jttonbe unb alfo in 
(ittetu größern SIbßanbe läuft iTIa es feine Vahn in 
einem 3 fahr unb 322 tagen um bie ©onne. (Er 
iß an 37000 £albmeßer ber (Erbe oon ber ©onne 
entfernt unb feine ©rößeetwa 3§ mal geringer al$ 
bie @r öße ber (Erbf ugel. Gaßini beobachtete SIo. 1 666 
$uerß genauer alS oorher, auf ber Äuge! bei SD?ar$ 
bunfle gierte aus »eichen er fianb, baß fleh biefer 
«planet in 24 ©t. 40 «DJin* um feine 9ljce brehO 
unb baß biefe auf ber gläche feiner Vahn faß fenf* 
recht ßeht. »Durch bie non iTCacalöi 2Io. 1 704 atu v 
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Digitized by Googlcn 



" ■■■■!■ 267 

✓ 

geftetften Beobachtungen »urbe biefe Umbrebungd* 
jeit befldtigt. &te gierten bed Sftard (tnb übrigend 
fepr gro# # obtool nicht allemal betulich begränjt 
unb oeränbern oft ihre ©eftalt. (©. bad 5tc Blatt 
beräDoppelm. Abarten). 

§. 439. «DJard erfcheittt und bte mebrefle 3 <it 
' nur ald ein fletner ©tern , er macht (tch aber be? 
fonbetd an feinem feuerrotbett dichte fepr fenntlich 
<?r öerdnbert feine fcheinbare 0r6(le febr merflich, 
Denn wenn er und bep ber ©onne ju (leben fcheint/ 
fo ifl er »eit binterbalb berfelben unb aldbann bat 
er nur ettoa 4 ©ecunben im fcheinbaren &urcbme* 
f er. Äommt er aber bed Siacptd um 1 3 Ubr itt 
©üben , unb (lebt folglich ber ©onne gerabe gegen 
über, fo nimmt er 30 ©ec. im £)urcbfcbnitt am 
jg>immel ein. £ie Urfache t)imn ift, »eil er im 
er(len §aüe über 6 1 000 im jmeiten aber faum 
13000 Jgjalbraefier ber (Erbe eon und entfernt i(l* 
Slud § 374 erhellet fchon bad SDJard $u»eilen, nem^ 
lieh »enn »ir ihn 90° oon ber ©onne feben nicht 
Pbüig runb erfepeint, inbem er und einen Sbeilfet* 
ner bunfeln £albfugel juwenbet, wte »ol er ald* 
bann nur bie ©e(lalt »ie ber SRonb 3 Sage bor 
ober nach bem tollen Sichte bat. Bon einem Sra* 
banten bed $?ard i(l btdber nichtd befannt gewor* 
ben ; ob (Ich gletch »tnigfiend einer bep betufelben 
permutben lüft» 
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SBrit jettfeit« Per SKar«babn ttmldtifc itt einem 
Slbflanbe oen 126200 £albtwßern Der Srbe, jfus 
pitev ferne 53 ahn in 1 1 fahren unb 313 Sagen um 
Die ©onne. Siefet planet ifi Der anfehnlichße untet 
allen unb nach ben neueren Unterfuchungen 1478 
mal größer al« bte €rbe. Sr ift Durch btefe feine 
©röße , Durch Die ©treifen welche f?ch Durch gern* 
gläfer auf feiner Oberfläche icigen, Durch feine 
fchnede ülpenbrehung unb Der abgeplatteten ©es 
fialt feiner £ugel , enblich Durch feine Pier Sftonbe, 
fehr merfwätbig. 

§.431« Sie bunfeln unb hellen Streifen, &an« 
Den, welche fleh beflättbig, wie wol mit einigen 
fÖeränberungen auf Dem Jupiter feigen unb mehren« 
theil« parallel unter einanber um feine Äuge! her« 
um gehen, würben 91 0. 1633 bon «jontana unb 
nachher Don ^eoel, ^.icciolus, cSumalöus, <£a? 
fiini 2c, fleißig beobachtet. Slo. 1664 fanb <Zam* 
pani 4 Dunfle unb 2 helle ©rreifen im Jupiter. 
Slo. 1691 fahe man 7 ober 8 öfter« finb wenigere 
$u nnterfcheiben, Durch ein gemeine« gernrohr oon 
1 4 guß flnb biefe Streifen gut ju erfennen. S« 
jetgen ftch auch Dunfle glecfen auf biefen «Planeten, 
au« Deren SEterrdcfung <Mni bie Sauer Der Um» 
wäljung ber großen 3uptter«fugel 9 ©t. 56 Sftin. 
fanb ; unb eben biefe« brachte ttlaralöi au« feinen 
^Beobachtungen 00m fyahr 1713 betau«. Sie 
Neigung Der Sipe foll gegen Die gläche Der Laufbahn 
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ÖcS Jupiter« etwa 8 7° augtragett. Eaüini fartb 
auch noch bor 21o. 1666 juerft baß biefer planet 
eine abgeplattete §ignr &abe , roelcbeg aueb nac^>f>er 
anbere bemerften unb bereitd febon burcb eilt- 
i4füfigeg gernrobr erfennen lafr. 3 J?an ^at ' 
enblicb burcb genaue Slugmefcungen bag ?Berl>aitnif 
ber ^nge feiner Sljce $um Surcbmefcr beg Qlequa* 
torö rote 1 3 $u 1 4gefunbcn / ober bajj bte Äugel bei 
^upiterg gegen tyre^ole um T \te( eingebrüeft fep. 

§. 432. Ser Jupiter jeigt (ub 0011 ber Erbe 
aug betrautet allemal alg ein fcbSnermit einem gelb* 
lieben Siebte febeinenber ©fern. 23 on einer gtebts 
abroeebfelung itf nic&tg an ibm $u bemerfen, weil 
«r in Ölnfebung ber Erbe $u weit üon ber ©onne 
ftebt, alg bag er gegen ung einen 5 betl feiner bum 
fein ©eite roenben fbnnte, unb b« baber be* 
fianbig öoöeg Siebt. Sßenn Jupiter bep ber ©onne 
erfebeint, fo ift er roeit jenfeitg berfelben, in einer 
Entfernung oon mehr alg 150000 £albn?efjem 
ber Erbe oon ung, roo fein febembarer Surebme» . 
fler 30 ©ecunben augtrügt. ©tebt er aber ber 
©onne gerabe gegen über unb fommt um Witter* 
naebt in ©üben, fo ifl er 49 ©eeunben gro£ unb 
inbiefer feiner grbften SJiülje 102000 Erbbalbme* 
fer entfernt. 

«Bon ben hier Trabanten ober 2Konben bei 
Jupiter*. 

, $♦, 433 * -• : 

^upitergmonbe tfnb Sieben Planeten, 
roelcb« bew Jupiter auf feiner jroglfjäbrtd«« €Wfc 
, - um 
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um bie ©otttte begleiten/ unb inswifchen nach ihre» 
grbßern ober fUtnern 2lbjlänben in verfcbtebene» 
Seiten um ihren £auptplaneten Port Qi&etib gegen 
CKorgen herumlaufen. @ie würben juerfi im 3fabr 
1 6 1 o ben 7 3fan. von (SalhUtw halb nach £rfin* 
bung bet gernr&h« entbecft, unb Xthtias wollte 
btefclben bereit^ im SJJov. beg oorhergebenben 3fah* 
reö gefehen buben, welcher auch juerjl wie wol fel>r 
mangelhafte Safeln ihreg Saufg berauggab. ©ie 
ftnb bereite burcb mittelmäßige ^ertirobte von i big 
3 Suß ftcbtbar. 2)urch jwblffüßige gemeine gern* 
rSbre ober biefen an SBirfung gleich fommenben 
Selegfopenunb acbromattfcben gernrbbren aber wo* 
burcb fte beutlicber in bie klugen fallen, flnb fcbon 
ihre Söerfinfierungen febrgut $n beobachten, unb 
ba biefe wie bie 2lflronomen balb einfaben jur <£r* 
ffnbung ber geograpbiftben Sänge unb Breite ber 
Certer auf ber €rbo6erf!äche, auf eine nähere 21 rt 
wie bep unfern eigenen 20?onb bienen fönnen , fo 
haben verfchiebene unb befonberg (Eaßini unb XOau 
gentin feine Sföuhe gefpart bie Theorie beg Saufeg 
ber 3upiterStrabanten immer mehr ju berichtigen 
unb bie neuefien tafeln beg festem nach welchen 
vornemlithbie SBerftnfferungen ber Trabanten gu 
berechnen ftnb, werben anje&t allgemein für bie 
richtigflen gehalten. 

434. £>er pettobtfcbe Umlauf ber ^upiterS? 
monbe, ober ihre fKücffehrju einem unb bem nem« 
liehen $unct ihrer 23 abn ; imgleichen ihr fpnoöüs 
fcher Umlauf ober bie fDauer von einer d ober <P 

, mit 
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mit ber ©onne p»r anbern, au« bern Jupiter gefe* 
hen, ifl nac h ben neuef!en Beobachtungen gefunben. 





^eriobifchet Um# 
lauf. 


©pnobifcpec Um# 
lauf. 


gur ben iflen 


i£, 1861.27' 33" 


i5.i86t.28' 36" 


# # Uten 


3 13 13 42 


3 n U 54 


9 9 Ulfen 


7 3 4 » 33 


7 3 59 36 


1 * # IVten 


16 16 33 8 


16 18 5 7 



8Ju« t>em Jupiter betrachtet ifl baber bie täglich« 
periobifepe Bewegung be« Iffen 6 3 e» 4 >en 23° a$' 
ao"; be« Ilten 3 3* 11 0 3a# 29"; Ulten 
* 3- 40° 19' 3"; be« IVten 03. 21° 34' 16". 
ferner trägt i^r Qlbflanb »out Jupiter au« , 1) in 
Jf>albmefern bef eiben, welche« ihr wirfltcper unb a) 
tut Bogen weiche« ihr grbfter fcheinbarer Qlbflaub 
t>on ber Erbe au« gefehen ifl, unb jwar jur 3 eit ber 
tnittiern Entfernung be« Jupiter« oon ber Erb* 
wenn befielt fcheinbarer SDurchmeferauf 37^ ©ec. 
gerechnet wirb. 





3fn j£>albme# 
fern be« 4. 


3m Bogen an berfepein* 
baren .f>immel«fugel. 


I Trabant. 


6 , 0 


1' 


5i y/ 


n , , 


9/ 5 


3 


57 


III 9 6 


»5/ 1 


4 


42 / 


IV , * 


36, 6 


8 ' 


16 



§.435. 3 )»e 85fle gigur biibet Jupiter mit 
ben Greifen feiner hier 90 ?onbe in gehörigen Berbält* 
nife ab, wenn ba« 3 iuge über bie gläcbe ber leg« 
tern eine fenfrechte Entfernung hat. Jupiter fleht 
in ber Sftitte in H unb wirft ai« eine bunfle Äuget 

ber 
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Oer ©onne bie nach C hinaus gefegt tt>irb , gerabe 
gegen über einen ©chatten HE. Oer Sauf ber 4 
Trabanten geht nach ber Ovichturtg wie bie ge$eich> 
tierett Pfeile feigen. ©ie erhalten if>r Sicht rote 
Jupiter hon ber ©onne unb roerbert bal;er roentt 
fte hinter il;m fommen ober in ber obern d mit ber 
©onne flehen , baS hon ber ©onne geborgte Sicht 
in feinen ©chatten herlieren unb eine Sßernmlerung 
leiben/ in i in unb in e roieber aas ben ©chatten 
treten. SDieS flnb alSbann $?onbfinflerntfie im^u* 
piter, bie wegen beS gefchroinben Umlaufs berSra« 
hanten bafelbfl fehr oft horfallen , welches nur auf 
ber (Erbe mit gernröhre Deutlich bemerken fönnen. 
> ©eben hingegen bie Trabanten $ur Seit ihrer untern 
d jroifchen bem Jupiter unb ber ©onne hinburch/ fo 
fönnen fte ihren ©chatten auf ber Oberflüche ihres 
j£>auptplaneten werfen/ wie bie gtgur für ben 3ten 
Trabanten wenn er in n fleht $eigt, unb ©onnen* 
ftnflerniüe auf bem Jupiter perurfachen , welches 
fleh auch juweilen beobachten 1 äfit, wobei; bie ©chat* 
ten ber Trabanten alS bunfle runbe gierten über ber 
©cheibe beS Jupiters ruefen. 

$. 436. SBenn bie £rbe jnr 3ctt ber d ober <? 
be$ Jupiters mit ber ©onne nach C hinaus gig, 
85 ober nach gtg. 80 in C ober D fleht, fo liegt 
ber ©chatten beS Jupiters für unS gerabe hinter 
ihm unb man fleht einige Sage nach einanber fo 
wenig bert Eintritt (Immerfion) alS ben 21 uStritt 
( Emerfion) ber Trabanten in unb aus bem ©chat* 
ten» 3 « weiter bie €rbe hon C nach B rürtt unb 

V ' ’ : 3«* 

m i , ) 

‘ ' ‘ , t . 
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jjupiter ilt ben grühßnnben fichtbar ft>irb , je mehr 
ragt ber ©chatten an Oer rechten ober SPeftfvtte her* 
t>or. 3« B wenn Jupiter um 6 Ul)r Borgens cufe 
tninirt tfl bie$ dm merfltchfien. Smien oon bet 
©onne unb (Erbe nach Oem 3 u Ptkr for'miren alte 
bann ben Üßinfel CH B gig. S5 / welcher biS 1 1 ° 
austragt unb 3uptter wirb oon un$ nach D ant 
j£>inunel gefehen. Säuft bie (Erbe oon B bi$ D 
§ig. 8 o. fo rücft ber ©chatten wieber nach unb 
nach hintern Jupiter. SRach ber £ in D Fommt 
bte (Erbe gegen A unb ber ©chatten füngt an ftch 
Ittifer J£>anb ober oflwartS am Jupiter ju jeigem 
2fn A wenn Jupiter um 6 Uhr SlbenbS culmimrc ifl 
bte .(peroorragung beßclben am fiärfßen wir feheit 
ihn nach §tg. 85 nach ber Dichtung AH F* unb bet 
SBinFel AHC welcher auch bie tyarallajte ber (Erb* 
bahn heißt ifl abermal etwa 1 1 0rab. Sauft enb* 
lieh bie (Erbe öon A nach C gig. ßo. fo fömmt bet 
©chatten wieber hinter bem Planeten. 21 u$ ber 8 5 
gigur laß; fuh nun beurteilen, baß oon ber rfbiS 
jur £ nur bie SEinttttte; oon ber £ btS jur £ aber 
nur bie 2 tasträte ber Trabanten ßchtbar ßub, weil 
ber übrige $h«U beS ©chattenS hintern &brper be$ 
3ui)iterS bleibt unb im erßert galle bie 9lu$* in bem 
anbern bie (Eintritte bafelbft gefchehen. £>ie$ gilt 
wcmgftenS in allen Stellungen ber €rbe für ben 
i unb 2 ten Trabanten. 23on ben jten unb 4 tett 
aber werben oomemlich , wenn bie (Erbe in ber 0e* 
genb bep B ober A fomtnt , fo wol bte (Ein* al$ 
Austritte gefehen , unb ob bieS auch um C unb D 
herum gefchehen fawt/ hängt oon ber jebeStnaligen 

© ' Sage 
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-Sage ber Streife biefer Trabanten gegen bie gtäcbe 
ber Sclirtif unb 3fupitcrö6a^ti ab. 

§.437. £)ie gldcbe ber SBabn beg Jupiter« 
neigt fiep mit ber glätte ber ©rbbabn unter einett 
«einen SEBtnfel non i° 19' ($. 384.) unb mit ber 
leptern macht bie gläcbe ber 33 abn be$ L II. unb 
111 . Trabanten einen etwa* üerfcbiebentlicben SBitts 
fei oon 3 7 0 ; be$ lVten aber oon a£°. jf>ierau« 
folgt bafj bte gldcbe in welcher baß ©pffem be$ 
SfupiterÖ liegt, ftcb nur wenig gegen unfer Qluge 
neigt, unb wirbaber bie Trabanten immer mit 
bem 3fut>tter $u bepben ©eiten grSßtentbeilg in ei* 
ner geraben gtnie feben auch baß ibr freiöförmiger 
Umlauf al$ eine bem < 5 inu$ ihrer jurucfgelegten 
SBbgen proportionale 5 lnndberung unb Sibrßcfung 
t>om Jupiter beobachtet wirb ($. 36.), ober baß 
fte wenigfteng nur febr fcbmale 01ipfen um benfjfu« ' 
piter ju betreiben febeinen maßen, beren gagc ftcb 
nach gtg. 86. für eine jebe 3eitergiebt> wenn matt 
weiß, baß ber ber Bahnen im 14°.*^ unb folg« 
lieb öcr y im 1 4 0 oi gefunben worben. bie« 
fer gtgur ifl AB ein $b«‘l ber 35 abn beß Jupiter* 

C tn beßen gldcbe baß 2 luge nach ber SUcbtung ber 
Änotenlinie feiner Trabanten ftcb beftnbet, fo baß 
ber 1 4 0 87 jenfeitä ; ber 1 4 0 vz aber biß eitö C 
liegt; nm wirb alöbann ber ©urebfebnitt ber gfä* • 
tbe be$ 4ten unb o r ber brep übrigen Srabanten 
fepn. .fMerauä folgt nun, baß bie Trabanten wenn 
2p im 1 4 0 Q unb »t flebt, fo wol bor al$ hinter 
tbnt in geraben ginien bureb feinen SOJittelpunct ru« 
efen; wenn 4 m 14 0 V erfebeint, am weiteren 

offene 
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offene 0fipfen betreiben , beren Jg> 5 ffte hintern 4 
in Ölnfeljung ber <£rbe unb ©onne norblicb über fei« 
nen Sßittelpunct unb vor bem 4 ©üblich unter beit* 
felben liegen , unb bog wenn 4 im 14 0 m fommt, 

. bog ©egentheil flott finbet. Sie 87fie $igur jeigt 
nodj, wie weit ein jeöer Srobant jur Seit ba 4 int 1 
14 0 V ober ni ifl , norblicb ober ftlblicbbemSOlits 
telpunct beg 4 ober feineg ©chatteng c vorbep ge« 
ben fann; ba acb bie ©ahn beg 4 unb 1. 1 ; a. 
a ; u. ber 5 Beg ber Trabanten tjl , woroug folgt, 
bag ber 4fe olgbonn ben ©chatten unverfinflert 
borbet) gebt. So unfer 21uge nicht genau in ber 
glüc&e ber Sfupitci'S&obn liegt, fo werben baburch 
bie febetnbaren (Ellipfen in welchen bie Trabanten 
fortrüefen, noch ben Verfcbiebenen ©teüungen beweis 
ben erwog enger ober weiter non ung beobachtet, 
welcbeg aber nur wenig ougtrdgt. 

§. 438. Surcb ein €D?oöeU vom ©yflem öc« 
Jupiter» CJovilabium) logen geh bie Stellungen ber 
Trabanten von ber.<£rbe aug betrachtet, für eine 
jebe 3*** leicht gnben. Uut ein folcheg JoviJabiam 
ju verfertigen werben nach einem beliebigen SDlaag* 
gäbe, ben #albmeger beg 4 = 1 gerechnet, bie 
©ahnen ber Trabanten nach §. 434. auf dbarten* 
blfater befchrieben unbauggefchnitten. £ieraufwirb 
auf einem ©rette mit einem beliebigen grögern Jjpalbs 
meger alg ben vom 4ten Trabanten ein $reig für , 
bie Gfdiptif befchrieben unb biefe gehörig tn Seichen 
unb ©raben abgetheilt. : Sie £ 0 ?itteIpuncte obiger 
Scheiben von (JbartenblStter werben vermittelt ei« 
tteg ©tiftg mit ben SDIittelpunct ber €cliptif verei* 

© 3 nigt. 
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nigt, fo bag flc ftcb um benfelben umbreben (afetf 
unt> t&re Sianber hierauf nach ben Sooicentrtfcben 
täglichen Beilegungen eineg jeben Trabanten (§. 
434.) abgetbeilt, im Sftittelpunct wirb 4 perjetcb* 
net unb über bem ©tift noch jtoep febmate Siegeln* 
eine für bie ©eficbtglinie ber (Erbe $utn 4 unb bie 
anbere für bie oon ber ©onne jum 4 gebenbe 2t* 
nie / roslcbe hintern 4 bie Sage bes ©ebatteng be« 
flirnmt. Um nun bie ©tellung ber Trabanten für 
eine geioige 3 «ü i« gaben »irb ihre Sänge aug bem 
Sfuptter gefeben aug ben Safefn genommen, bie 
ftcb unter anbern in ber Bettina: ©ammlung aftto* 
nomifebet (tafeln befmben, unb ein jeber Trabant 
permittelft einer ber Siegeln auf ben gehörigen Ort 
feiner Bahn gefebeben. Siacbbem bieg gefiebert 
wirb ohne Berrücfung ber ©Reiben, bie eine Sie# 
gel nach bem beliocentrifcben unb bie anbere naebbettt 
geocentrifcben Ort beg 4 gerietet / unb bag 3fObt« 
labiuut ift richtig gefteflt. / 

§.439. ©efe^t eg fiünbe tiun nach gigur 85 
ber ij?e Trabant in a, ber ate in b , ber 3te in c 
unb ber 4te in d aug bem Jupiter betrachtet; CE 
fep bie Sieget für ben ©ebatten unb A HF bie für 
eine non ber «Erbe jurn 3 «i>iter gebenbe ©eftcbtglinie, 
fototrb bie fenfredjte €ntfernung ber Trabanten eoit 
, ötefer festem Sinie gernegen unb Pom SOiittetpunct 
einer gehörig gfogen ©cbeibe bie ben Jupiter por* 
flettt auf eine ober bie anbere ©eite getragen ihren 
©tanb oon ber (Erbe aug g.efeben richtig angeben. 
92 a<b ber 85 8 ig. würbe ber 4te, if!e (bepbe nabe 
jufammeit) unb 3t« Trabant an ber tinfen ober 
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jOflfcite, ber ate a6er an ber rcc^fc» ober SBeßfeite 
teö Jupiter* crftcinen. ©iebt trau habet) not 
sytt »oie bie Änorenlinie ber Srabantenbahnen ge* 
gen AF ober CE liegt, fo läßt fiel) beurteilen ob 
'bie Trabanten unter ober über ben SD?ittelpunct be$ 
Jupiter* ober ber glüte feiner Saljn flcf;cn. 2 Iuf 
biefe 31 rt iß in ben berliner <5pf;emeriben für 
ein? gewtße ©tunbe einer jeben 9}ac bt bte ©tcUung 
ber Trabanten »crjeic^net , wooon bie 88 Stgur 
ein Scpfpiel für ben 3. 4. unb 5ten gebruar 1780 
um 5 Ubr 9 J?orgen$ liefert, tt>ic fte am -Simmel 
erfebeineu ba nacb O Dßen unb nach W SBeßen ifl, 
SDie tyuncie jeigen bie Trabanten ju folge ber bet)* 
gefegten Baf)len an, biefe le&rern ßeljen jugleid) c.uf 
ber ©eite nad) weiter ber Trabant hinrüefen wirb. 
9?ot ifl nacb ber 85 $‘ 9 * i» beurteilen, baß bie 
, Trabanten wenn fte oon unS an ber Oßfeite be$ 
Jupiters gefeben werben unb ßt »hm naßern, ober 
an ber SBeßfeite ßt oon ibnt entfernen in ber gegen 
bie <£rbe liegenben Jjpälfte ihrer Sahnen laufen, 
hingegen trenn fte ßt an ber Oßfeite entfernen 
unb an ber SBefifeite nähern, in ber obertt JSalfte 
ihrer Sahnen fit aufhalten, ©efeßt aut ber 3te 
Trabant ßünbe jugleit anßatt in c in n , fo wäre 
bie 5R6glitfeit ba, wenn ncmlit fein 2lbßanb ton 
ber 3 upiter 96 abn nitt ju groß ifl, baß er feinen 
^cf>attett auf ben Jupiter werfen fonnte ; allein oon 
ber (£rbe auS 'würbe er bod) jugleit neben bem 3fu* 
piter jur retten ober nat m hinaus ßt jeigen, 
unb hierauf folgt, baß wenn ber ©tatten eines 
Trabanten auf bem 3»P itcr in bet untern 6 ober 

© 3 wenn 



»enn er jwiföen 4 unb ©onne , fallen famt, 
biefer Pon ber d big jur $ beg 4 mit ber ©onne 
früher; ©on ber $ aber big jur d fpdtet alg ber 
Srabant felbg pon ber @rbe aug gefehlt auf ber 
©cheibe beg 4 beobachtet rotrb. 

§. 440. 53 te Trabanten beg Jupiters jeigett 
auch bet) anfebnlicbett Bergrbgerungen in grogett 
gernrSbren nod) feinen fo merflicben fd>einbarett 
SDurchmeger tag berfefbe mit etnem baju bienltcben 
^ngrument augjumegen »dre, iHaraiöi bat unter? 
begen nad) Beobachtungen ber Borubergdnge ber 
Trabanten Por ber Sfupitergfdjetbe jur 3 ett ihrer 
untern d gefunben, bag ber ^te »elcher ber grogte ifl 
T V ; bie bret) übrigen aber ^ ooni,£)urcbmeger beg 
Sfupiterg haton* £>a nun Jupiter über nmai 
gtbger im ©urchfchnitt alg bie (Stbfugel ig, fo 
folgt, bag ber Surchmeger ber Trabanten etwa bie 
•Oälfte Pom ÜDurcbmeger ber (Erbe haben unb bag < 
biegt baber nur 8 mal fleiner alg bie €rbe fepn »er* 
ben. 9 Iod> ig anjumerfen, bag bie Trabanten 
©btieraebtet ge immer gegen ung ihre ganj erleud)? 
tete ©eite »enben bennech nicht allemal gleich 
helle erfebeinen, auch bag ihre ©chatten auf betn 
Jupiter juweilen gröger alg ge felbg geh bargellen* 
»oraug geh folgern lügt, bag biefe 9}?onbe geh utu 
ihre 21jce brehen unb auf ihrer Dbergdche mehr 
©ber wenigere bunfle glecfe haben milgen, uttb bag 
ge nadjbem bet (Erbe eine htöere ober bunflere ©eit? 
jugefehrt ig, halb groger halb fleiner geh iei$en t 

Stern 

\ 



Digitized by Google 



279 



93 om <Safu«t. 
i $• 441. 

IÖer etitferntefle planet t>oit Der ©onne Den 
wir fennen , ©awrn, umläuft in einem fafl Dop* ' 
pelten Sibflanbe wie Jupiter oon mehr ald 23 1400 
•fbalbmefier Der Erbe, feine »eite gaufbabn um Die 
(Sonne, welche er erfl in 29 3 faf)ren unD 157 2 a« 
gen oollenbet. Er öbertrift nach Der beflen 2 iuds 
recbnung Die ©rßfie unferer Erbfugei io3omal, 
23 ei( ftcb auf Der Öberfläcbe Ded ©aturnd »egen 
Der großen Entfernung Defjelben Don und feine §(es 
cfen unterfcbeiDen lafien, fo ifl Die UmDrebungdjeit 
feiner $ugel unbefannt, tote wo! -«Suygert Diefeibe 
oud anbern ©rünben auf 10 ©tunDen beregnet 
bat. SDie fünf SDlonbe welche beflänbig Den ©aturtt 
beg(eifen unb Der um Denfelben frepfcbwebenbe SKing 
Den fein anDerer planet bat, machen Diefen planes' 
ten febr merfwiirbig. 

$.442. ©«turn erfcbeint und ErDbewobnem 
ald ein jiemlicb fenntlicber mit einem bleich rßtbli* 
cbem Siebte fdjeinenber ©tern. $Die ErDbafjn ifl 
gegen feine Saufbabn Die! ju flein ald Daf er und 
auch Da wo ihre Jährliche sjjarallajre, nemltcb wenn 
1 i 90 0 oon Der ©onne erfcbeint, am grßffren ifl, 
(biefe le^te trägt nur etwa 5 0 aud) einen Sb« 1 fei» 

«er Dunfein ©eite juwenDen fßnnte unD feine Steht« 
abwecbfelung ifl Daher ganj unmerflicb. SGBenn 

©aturn um Die SOIttte Der 9 lacbt culminirt, fo ifl 
er und am näcbflen unD seigt ftcb etwad grßfter ald 
wen» er nabe bep Der ©onne fleht, 3 *» erflen 
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gade ifl fein fcbetn6arer £)urchmeßer s 5^ ©ecui* 
fcen unb feine Entfernung oon t>er <Eröe 207000 
Erbböitutwfier, im anbern über fein fcbeinbarer 
SDtMfcin fjer ai| ©ec. unb feine Entfernung über 
355000 Erbbalbmeßer. 

$8om Svinge beö ©afurn^ 

§• 443 » 

v !^ie$ ifi eine ber nierfwürbigfienErfcbeinungett 
toeldje man mit -€>«lfc ber gernröbre am Fimmel 
entbecft bat. ©«Uil&ua faf) c 5 io. 1612 guerfl et« 
trab an herben ©eiten ber Äugel be$ ©aturnS wie 
wol wegen ferner unüoflfömmenen gernrbbre un« 
beutlicb, woraus er btefen Planeten für breyfach hielt* 
«dein ba er ibn nachher wieber o&Uig runb erblirfte 
»erfolgte er nicht weiter biefe Beobachtung. <Ba< 
#enbi fünbigte 50 3fcbr hernach abermal an , ba£ 
©aturn guweilen gwey runbe Äbrper bet) ftch habe* 
welche oft lünglicht erfcbienen, (ich auch oon ber 
Äugel beS Planeten abfonberten ic. Ueber ade 
biefe €rfcheinungen fonnten bie Sljlronomen im 00« 
rigen Sfabrbunbert feine richtige <£rflcirung geben, 
unb felbfl ^tvcl faf>e burch feine gernrbbre nichts 
beutlicherS oon btefen Jf)anbbaben ober Slermeu beä 
©aturnS, wie fte bamalS hießen / unb fc£te nur in 
einem hierüber 2lo. 1656 herausgegebenen Sßerfe 
fechS unterfchiebene ©efialten berfelben fefi , ohne 
ihre Urfache gu befiimmen. Enblicb fam ^aygen 
unb erflärte umbaS 3raljr 1660 ade »erünberliche 
f rf<h«nun^en beS Datums barauS , baß ein jieuu 
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$$ fcreiter a&er wenig bicferüitng in einem gemißen 
Slbflanbe mitten um t>ie $ugel beö ©aturnd frei) 
fch'webe, welcher bon uUen duneren feiner Obers 
fläche gleich »e« entfernt fep, eine heftänbige rarak 
leie Richtung nach etner @egenb big Jgnmmeld f)in» 
aud habe, unb baß biefer wie ©aturn felhf? bon 
her ©onne ei leuchtet werbe, unb folglich filt* fich 
fein ftcbt habe. Siefed haben alle Beobachtungen 
her neuern ^Iflrotiomeu betätigt unb genauer 

§. 444. Ser Surchmeßer bed 9 itnged bereit 
fich jutn Surctjmeßer ber ©aturndfugel wie 7 : 3 
woraud folgt, baß er jur Beit ber (ürbnähe bed 
©aturnd 50 ©ec.; jur Bett ber Srbferne beßelhen 
aber 36 ©ec. im fcheinbaren größten Surchfchnitt 
habe , unb ©aturn fann und baher wenn er ant 
heften $tt ©eftcht fSmtnt ald ein etwad fetterer 
©tern erfcheinen. Ser Qibfianb bed 9 imged bon 
her $uget bed ©aturnd ifi ohngefehr ber Breite be& 
felhen gleich. 9 D?an fleht ihn fchon burch gute 
mittelmäßige ^ernröhre. ©n gemeincö Fernrohr 
»on etwa 1 2 §uß ober ein gleich biel bergrößern* 
hed Seledfop ic. fiellt thm fef>r beutlich in feiner 
mehrentheild eUiptifch erfcheinenben ©efialt bar. 
5D?an erbüeft juweilcn ben ©aturn bööig rutib unb 
ohne 9 iing ; einige Beit nachher fängt er an fiefc 
ald eine gerabe Bnie ju bepben ©eiten öeßdben $n 
jeigen, bann geht er offen unb erfcheint ald ein 
fpaar £anbhahen welche nach 7 t fahren am »eis , 
tefien offen ftnb unb etwa bte Äugel bed ©aturnd 
f infaßen. 23 on ba werben fte wieber enger unb 

©5 ’ 
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i 4 *5 Mr «ach bererffen ©rfchetnung tft 
Saturn abermal ohne 3 Ung ja ■■ gjach «öer* 
fließurtg öon 7 fahren $ er wieber am weiteren 
offen folglich am beflen ju fehen, unb nachher wirb 
er wieber gegen bag (Enbe beg 30 jährigen Ums 
laufg beg ©aturngalg eine gerabe Sinie gefehen. 

§. 445. Daß ber 9 ?ing ein bunfier nnb feffer 
Äärper fep ber oon ber ©onne erleuchtet toirb, toirb 
burch einen ©chatten ertoiefen ber fleh iuweüen auf 
ber Äuge! feineg Planeten jeigt. <Er wirft auch 
baher bag erborgte Sonnenlicht auf ben Saturn 
jurücf. ©eine gläcbc neigt fich unter einem be* 
jiänbigen SBBinfel üon etwa 31J 0 mit ber gliche 
ber €cliptif, er wirb baher immer nur fdjief oon 
ber ©onne erleuchtet unb fann auch ung baher 
nicht anberg alg eine (Ellipfe erfcheinen. Die glä* 
che beg cftingeg behält, wie bie bisherigen Hepbach« 
tungen geben , eine unter f?ch parallele Sage burch 
bie ganje Sauf6ahn beg ©aturng; woraug folgt, 
baß biefeibe erweitert (oährenb einem 30jährigen 
Umlauf beg ©aturng, jwepmal burch bie ©onne 
gehen muß, wo algbann ber Üiing nur ber Dicfe 
nach erleuchtet wirb, welche aber ju geringe iff, alg 
baß wir felbige noch bemerfert fßnnten unb berSving 
«nfichtbar wirb, ober fur§ oor unb nachher alg eine ' 
gerabe Sinie erfcheint. Diefe jween Spuncte in 
welchen bie fläche beg Dtingcg bie fläche ber (ürclca 
ptif burchfchneibet fann man bie knoten beg 9iin* 
geg nennen, 3 ?n allen übrigen Stellungen beg 
©aturng wirb entweber bie obere ober untere gläs 
ihe beg Ovingeg unter einen fchiefen Sßinfel ton ber 

. „ v ©on» 



/ 



Digitized by Google 




©pnne erleuchtet toelcher 90 0 oon t>en knoten am 
größten nemlicb non 3 i-§-°iß unb un« ben Düng am 
»eiteßeu offen fehen läßt. £urch ben SDüttelpunct 
fce« ©aturn« ober be« Dünge« fann man ßch eine 
Sipe fenfrecht awf be« ledern fläche Porßetten, mel« 
ehe am J£>immel hinau« uerlängert bie <J 3 oIe be«DÜn« 
ge« bezeichnet, £>er DJorbpol fäöt nach ben 5?eob« 
adjtungen au« ber ©onne betrachtet gegen ben 17° 
II unb 58|° norbl. Breite, unb baber ber ©ubpo| 
gegen ben 17 0 £ unb 5 8*° ffibl. «Breite. &em« 
nad> liegen bie Änotett in ber gläche ber Scliptif im 
1 7 0 X unb np. 

$. 446. könnten mir ben Düng be« ©aturn« 
au«,btefen feinen ^Jolen betrachten, fo mürbe er ßch 
mie bie 89ße $ig. abbilbet zeigen. ©0 aber liegt 
er aüemal febr fchief gegen unfer Sluge unb muß 
ßch baber in einer efliptifchen ©eßalt barßellen, be? 
ren periobifche föeränberungen bie94ße§ig. erflart, 
£« ftp in S bie ©onne; edef bte iahn ber Srbe 
unb ABCD bte auf bie fläche ber <£cüptif rebu? 
tirte S 5 ahn be« ©aturn«. 5 £on ber ©onne au« 
betrachtet liegen nach 4 unb C hinau« bie knoten 
be« Dünge« , unb nach B unb D hinau« bie 9o Q 
von benfelben entfernte ipuncte , unb für biefe vier 
£auptßeHungen iß ©aturn tu feiner 93 ahn ber« 
Zeichnet; ab iß ber größte un« erfchetnenbe Surch« 
meßer be« Dünge«, melcher in allen SJuncten ber 
SBahn be« ©aturn« einen SBinfel von 31^° mit ber 
feliptif macht. Diach n iß beßen Diorb# unb nach s 
beßen ©übpol , bie Olpe n s neigt ßcb unter ben 
® infei bon 58 F mit her Scliptif, fo, baß man 

m 
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fidj ben $h<M n um fo öiel über unb bett nach 
s um fo uicl unter ber flache beß «J 3 optcr« geneigt 
»orftellen mu£. £)iefe 21jte bleibt immer gegen eine 
£unmelßgegenb nemlich nach ben 1 7 0 XI unb £ 
gerichtet. ©tebt alfo ©aturn in A im 17 0 X fo 
geht bie gldche beß Slingeg burch bie ©onne, et 
wirb nur ber 35itfe nach erleuchtet, unb in bet 
(Stellung wie $ig. 90 jeigt erföeinen; ifl aber 
jtt bünne um alßbann noch »on ber ffrbe gefeljett 
ju werben. Svucft ©aturn in v V , fo fängt bie 
©oune an bie fübliche Sldche beß SUngeß jtt er» 
leuchten, welche fleh immer mehr gegen unfer 2luge 
erhebt , fo bajj ber norbliche Shell beß Sitngeß t>or 
ber ftugcl beß ©aturnß tlber beren Sftittelpunct 
unb ber fitbliche hinterhalb berfelben untern Mittel» 
jjunct erfchetnt. 3 m 17 0 II ober in B 90° 00m 
knoten ifl biefe Erhebung am größten unb ber Düng 
erfcheint am weiteren offen wie $ig. 91 jeigt, wo? 
bet) in feiner efliptifchen ©eflalt baß SBerhdltniß ber 
großen Sipe jur fleinern etwa wie 1000 : 531 flatt 
f nbet ber SKorbpol ifl oon ber ©onne ab? ber ©üb» 
?ol aber berfelben jugewenbet. 33on ba nimmt bie 
©ichtbarfeit beß 9\ingeß wieber burch $ 9 . ab ober 
er wirb immer enger. 3° c ober 1 7° W 
er abermal feine gldche gegen bie ©onne unb ifl uit» 
flchtbarwie gigur 93 jeigt. 9lad,her fängt bie 
©onne an bie norbliche g'äthe beß Ülingeß immer 
mehr ju erleuchten, fo wie ©aturn in =0= m fort» 

, rueft unb ber SKing ftnrb wieber fühlbar, inbem ( 
fleh unfer Uluge über bejjen gldche erhebt. 3« D 
pber 17 0 * ifl ber Dting roieber am »eiteffen ofen, 
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u>te gtg. 93 $eigt. 25 er Ülorbpol ifl bte* bor un& 
ber ©ttbpol hinter ber $ugel y baber fl;bt bernorb* 
liebe 3;beÜ bed Dlingcö jenfetrö über unb ber füblicbe 
bifteitd unter bent SJJittelounct bcr Äugel. (Ettblt# 
trnrb ber 0ving roieber nach unb nach enger je mehr 
©aturn im % zx forträcft. 

$. 447. Stöber ifl bte (Erfc&einung unb 95 er* 
febminbung bed SKtnged oon ber «Sonne aud 6etrae(>* 
tet. 33on ber Srbe aud gefeben fann aber ber SRtng 
, außer ber Urfacbe wenn bte ©onne in feiner gläcfce 
liegt noch aud $wc9 anbern Urfacben unftc&tbartüer* 
ben* 2)Ufe gläebe fann entroeber burcb bie €rbe 
ober itoifcbeu (Erbe unb ©onne binburcb geben* 
3m erflen gatte muß er für und oSflig unftc&tbar 
fepn ; im jroeiten ifl bie oon ber ©onne abgcmen* 
bete unb folglich bunfie ©eite bed ütingeö ber 0rb* 
jugefebrt, unb er fann baber gleichfalls nitbt ju @e* 
fü&t fommen. SÖeßbed gefcbiebt attemai furj öot 
«nb nach ber Seit ba bie gtäcbe bed Sßinged burcfr 
bie ©onne gebet. SBenn nach gig. 94 iS itt 
G unb bie (Erbe in e iß, fo ifl bie gliche bed «Hin# 
ged gegen und gelehrt ; flebt aber aldbann jtoi* 
fc^en G unb A, fo liegt bie gläcbe feined iKinged 
jtoiftben e unb S unb mir haben etroad non ber buns 
fein ©eite bed Ülinged gegen und. 2)ied fann flc& 
bepbed gleicbfattd mittlermeile jutragen, inbem bte 
(Erbe oon d nach e ober oon e nae& f , unb iS oott 
G gegen A anrüeft. 3 fl bie (Erbe in c unb 1 > itt 
H fo febrt ber 9 ?iug und feine gtädje ober ifl f> ald 
bann jwifeben A unb H ein $betl feiner bunfeln 
©eite $u, unb eben fo fann bieb gefaben todbrenö 
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ber 3*»t ba bi* ®rbe bon f nach c ober oott c ttac$ d 
rücft. öleiche (Erscheinungen $eigt ber 3üng öort 
ber (Erbe aus betrachtet wenn t=> in ber ©egenb C - 
' fornrnt. ©aber giebt e$ ^ahre in welchen ber fRing 
wecbfdSwetfe (ichtbar, bann wieber unfcchtbar wirb* 
Sftocb ift jn merfen, baß bie Neigung ber©aturng* 
bahn gegen bie gldche ber €cltptif ober bte baher 
entftebcnbe Breite be$ ©arurnS ; Die mehr ober 
t minber offene 0ef?alt beg Dvingeö etwa« oerdnberrt 
famt. 3n Q> y ijt bie Änotenlinie ber ©aturnSs 
bahn / unb baher liegt bie £dlfte fiKy etwas 
über unb bie anbeve um eben fo oiel unter 
ber gldche beS Rapiers. 3fn K hat f> feine größte 
norbiiche unb in I feine größte fubltd)* Breite. 3tt , 
jener ©egenb muß baher fo wol wie in biefer ber 
SRing etwa« oerengert werben, wie ftch auS gigur 
93 unb 91 abnefmien Idßt* 

3tnm«tP. 3n mein« Hnieituiig :c. seist Baä 4te Äupfct 6M 
öeftait Be6 fHingeä oom Saturn im Anfänge eme-3 jeöen 3et< 
d>en«. S.autO'CDopprlm. J>lmmeJöf&artf n steäi&latt. 
i'afit man in einem TOo&i'U »om ©onnenfpilrm um Bie Sugel 
Sie Sen Saturn »orfhilt einen CKittg in grBorig« ©etfatt unö 
©vöfie perfertigen, neigt Siefen unter Bein befamiten SBinfeC 
mit Ber $Wd>e B« (SdiptiE uit& ec&ält Bc9en ffliifBe in einet 
Beflänbig paraUeten Sage, fo »«Ben Bie SrftBeinungen Befiel» 

Ben feftt finnlicB. 

§.448. ©ie ©röße biefeS förderlichen SRingeS 
ber ben ©aturn frepfdjwebenb umgiebt tfl bewun* 
bernSwfirbig. €r hat mehr als 33^ (Erbfuaeln 
ober über 40000 teilen im ©nrdjfchnitt, unb feine 
Breite tragt 5800 'SRetlen auS. ©eine ©tcfe iß 
hiergegen geringe unb baher tn ber großen (Entfer* 
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trnng biefeS planeren bon und nicht §u ernennen, 
tbirft auch bielleicht ba$ Sicht ber ©onne leb« 
I;aft genüg jurücf. Einige wollen bemerft haben 
baß ber 9iing noch innen $u ober gegen ben©aturtt 
geller fep, auch baß ßch auf feiner Oberfläche Greife 
jeigen als wenn er auS mehrern concentrifchenüvin« 
gen jufammen gefefct wäre* ©einen Urfprung muß • 
er bermuthfich nach ben botn ©c^6pfcr in bie 9 }a« 
für aller Körper gelegten Schwer« unb gliebfräftett 
Dom ©aturn genommen haben. 25 a berüiing feljr 
gefebieft iß ba$ Sicht ber ©onne auf ber $ugel fei# „ 
ne$ planeren juruef ju werfen , fo würbe un$ bie 
wohlthätige 2 ibßcht be$ Urhebers ber OJatur habet) ' 
obnfeblbar noch mehr einleuchten/ wenn wir bie 
Sage beS OUngeS gegen bie fljole beS ©aturnS ober 
bie SKeigung ber 2 lye beS ©aturnS gegen feine Sauf» 
boßn wüßten. 

93 on ben fünf trubanfen bc$ ©aturnS. 

. ’ { i 

§• 449 ? 

S5iefe fünf $?onbe welche ben ©aturn auf feU 
ner 30 jährigen Steife um bie ©onne begleiten unb 
alle außerhalb beut Diinge um ihn in berßhiebenen 
Seiten laufen , ßnb nur bureb große §ernr$hre ober 
»oßfomraene SeleSfope unb achromatifche ©läfer 
alle auf einmal ju erfennen. 25 er 4te iß ber größte 
unb bereits burch ein gemeines gernrohr bon ia 
y^uß ßchtbar. <£r würbe auch $uerß bon -»Suyge» 
im^ahr 1655 entbeeft. €rß 16 3fal>r hernach 
fahe & 0 ni ben 5ten mit einem gernrohr bon 1 7 

guß 
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gufl; am (?n&e bf$ folgenbett 1672^« 3abre$ 
fanb er aueb ben 3ten mit gernrobren oon 35 unb 
70 gug unb machte hierauf feine ^Beobachtungen 
befannt. (Snbliib entöecfte er noch 1 2 3fabr l>er* 
nnrf) nem!icb 2io. 1684 > Hnern ® ö?r öe « 

er^en unb jtoeiten mit gernre^ren oon fompani ba* 
Oon baß grbgte 136 guglang war. 3 n Snglanb 
jioetfelte man noeb über 30 ^abr an ber Diubttgteit 
btefer (£aginifcben (fntbtcf ungen , biß '2lo. 1718 
pounb ein 123 gug in ber ^renmuate bab*nbe$ 
^uogemanifcbeß ©laß gegen ben ©aturn aufflellte, 
unb ibn babureb oon fünf Trabanten begleitet jum 
erflenmal erblicfte; ©eii bem bie Seleßfope unb 
aebromatifebe gernrbb« erfunben toorben braucht 
man nicht fo lange gernrßbre um biefe ©aturnß* 
monbe §u feben. ^« r 8 fntin wrfic&m fte 

alle bureb ein tofügigeß 3>ollonbifcbeß ober aebro* 
nmtifebe^ gernrobr gefeben ju haben. 

§. 450. SUacbbem bie $fabanten beß ©aturnß 
entbeeft toorben haben ^uyge» , <£a£mi unb artbe* 
re, tafeln ibreß Saufß geliefert, bie aber grßgtert* 
tbeilß nur bnjü bienen um bie Srabantert jebeßmaf 
ju erfennen ober ihre ©tJflungen oon ber €rbe au« 
betrachtet $u finben, inbem fclbige nur bie mittler 
re ©aturnicentrifcbe Bewegung enthalten. 9 )?art 
fann ficf> nach benfelben auf eben bie 2lrt »oie oben 
für bie Supiterßtrabanten gejeigt toorben, em ©«* 
turnilabium oerfertigen. 23 on ben «Berfmfierun* 
gen btefer «Jflenben bie auf eme tyntity 2lrt tote 
bet) jenen fiatt haben, nur bag fie wegen ber 
grbfern Neigung ihrer 3&a^neii gegen &t* §i&b* 
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ber EcKptif feltener borfatlen, iff btSIjev meines 5 BtV 
fen$ nic&t$ beregnet »orben, tnbem fie »egen ber 
großen Entfernung be$ ©atutng ftbwer jit beob* 
or^ten finb um ihren ungleichen 9auf $u bemerlen, 
unb ftch baf>er feine ©efegenheit ftn&et eine $h*orie 
biefer ginfterniße feß$ufe(5en. 

§. 451. 2Ju$ bem ©aturn betrachtet tfl bie 
Seitbauer be$ periooifcfrm Umlaufes ber ftinfjras 
fcanten oon 2lbenb gegen borgen, tmgleichen ihre 
tägliche Eewegung oon Eaßini fofgenbermaaßen 



gefunben: 



^Jertobifcßer Umlauf. 


ffigl. Bewegung, 


25 er Ifie in 


l 2 . 


3 i©t.ib/ 


“XJ 11 


63 - 


IO C 


’ 4 1 7 


5 *" 


■> II s 


2 


17 


44 


22 


4 


1 1 


32 


5 


.9 III SS - 


4 


12 


25 


I 2 


2 


19 


4 » 


25 


s IV s' 

4 


15 


22 


34 


38 


0 


22 


34 


37 


W 4 T V * 


79 


. 7 


47 


0 


0 


4 


32 


18 



3 h« Entfernung Dom üttittelpunct be$ ©aturnö iff 
nach Eaßini : 



3« 4>albme* 
gern be$ 

/ 


3ttJg>albme/ 
gern be$ 
Siingeö« 


größte fc&einb.Ettf fern« 
t>. b. Erbe aitS betraefv* 
tetwenn berßalbmeßet 
b.Üiingeö22^ // erfcheint 


4 / 5 ° 


1 / 93 


o' 43| /# 


5 / 76 


2/ 47 


0 56 


8, 05.. 


3 / 45 


1 >8 


18, 67 


8/ 00 


3 0 


54/ 20 


23/ 23 


8 42 * 



35te bier erflen Trabanten bewegen flcb in ber $l& 
«he be$ 9 iingeö unb ihre Bahnen neigen ßch baber 
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eben fo wie bet) biefera unter einem SGBinfel öon 3 1 4-3 
mit ber <£cüptif. 3fljr aufffeigenber knoten muf 
folglich auch etwa gegen 17 0 np uni) ber nieberjiei* 
genbe gegen 1 7 0 X gerietet fepn. Ser Vte $ra» 
bunt läuft aber in einer 33 af)rt bie ftcb gegen bie 
gläcbe ber Scliptif nur um 1 5 0 neigt. 3ftr auf» 
(Irigenber Änoten gebt nach 5 0 np unb ber nieber* 
jfeigenbe nach 5 0 X. 

§. 452. Sie 95fie gigur bilbet bie q$abnett 
ber ©aturnStrabanten im gehörigen 33 erb 5 (tnife 
ab. Sie Üiicbtung ihre« PaufS gebt wie bie Pfeile 
jeigen. ©atunt wirft wie 2|. ber ©onne bie bie* 
nach C hinaus gefegt wirb einen ©ebatten gegen E* 
3 «r Seit ber d unb <P beS t) mit ber Girbe febett 
wir h natb ber Pinie CE wo ber ©ebatten gerabe 
hinter feiner Äugel liegt, ©tebt aber t> 90° 001t 
ber ©onne gegen 2ibenb ober culmimrt früh nm 6 
H&r, fo wirb er öon unS nach Bn unb Wenn er 90® 
»on ber ©onne natb Offen fiebt unb eben bie$ beS 
SibenbS um 6 Ubr gefib«bt natb Am gefebtn. 3 m 
«rflen gaü jeigt ficb etwas »om ©ebatten an ber 
Äugel auf bem hintern 5 b c *f beS DftngeS jur reebtetl 
unb im anbern jur litifett. Ser SBinfel ben bie 
£inie A m unb B n mit C E am 3 Kittelpunet beS ©a* 
turnS machen tragt nur 5 0 auS, unb tfl bie grbgte 
«paralfaje ber G:rbbaf)n für ben ©aturn. Sie gi* 
gur jeigt auch bie Page ber Änotenlinie für ben 5teti 
unb für bie 4 innern Trabanten, woraus naeb benr 
waS oben gejagt worben ju erfennen ifi, baff wem* 
% im 17 0 np unb X erfebeint bie 4 erffen, unb 
»emt biefer planet im s° eben biefer Seichen fiebt 
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ber stt $raknt in einer geraben finie fTc^ hinter 
unb öor ben ©aturn bewegen* hingegen in aflert 
übrigen ©egenben mehr ober minber offene Eflip* 
fen um ben ©aturn betreiben, bie wenn fj im £ 
unb nflebt am weiteßen offen erfcheinen, fo baß albs 
bann bie Trabanten fämtluh, eorneuilich aber bie 
äußern wegen ber anfehnlichen Neigung ihrer ‘Obafyt 
nen bem ©aturn in einer ziemlichen Entfernung 
Sßorb; unb ©übwörtb »orbepgehen , unb fid) affo 
in einer ganz anbern@tellunga!b bie Trabanten beb 
3fupiterb um ben ©aturn barßellen mögen. 

§. 453. 23 onber wahren ©röß e ber ©aturnb* 
ntonbe läßt fich wenig zuoerläßigcb fagen, weil ihre 
fcheinbaren ©urchmeßer auch burch bie öollfommen* 
ßen $ernr§hre für unb oiel zu flein ßnb, alb baß 
fie fönnten aubgemeßen werben* Unterbeßen fönnte 
felbtge noch imn >t anfefjnlicher fetjn alb fich aub ih® 
rer fcheinbaren folgern Uege, ba eb fefjr wahrfeßein* 
lieh iß, baß wir biefe 9 J?onbe blob beb wegen fo 
fthwer erfennen fönnen weil fie unb aub ihrer gro* 
ßen Entfernung nur ein oon ber ©onne erborgtes 
fchwacheb ficht zuwerfen, ©ie erfcheinen auch nicht 
immer gleich b«Ue, woraub folgt baß ße fich um 
ihre Sipe w<Sl$en mögen ober baß Sterünberungert 
auf ihren Dberßacben »orgeljen, ja einige ßnb fo* 
gar nicht allemal fichtbar. ©ie 6epben innern ßnb 
faum burch 4ofüßige gemeine $ernrßbre zu ernennen» 
©en 3teit geht man nur zuweilen wöhrenb feinen 
ganzen Umlauf, ©er 4te iß ber größte unb am 
leichteßen ju ßnben ($. 449). ©er 5te iß wenn 
er feinen größten weßlichen Slbßanb 00m ©aturn 
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erreicht größer wie bie brep erffern ; {«»eilen «6er 
ift er fef>r Hein unb oft uerfchwinbet er fo gar an bie* 
fer ©eite gänjlt#. 

93mmtf&ung me&rewt Planeten im ©oit* 
ncnfpflem. 

§♦ 454 * 

S>« biß jeßt betrachteten feebs ^aupt» nnb 
ybn XZtbtnpiantttn machen außer Den Kometen 
wooon in einem Der folgenben Slbfchnitten befonberß 
gehanbelt wirb , unjer ©onnenfpfiem auß , fo riel 
wie nemlicb t»on Denjenigen planctifcbert Kugeln 
bie mit uns ftcb gemeinfcbaftlicb um bie ©onne 
febwingen, kennen. Senn ifl eß ml glaublich 
' baß unö feine berfelßen mehr unbefannt fepn fo£U 
ten, ba wir erft feit faum 170 fahren bie 3upü 
terß unb feit weniger alß 100 fahren Die ©aturnß* 
rnonbe muhfam Durch ^ernröhre entbeeft haben, 
©ollte wirflich ©aturn bie äußerflen ©rdnjen nn* 
ferer ©onnenwelt bezeichnen ? Jpieran ifl ju {wei* 
fein wenn man bie großen 9idume überbenft bie not# 
jttifehen ihm unb Den ndchffen Aftern uorhanben fepn 
muffen, wooon in Der $olge baß nähere oorfommt. 
(£ß fönnen noch oerfchiebene Planeten jenfeitß Der 
©aturnßbahn immer oon unß ungefehen um Die 
©onne laufen, innerhalb Der $&ab** 9D?«Hw$ 

fann ich mir feinen noch unbefannten Planeten in 
einer größern 9Iahe wie biefer gebenfen ; allein wenn ' 
man Die oben ($. 381 .) bepierften uerhdltnißmdßi* 
gen fUbßdnbe Der befannten fechß fpianeten »on Der 
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©onne anfTcf>t, fo iß auf einmal $wif#en Sftari 
unb Jupiter ein in SBcrgleic^ung mit ben Sibßdnben 
»on £ $ 6 unb cT fo großer 9 taum »eichen no# 
ein planet em$uncf>men f#eint. 

§. 455. £)tei läßt ß# au# na# einer gewi* 
ßen Progreß ton wel#e alle Planeten unter ßd> in 
#ren Entfernungen oon ber ©onne beoba#ten, ati 
»aljrf#eittl{# folgern : 0iebt man ben 2lbßanb bei 
f> oon ber ©onne 100 Cfceil* eineigewißenSRaaßs 
ßabei fo iß 5 oon ber ©onne entfernt 4 

4+ 3= 7 

3 4+ 6= 10 

c? 4+12 e=s 16 

9ßun aber fSmmt eine ?öcfe, benn 
ei fe^lt ein planet in bem Slbßanbe 4 + 24= 28 
2j. 4+48 = 52 

V t> 4+96=100 

jpjierna# habe i# bie 96ße gigur entworfen/ wel* 

#e bie ©onne in S unb biefe Entfernungen ber $la* 
neten in geringem 33 erhä(tnifl*e oorßeflt; in R füllte 
alibann ber unbefannte planet j»if#en cf unb 4 
ß# aufpalten unb fo »erben bie Entfernungen ber 
Planeten oon ber ©onne an ßufenweife june^men. 

3ß nun »irfli# in R no# ein planet, fo fann ' 
oiellei#t bep feiner fonß anfe&nli#en ©rbße, baß 
er wenig £i#t aui feiner weitern Entfernung ali 
$D?ari oon feiner Dberßä#e jurucfwirft, #n unfern 
Slugen ju entstehen bie einjige Urfa#e fepn. 

§.456. 2 lu# (Tat ei bai Slnfe^n, baß wir no# 
nicht alle tHonbe ber uni bekannten Planeten fennen. 
5Bai oerf#iebene berühmte Sißronomen oon einer 
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sjftonbenübnlichett Erfcheinung bep berBenu«, n>ie 
tt>p( nur feiten unb roübrenb einer furjen 3«« burch 
gernrß^re gefeben hoben ifl fchon §.415 erhitz unb 
fo fonberbar biefe auch immer fepn mag, fo oerbient 
felbige hoch SJufmerffamfeit unb toeitere Beobach* 
tungcn. 2 Me Erbe bot einen € 0 ?onb unb Jupiter 
auf einmal 4 berfelben ; foöte baber <fl?av« ebne 
alle Begleitung fepn, ba er berfelben nocb mehr 
mie bie Erbe ju beburfen fcbeint. 3 mifthen beit 
4ten unb 5ten ©aturnämonb if! auch $Jlab ju einen 
6iä babin unbekannten , toenn nicht gar noch anders 
holb bem 5ten einer anjutreffen ifb, ^Dergleichen 
Entbecfungen finb oerbojfentlich noch ben fünfttgeu 
Seiten oorbeholten. \ 

Allgemeine Sßorjleflung tote bie Entfernung be$ 
SDTonbe«, bec^onne unb fManeten oon 
ber Erbe gefunben toirb« 

/ $• 457 » 

, SD« Berechnung ber (Entfernung ber tymmli* 
fchen ÄSrper fe£t eine genaue Äenntnifj ihrer $arall* 
ajce oorau«, (§. »31.) unb bep bercn (Ermangelung 
fonnte ba« toa« bie alten Slfironomen hierüber her * 
auäbrachten nicht anber« aB febr unooflfomtneu 
fepn. 2 >ie« jeigte (ich felbji bcp ben ber Erbe am 
nüdjfien fiebenben J£>immel«f6rper bem ttlonbe, 
©rbßtentbeil« festen f!e felbigen in einer oiel gcrin* 
gern 5 Beite al$ bie feuern richtiger gefunben weil 
ffe befien iparallajce, toenn fte noch eine jum ©runbe 
legten für größer al« toirflich fiatt ftnbet Annahmen« 
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Pythagoras welcher 600 3a^r bor €^rij!o Übte, . 
fagtc ber 30 f?ott& fei) 126000 ©tabien ober nach 
einiger «Kechnung faum 3150 SM*« »on un$. 
^yppateba» fanbwie wof nach einer unfichern 
t^obe biefe Beite jwifchen 62 unb 7 1 Srbhalbme* 
fsv, unb größer al$ neuere Beobachtungen geben, 
welche jwifchen 56 unb 64 herauSbringen, baher 
mußte Jj?9M>arc&u$ f<hon beßer n>ie bor feinen 3 *i* 
teu bon ber i)JaraÖajce unterrichtet fepn, poßibews 
nius findet ? 2 ßUUonen ©tabien für bie Beite be$ 
SKonbeö welches jufälliger weife ber Bahrhe«* ii««w 
lieh nahe fommt, ptolemeu» brachte bie horijott* . 
taie <paraßajce be$ SDJonbeS jwifchen ben ©rönjeif - 
54' unb i° 41' eingefchloßen , unb baber bie grös 
fte unb fleinfie Beite beßelben 64 unb 34 £albme* 
fer ber @rbe h«au$. Sopeemcus, Eycbo unb 
»epler jteöten ähnliche Unterfuchungen baruber an. 
©nblich haben nachh« M* twuern 9 ltfronojnen biele 
Bemühungen angewanbt bie iJJaratlaye be$ $D?onbe$ 
burch wirfliche Beobachtungen immer genauer ja 
hefUmmen. 

§.458. $ach *ttayet s Safeln ifi bie größte 
mögliche borisontale paraUajce beö ?0?onbe$ 6 1 4 3 2" 

«nb bie fleinße 54' 2". 3 nncr ^ a ^ tiefer ©rüns 
jen füllt bemnach bie ©röße be$ BinfelS a in bem 
parallactifchen Srepecf n aT §ig. 56. 2 )er £alb* 
meßer ber (Erbe aT weicher wie auS §.264 fich ex« 
giebt 859 t geographifae teilen jebe ju 3807 fran* 
jbßfche Älafter auStrügt, werbe al$ überall gleich 
groß angenommen, fo läßt ftch au$ einer jeben beob* 
achteten horiioiitaleti ißarallaye be$ S&onbeS bie 
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€ntfernutig befielben ©om ©Jittelpunct ber ©rb«, 
©ber bie £inie T a nach bei» in $. 23 1 ©orfommen* 
ben gormeln leicht berechnen. Unb eben bazu bient 
in bem X)ret>ecf nTb bie in einer gewißen £öbe beb 
9 D?onb?b über bem .£>orizont entweber beobachtete 
ober aub ber horizontalen berechnete. ^araöape nbT f 
wie in S. 230 gezeigt worben. £b fep bemnach : 



bie horfz ’ , 
©arafi* 
o^e beb 
SDkOUbe* 
©b. a == 



61*32 
59 2 
56 32 
54 2 



u 



ffot.b ©rtfer.*) 
beb SRonbeb 
5 ©.bet (Erbe 

cg.V)=ij 



48021 geogr.SWetl. . 
50055 * * t ’ 
52268 * * * - 
54686 ? * * 



hieraus erbeilet baß 2*30" ober 1 50" Unterschieb 
in ber horizontalen ©arallajce beb Sftonbeb bett 
5 t 6 (lanb beweiben ©on unb um etwa 2200 $0?eile» 
größer ober Heiner beraubbringen unb baß folali# 
einer jeben ©ecunbe obngefebr 1 4 teilen jufomme. 
2>a wir nun bte «Paraüaye beb ©Jonbeb bib auf 2* 4 
genau fennen, fo ergiebt fiep baß nur noch eine Ute 
gewißbeit ©on faum 30 teilen bep ber SBefiim* 
mung beb Qlbfianbeb beb ©?onbeb ©on 50000 ©Jei# 
len juröcfblcibt. 

§» 459 » »Oiebep iß ber £albmeßer ber ®fbe 
* überall alb gleich groß gefegt. ©Segen ber Slpplat» 
tung ber (Erbe um bie fJJole unb (Erhöhung unterm 
Slequator aber wirb bep einer gleich groß beobachte? 
len horizontalen ©arallape uttterm ©ol unb ©equa* 
lor ber ©?onb nicht gleich weit ©on ber (Erbe fiepen, 
»eil berfelben, im erfiern ©tanbe ein fleinerer (Erb* 
palbmeßer alb im leptern zufömmt. (©. $ig. 59.) 
©efept ber SDJonb habe zu einer unb ber anbernSeit 
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unterm Slequator unb ben $olen im ^orijont eine 
«Parallajee oon 58 / fo »trb, ba nach $. 263. ber 
£älbmeßer ber Erbe unterm 2 Iequator auf 3 28 1 1 26 
unb untern gjolenuuf 3262744 franjöftfche $laf* 
ter ober jener oen 86 1 , 8 unb biefer t>on 857 /° 
geographtfö* teilen gefunben »orben, ber 2ibftanb 
beö «KonbeS im erßern §aö 5*083 «nb tm lepteru 
50798 folget «Keilen fepn, fo baß folglich berltn* 
terfchteb an 300 «Keilen betragt. £ierauS ergiebt 
ficb bie Kotbmenbigfeit bep ber unter einer geraden 
«Breite ober Entfernung 00m Ulequator gefunbenen 
, horizontalen «KonbparaUajce bie ©röße beS ihr Zuge* 
hörigen ErbhalbmeßerS genau §u fennen, mnn 
ParauS ber «Hbßanb beS «KonbeS gefunben »erben 
foH / »orüber aueb bereits Tabellen berechnet finb. 
Sinbere bienen noch ju gleicher Slbfuht , inbem fie 
' pie Zunahme ber horizontalen «parallape in gleichen 
SlbjWnben non ber Erbe , »enn man 00m «Pol |um 
«Hequator geht, bemerfen. ©iefer Unterfchieb ber 
(tjröße be$ ErbfjalbmeßerS fomutt aber nur bepSBe* ' 
reihnung ber Entfernung beS «KonbeS, »egen bereit 
größten 9 Hb € bep unS noch in ^Betrachtung unb 
f 4 llt bep ber ©onne unb ben «Planeten gänzlich »eg, 
»obep er burcha«$ ju 8 59 t teilen gerechnet »erbetfc^ 

fann. . \ ; .y, 

§.460. ES laßen fleh berfchiebene «Kethoben 
erbenden nach »eichen bie £$henparattape beS «Kon* 
beS beobachtet »erben fann. §anbe man j.SB.auä 
aßronomifchen tafeln baß ber «Konb einen gijeßem 
genau central bebeeft auS bem «Kittelpnnct ber Erbe 
gefehen »enn er burch ben «Kcribian beS DrtS ber 
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^Beobachtung gc^f, unb man fließe in felbigem 5 fo» 
genblüf n>ie »eit ber SJJittefpunct bei 9 D?onbei un* 
ter biefen ©tern im ?0?eriMä« erschiene, fo »ürbe 
geh bie «jjarallajre bei 9 J?onbei in ber $u megenbet» 
4>Sf)c ergeben weif ber gipgern feine $arallape bat, 
woraus geh bie horizontale <J 3 araöape nach $. 
berechnen liege, biefer gaß möchte aber »ol feitet» 
geh eräugnen. <28 fönnte auch fchon ber bemerfte 
Unterfcbieb ber mittägigen ,£>Sh* bei ?D?onöeS unb 
eines gtpgerni öerglichen mit bem »ai bie tafelt» 
hierüber für eben bie 3eit nach ber »ähren 2lb»ei» 
chungbeieinenunbbeianbern geben, aufbfe£6h*ns 
»mraßape bei 9 D?onbes führen. SBep biefen SDJetho* 
ben mügte man fleh aber günjlich auf bie Süchtig» 
feit ber tafeln Verlagen fönnen, »orauf unterbe» 
gen nicht burebaui ju rechnen ig. SBeger ig eß 
bemnach bie 0r6ge ber fßaraßape unmittelbar au$ 
^Beobachtungen ju fudjen, unb bie 97fle gigurgeflt 
bie genauere fBerfabrungiart t>or, nach welcher 
8»et) ^Beobachter in einer »eiten Entfernung zugleich 
unter einen unb bemfelben Sföeribian bie fejeinbare 
•Obh* hei £immelif6rperS ali hier $♦ 35 - hei $?on» 
bei über ben £ori$ont ober hegen gheinbaren 31 b» 
ganb bom 3enith megen. 

§. 461. Ei fcp in gig. 97. NeSa her Umfang 
ber Erbe in einem SOüttagifreife unb ae if>r Qlequa» 
tor. ©er $D?onb gehe in L in ber gidche bei $?e» 
ribtani am Fimmel A B. ©er leichtege gafl wäre 
Itun »enn ein ^Beobachter bemfelben in r im fchein» 
baren £ori$ont r u unb ein anberer in d ju gleicher 
iSeit im Senith o fähe, benn ba wirb bai »ai 
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t>om ? 5 ogen r d ober bem Unterfdjieb ber Breite beb* 
ber Derter noch an 90 0 fc^lt ber horizontalen tya* 
roöa^ in r gleich fepn, weil, wenn man Tt mit 
r L parallel zieht ber SBinfel rLT bera SBmfel dTt 
ober «Bogen dt gleich ift; rt h&t 90 0 unb rd ijl 
s= rt — ' dt. 2lllein eS ifl fajt unmöglich/ baf 

unS bie Sage bepber Derter einen fo leichten $aH 
barbieten fSnne. £S fep bemnach in E ein $Beob* 
achter norbwdrtö üom Sleguator, befen Senith nach 
Z hinauf unb ein anberer fiib»ärtS in F bef?en 
nith nach V geht. Srfierer ffabet bie ftbeinbare 
SBeitc beS ?0?onbeS L t>om 3e«itb = bem SBinfel 
ZE L unb lepterer VFL. ©ie ^arallaye in biefer 
SSBeite tfl für E ber üßinfel ELT = mLo; unb für 
F ber SBtnfel FLT = nLo. S&epbe $aral(aj:ett 
fnb bem Sßinfel ELF gleich unb biefer bleibt übrig 
wenn man bon ber ©umme ber fcpeinbartn SQBeite 
beb 3)?enbeS 00 m 3 f nith in E unb F oberZEL -f* 
VFLben S&ogen EF ober ben Unterfcbieb ber 
Streiten bepber Oerter abjieht, wie fleh leicht jeigetl 
Ifißt. 3>enn »enn ber .£>immelSfßrper eine unenba 
liehe ©ttfernung oon ber <£rbe ober feine ^arallajce 
hat , unb oon T nach o folglich oon E unb F nach 
D unb G hinaus gefehen wirb, fo würbe ZED 
+ VFG ben am SDfattelpunct ber €rbe ftch erge* 
benben SBinfel ETP ober ben SSogen EF gleich 
fepn; nun aber ifl ZEL um DEL =? ber $ara!U 
ope ELT unb VFL um GFL= ber ^Jaratlape 
FLT grbfjer alS ZED unb VFG unb baber bie 
©umme bepber ^araüapen ELF ober nLm bem 
Unterfchw&e jwifchen ber ©umme beS 2l6flanbeS 
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beb ?0?onbeb öom Benith in £ unb F unb ber Ent* 
fernung bepber Derter im ?D?eribian EF gleich. 

§. 46a. 2)a in $. 230 gezeigt worben, bag 
bic tyarallajre in einer jeben £61)* über ben -horijont 
gefunben n?irb , wenn man bie horizontale $arall# 
ajre mit bera ©inub bei Slbflanbeb t>om 
ober Eoftnub ber £6 (>e mulriplicirt, fo ifl für ben 
Crt E bie jf>6b?nparallare ELT = ber horizonta* 
len x ©tn. ZEL unb e6en fo für F FLT = ber 
horizontalen x ©in. VFL baher ihre ©umme ELF 
= ber horizontalen multMicirt mit ber ©umme 
ber bepben ©inuge jener QJbflünbe. Cber biefe9$es 
gel umgefehrt, wie h»w ber $afl ihrer Slnwenbung 
tfl : 2)ie horizontale «JJaraüajre beb '0)?onbeb in L 
wirb gefunben wenn man ben berechneten SBinfel 
ELF als bie ©umme ber j£>6henparallajre »n E unb 
F burch bie ©umme ber ©mugen bepber beobacht 
teten fcheinbaren Entfernungen 00 m 3e«tith bioibirt. 
Uebrigenb ifi noch ju merfett , bag hiebet) ber Utt# 
terfchieb ber Breite bepber Derter EF alb genau 
befannt zum ©runbe gelegt worben. Eb fßnnen 
aber auch bepbe Beobachter zur Äcnntnig beb 2Bin* 
felg ELF gelangen, ohne biefen Unterfchieb ober 
ihre Entfernung oon einanber babep ju gebrauchen, 
wenn fte ben 2lbjianb beb Sftonbeb oon einen zugleich 
mit bemfelben culminirenben gijegern aubjumegen 
Gelegenheit haben, ©efegt bie $ara(le(linien E D, 
FG gehen nach biefen Sägern, fo wirb aub E be» 
trachtet ber «D?onb um ben SBinfel DEL unter bent 
gtjegern nach ©üben unb aub F um GFL unter 
bemfelben nach Serben im SD?eribian erfcheinen. 
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€$ ifl aber DEL + GFL = ELF ttnb wenn 
«ISbcnn noch Die fcheinbare SBeite beS SttonbeS oon 
t>ctt ©cfmtelpunctcn Z «nb V befannt ifl, fx> jmbet 
fleh nach obiger SKegel Die ^orijontale tyarallape. 
jjpiebep ifl aber noch wegen ber abgeplatteten ®eflalt 
' ber vSrbfugelSiechuungju tragen, wenn oorn SDionbe 
bie Siebe ifl ; benn alle $um ^enith gehenbe 33 erti« 
callin ien fielen eigentlich nur fenfrecht auf bie €rb« 
Oberfläche unb bie burch biefe ipuncte ber erbober» 
flache jum «Siittelpunct gehenbe £albme£er ber ; <£r» 
be neigen fleh mit jenen unter gewinn SBitifeln, fo , 
bafl biefe SBinfel unb bie jebeSmalige ©rSfle ber 
jg»albmefler befannt fepn miiflen, ehe obige Siegel 
gebraucht wirb. 

§, 46 3. SBenn bie 2 Uten ü6er ben 5 lbflanb beS 
, «SionbeS oon unö wenig juoerläfligeS $u beflimmen 
im ©tanbe waren, fo fann man bieS noch weit 
mehr in Slbflcht ber oielmal entferntem @0 nnc 
erwarten. SBenigflettS hatten fl« baoon oor ben 
■>$ypp«rcba8 feine 33 orflellung. Pythagoras fefcte 
bie ©onne nur breptnal weiter als ben Sftonb. po«, 
fliöonias foü ihre SBeite auf 1 3 1 4 1 £albmefl er ber 
@rbe gefegt h a & en / welches ber Wahrheit jiemlich 
nahe fotnmt, wenn man nicht biefe Angabe einer 
bloS oon ohngefehr geglucften Sttuthmaflnng ju» 
fchreiben barf , ober auch bie Meinung biefeS Slflro* 
nomen unrecht erflart. plintae glaubte bie ©onne 
fet> iarnal weiter als ber SKonb oon uni, weil'ih* 
Umlauf am J^immel 1 smal fo lange bauert. 21 «# 
fiarchua welker 260 ^ahr oor e:hriffo lebte, be« 
»ieS enblich/ bafi bie iparollape ber ©ontte nicht 



3o*' f» 

über 5 <Ü?in, gehet! ffimte, unb bähet ihtf Entfefr 
»ung mehr ol« 1146 4 ?al 6 mefer ber Erb$ augtra* 
gen muff, Er fahe fcohl ein baf bcr Erbhalhmefer 
jur Erfinbung bcr ©oitnentoeite $u (lein fep unb 
leg« baßer in btefem paraßactifcben 3>repecf eine 
»iel gröfere ©eite, nemltch ben alg 6efannt ange* 
nommenen 2 lbflanb beg 9 }?onbeg bon ber Erbe jum 
©runbe, ©eine Stftetßobe ifl ftnnreich unb fefct 
Mog eine genaue Seo6achtung bcr Entfernung bog 
SRonbeg bon ber ©onne im Sogen am £immel ju 
ber Seit öa er gerabe halb erleuchtet erfc heint, bor* 
«ug, melcheg bie 98fle gtgur beutlich macht. 

§. 464. Eg feo in T bie Erbe, tn S bie ©ott» 
ne; LMV bie Sahn beg « 33 ?onbeg. Senn nun 
ber $D?onb furj bor bem erflen Siertel, ober ben 
9o|Ten ©rab feiner Entfernung »on ber ©onne, ber 
in M liegt, in bem $unct L fleht, fo machen 2 i* 
nien aug ber Erbe unb ©onne nach thm an feinem 
SDlittelpunct einen rechten Sinfel TLS, bemnaefc 
erfcheint er ung algbann fchon toirflich falb erleucht 
t et, ober bie &cht unb ©chatten 6egrän$te £inie 
ifl ooßfommen gerabe unb geht genau mitten burch . 
ben SOibnb. Sirb algbann ber Sinfel LTS ober 
bie Entfernung beg SDJonbeg oon ber ©onne an ber 
ftheinbaren ^>imme(gfugel ieohachtet unb feine Sets« 
te bon ung alg hefannt angenommen, fo ifl in bem 
Srepecf TLS bie ©eite TL unb hepbe SinfelL 
unb T hefannt , tooraug fleh bie $u fuchenbe Seite 
ber ©onne TS flnben läft, benn eg ifl: 

'TL 

't'S — r- ~ - c ober gleiche Su#ahenlbte oBett 
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4. gefegt h = — - — llnterbeßen tt>irb biefe 
dof. b. 

BerfahrnngSart baburch ziemlich unfl^tr, weil matt 
Hiebt fef)r genau ben Siugenblicf ftnben fann ba ber 
CD?onb gerabe halb erleuchtet erfcheint, inbem fleh 
befien gichtfigur in einen fleinen 3eitraum wenig 
beränbert. ©er SBinfel LTS wirb auch bem rech? 
tett MTS fehr nahe fommen, weil bie Sonne 
über 4oomal weiter oon un$ ifl al$ ber 5Ronb. 
!Kicciolua oerfichert unter anbern, bafi er aus oielert 
Beobachtungen ben SBinfel LTS 89 0 30' gefun? 
ben wenn ber SSftonb ihm genau ^al& erleuchtet 
fchien, bemnach wäre ber SBinfel LST = 30' 
unb wenn TL= 60 (Erbfjalbmefiertt gefegt wirb/ 
bie horizontale «Parallaxe ber Sonne etwa 30 Set* 
SBer ihm fanb ein anberer LS T nur oen 3 5' wor« 
au$ ftch folgern lägt , baft nach biefer 9 D?ethobe bie 
$ara((a)ce]‘ber Sonne nur bepläufig gefehlt wer* 
ben tfnne* 

, . 1 

5.465. ptolemeas wenbete eine bott 4 yp* 
parebus etfunbene 5 Kethobe welche ftch auf Beob» 
ochtung ber SföonbfinjfermfJe grunbete an/ um bie 
SBeite ber Sonne &u ftnben: <£ß fep in gig. 99 DCJ 
ber ©urepmefjer ber Sonne; NM ber drbe; NEM 
ber Schuttenfegel ber drbe; LP bie Breite beö 
Scbattenä in ber ©egenb wo ber $ 0 ?onb &ep feinett 
SBerftnjierungen burch bemfelben hmgeh t, welch« 
*ptolemeu$ auS Beobachtungen auf i° 2i|' gefun? 
ben* €r fept ferner ben ©urchmefter ber Sonne 
=» 3 if 9 D?inute<unb eben fo beS S&onbeö in feiner 




304 , msagssm 

$rbferne; enblicp ben 2lbflanb beg «ÖlonbeS ©01» 
un§ 647 <£rbbfllbimfKr , woraub er ©ermittelflber 
ebenen Srigonomeuie ben 5 lbflanb ber Sonne be* 
rechnete. Sßenn in ber $igur bie ginien DNE, CME, 
LA, NB unb AD gejogen worben finb, fo ifl itt 
bem bet) G reeptwinf liebten ©repeef ALG GAL 
=40' 45"; AG 64!- ober 3 #£° ©on AN; hier* 
nach wirb ($u folge §. 34.) GL= AG X $ang. 
LAG = 45/ 64; ziept inan alSbann LK mit 
GA parallel/ fo ifl AK = GL unb biefe ©01t 
AN = 60 fubtrapirt läßt für KN 14, 36 übrig. 
3 fn bem bep K rechtwinflicpten ©repeef L KN ifl 
KN unbLK befannt, folglich um NLK ju finbert 

KN 

fepeman:$ang.NLK=— =3 ia'49"=AEN. 

K L 

SJun ifl in bem ©repeef D AE ber äuflere SBinfef 
DAB= ben bepben innern ADE-f AED =3’ 

• 1 <' 40" t» bem #albmef»er ber Sonne B D. (gben 
fo ifl in bemJDrcpecf BNE ber SBinfel DNB =■ 

* NEB-f-NBE, DNR aberfannDAB= 15' 40" 
gleich gefegt werben , weil AN gegen AB nur ge* 
ringe ifl; wirb alfo baoon NEB = n' 49" ab* 
gezogen, fo bleibt NBA — a' 51 "übrig, welches 
bie horizontale fparallajre ber Sonne nach bem $to* 
lemeuS wäre. 3 ° & em Sörepecf NAE ifl ferner 

AN 

AE = — - = a68, 23 ^rbpalbmefler. 

Sang. AEN 

SBtrb alebann auS bem SSerpältnifc berSBinfel NBA 
tinbNEA ober ber $aralla)re unb ber Seite AE 
bie Seite A B gefugt, nemlich 2 ' 51 " : 1 2 ' 49" 

= 368/ 
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= 268, 23 jur 4teti $roportional$ahl fo firtbet 
ftch Die 2 Beite Der ©onne AB hiernach oon 1 206, t 
Erbhalbmeßer , welche Aber bic neuern 2fßrouomett 
nach fieserem Berechnungen fafl aomal größer her* 
Ausbringen, unb öaf>er übergebe ich anbere DvefoU 
täte einiger ber Litern Sljlronomen. 

$♦ 466. Sa btefe unb anbere €D?et^obeti bet 
tüten bemnach fehr unjuperläfjig finb ben 2Jbftanb 
ber ©onne ju finben , fo fuc&ten bie Sijlronomeit 
bep aßer Gelegenheit Mittel heroor um ju ber in 
ber ganjen Bjlronomie hW wichtigen Äenntniß 
einer genauen ©onnenparaflape ju gelangen, ©ie 
fanben halb baß biefe immer geringer auSftel je rieb« 
ttger baS ©erfahren bep ber Unterfucpung berfelben 
war, baS ihre ©ränjen innerhalb einigen ©ecunben 
faßen mäßen, unb folglich fehr genaue unb mit ben 
fceßen ^nflrumenten angefieflte Beobachtungen por* 
anSfepe. Unterbeßen Perlohnte eS flcf> fehr ber 
Sßöhe hierauf aßen gleiß ju oerwenben; benn wenn 
man bie Entfernung ber Erbe oon ber ©onne auS 
einer richtigen ^Jarallajre ber leptern bep uns f?nnt, 
fo läßt ftch bloS hiernach bie Entfernung aßer ubri« 
gen Planeten pon ber ©onne unb bamit bie (SrSße 
unferer ©onnenwelt fo wett mir biefelbe fennen fm* 
ben. Ser @runb pieoon ift ein Berhäftniß, wel* 
<heS (Ich jmifchen ben unS bereits genau befanntett 
pcrjobifchen UmlaufSjeiten ber<)Jlaneten um bie©onne 
unb ihren Slbßänben non berfelben finbet unb 00t» 
Kepler juerfl entbeeft worben iß ; nemlich : baß 
bie (üaabrawhUn ber erfiem fkp u?ie bie <£ubiE* 

U x 5«t>lcr* 
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jfifcUrt öft (extern gegen einander vergalten/ vorn 
bon in ber golge bie SBeweife borfommen. 

$. 467. -Die ©onnenparallape unmittelbar au$ 
gleichseitigen ^Beobachtungen beö fchcinbarcn Ab* 
ffanbeö ber ©onne born 3enith an jwei) unter einett 
SJtteribian weit bon einanber liegenden Oertern ja 
fuchen, wie & 461 unö 462 nach gig. 97 gelehrt 
wirb/ war bep i^rer geringen ©rofse nicht rathfam; 
ödem bep ben Planeten bie unö juweilen näher alö 
bie ©onne fommen unb alobann eine größere $a* 
raflape wie fie haben ließ fich unter anbern jeneSDie* 
tfyobe gebrauchen unb bann bon bcr gefunbenen $a* 
rallape beö Planeten auö beßeit unb ber (Erbe ber* 
hältniömäfjigen Entfernung bon ber ©onne bie$a* 
rallajce ber lefctern folgern. iTTars in feinem @e* 
genfehein; iHedfut unb Venus in ihrer untern 3 u* 
fammenfunft mit ber ©onne boten hwrju ©elegett* 
heit bar. (Eaßtni ju $ariö unb Ktcbet $u Eapenne 
{teilten im 3 fahr 1672 begleichen ^Beobachtungen 
Aber bie ^arallajee beö 9 )?arö auö ben fcheinbaren 
Unterfchieb feiner Abweichung bon ben ©tem 
\p sr an, unb fanben biefdbe bon 25%"/ woraus 
folgte baf? bie ©onnenparallajre nicht über 10 ©ec, 
jepn fbnne. Slamftcaö brachte gleichfalls auS nem* 
li<hen Sßahrnehmungen eine (jjarallaye ber ©onnt 
bon etwa lq ©ec. heraus, unb eben fo Sttatalöt 
auö feinen ^Beobachtungen beS (D?arö bom 3 ahr 
1704. pounö unb Ärabley befiimttttcn auS ahn# 
liehen SBemerfungen im 3 al>r 1719 bie ©ränjen 
ber ©onnenparalläjre jwifchen 9 unb 12, ©ec. £>e 
la (Taille beobathtete ben ö October 1751 am 25 or* 

gc* 
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gebtlrge ber guten Hoffnung beit 5 fbj!anb be£ culmfe 
nirenben SÜiorS bom 3*mth 25 0 zL, al$ zugleich 
begen norbiicher Sianb 26"/ 7 Sßorbiicher war al$ 
ber ©tern A tm SGBajfermann ; ju gleicher 3 «« fanb 
ifjn Xüargentin tn ©tocffpitn 68° 14/ bomBemth 
unb ben notbl. 9 ianb 6H. füblicher als A, wor* • 
auS geh nach §. 462. bie horijontaie $araüajre be$ 

€J?arö bon 24 ©ec. gnber. 2 )e la Eaille berglich 
noch biele an anbern Orten bamalS ange(!eUte 
Beobachtungen unb berechnete für ben 14 ©ept. 
bieOttarSparalla^ö", 8 ; bie Entfernung be$ 33 ?ar 5 
bon ber Erbe unb ©onne oerhielt ficf; $u ber 3 «it 
n>ie 3841 ju 10047 t moburch geh bie horijontafe 
©onnenparaflape abermals ju io£ ©ec. ergab. 

$. 468. Venu» fotnmt unS in ihrer untern 4 
noch um ein anfebnlicheS naher als SftarS in <? 
auch bei; ben bortheili;aftegcn Umgänben, (nenltch 
wenn er afSbann jugleich in feiner ©onnennähe ig) 
unb ihre ^iaratlape tnug baher noch größer alS bie 
Sj 3 araüape beS ledern fcpn. SUlein eS finben gd> 
©chroierigfeiten bie 33 enuS in ihrer untern 4 wegen 
ihre$ nahen ©tanbeS bei; ber ©onne bei; Sage $u 
beobachten unb bieS niug , wenn eS bei; einer gros 
gen Breite ber BenuS noch mßglichig, burchgroge 
Fernrohre gefaben, wobep geh ohne ber ©enauigs 
feit etwas ju bergeben bie auSgebachten 50 ?ethoben 
jur Erfinbung ber tyaraflape nicht gut anbringen 
lagen. Sßäblt man ^>iegu eine Beit ba BenuS fürs 
bor unb nach ihrer 4 weiter bon t>f r ©onne geht/ 
fo werben jwar einige biefer ,£nnbernige gehoben, 
allein man verliert ben Bortbeil in ber grßgten Erb« 

U 2 n% 
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n% beg Planeten bie größte mögliche <Parattoj?e 
|u beobachten, weil er algbann weiter oon ber (£rbe 
entfernt iß. vrißtalDi berglicp unterbeßen in biefer 
Sage bie 3 $enug mit ber ©onne unb fanb ben Un« 
terfc^ieb bepber ^arallajren 3 3". Ätancbtm foW 
gerte aug bieten mit gleiß atigeßellten 23 cnugbeobs 
aebtungen bie ©onnenparallape ©ec. welche 
aber unßreittg ju groß iß. 2 >e In <£«ille hatte auch 
Slo. 1751 Gelegenheit alg 93 enug in ber untern 
<{ fam , feine am ütorgeburge ber guten Hoffnung 
gemachten Wahrnehmungen mit Giuropöifchen ju 
bergtetchen, unb er glaubte hiernach bie horizontale 
©onnenparallape auf io| ©ecunben feßfepen $u 
fönnen. 

$. 469. ©0 weit waren bie Slßronomen über 
bie wichtige Unterfuchung ber ©onnenparaflajre ge» 
fommen, alg bep ber in ben fahren 1761 unb 
1769 im $)?onat 3funiug ju erwartenben fettenen 
J^tmmelsbegebknhcit, nemltch bie 33 enug in ihrer 
untern d wegen ihrer jtt ber Seit nahen Sftacpbar« 
fchaft bepm ££ unb folglich geringen Breite bor ber 
©onnenfehetbe boiflber gehen ju fehen, btefe 
railape mit ber größten möglichen ©enautgfeit ju 
finben, im boraug bie gegrunbeteße Hoffnung war. 
»etepeg Valley juerß anfunbigte unb baburch bie 
Slufmerffamfeit aller ©ternfunbigen auf btefe Durch« 
gange erregte. €g lieg fiep nicht aUeiti algbann 
bie 93 enu$ unmittelbar mit ber ©onne unter einer« 
Iet> unb bert'chiebenen 50 ?eribianen an weit entlegc« 
nen Oertern bergleuhen, fonbern man fanb noch 
bequemere Wege bei; biefer £immel$begebenbeit, 

ber« 
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oermittelß welcher man auch 6ep BorauSfehung ber 
bep aller 53orfic^ti<|Feit unoernteibltcben gebier im 
Beobachten, Dennoch bie ^araüape ber ©onne 
mit einer großen ©enauigfeit ßnben maßte, £)ie 
Sortierte n>elc&e bie ©ternfunbe oon btefen nun« 
tnebro gefabenen twrfwürbigen Durchgängen ber 
BenuS ßcb oerfpracb ßnb im Sanken ber <£rwar* 
tung gemäß ausgefallen. 53 ? an toeiß nunauS ben* 
felben Durch häufige Beobachtungen unb Berecbnun* 
gen fo Diel, baß bie ©ränjen ber horizontalen ©on* 
ttenvarallape jwtfcben 8| unb 9 ©ec. liegen, Die 
iooße gig. macht bie SKetbobe auf toelcber ßcb bie# 
feS grunbet nach ben allgemeinen Ümßanben oor* 
ßellig. 

$. 470. €S fei) in C ber Blittelounctber (Erbe; 
in S bie ©onne; F e ein Xbeif ber BenuSbabn, bie 
ficb nach ber Siicbtung F e ober oon borgen gegen 
Sibenb zur 3«*t ibw untern 4 jwiftben €rbe unb 
©onne b'ttburcb betoegt unb oon ber fläche ber 
Scliptif um weniger als ben JP>altmefier ber ©onne 
entfernt iß , fo baß fte oon C au$ betrachtet über 
bie ©onnenfebeibe in ber ©ebne K L mit einer ©e* 
fdjwtnbtgfeit bie bem Unterfcbiebe ihrer unb ber 
(Erbe Bewegung gleitb ift, ju geben febeint. Be« 
nuS wirb Demnach, toenn fte in G fiebt 00m 
Blittelpunct ber €rbe C gefeben in bie ©onne bep 
K unb wenn fte in g f6mntt, wieber au$ berfelben 
bep L zu treten febeinen, fo baß fte in V auf ber 
Bittre ihres BSegeS iß. Die Dauer ibreS Durch* 
gangcS iß alfo hier bie 3 «t welche ße bep ber oori* 
gen relauoen ©efcbwtnbigfeit anwenoet ben Bogen 
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Gg jurücf ja legen. 9iun brebtjtch bic QürbfugeJ 
nach ber Dlicbtung abcd um ihre 21 re, ac unb bd 
finb iwep^eribiane welche ba wo fle fldt> burcbfcbnet* 
ben ben au$ bcr ©onne im 3 fun. gefebenen ßd)tbareti 
Sftorbpol ber (Erbe bejeithnen. §ur einen 33eob* 
achter in a tritt 5$enuö erfi wenn fte in F fte()t bep 
K in bie ©onne unb wenn biefer bi$ th b burdj bie 
Umwälzung ber €*rbe mit einer bem üauf ber 33e« 
nuS entgegenfiebenben Stiftung fortgefübrt wirb/ 
fthon in f bep L wieber au$ berfelben. Sie Sauer 
be$ SurtbgangeS ijl aifo für ihm nur bie 3*» in» 
nerljalb welker SOenuS ftd> burch F f relatib bewegt 
unb bemnach £ 61 : 5 «: aiS auS bem SDJittelpunct ber 
(Erbe gefeben. Senn in G wirb 93enuS Pon a au$ 
nach h unb in g pon b au$ nach r alfo weit außer* 
halb ber ©onne gefeiert. €in anberer Ort liege 
ttun an ber gegemtberfiebenben ©eite be$ $olS, fo 
nabe an bemfeiben, baß bie ©onne bep ibm nur 
einige ©tunben untergebt (weil ber Surcbgang im 
3uniuS oorfdiit) unb er oor ihren Untergang bie 
23enu$ ein; nach ihren 2 Iufgang aber biefü 6 eau&s 
treten feben fbnne. N fep biefer Ort welcher rndb* 
renb ber <£rfd>einung pou N nach n unb alfo mit 
58enuS gemeinfcbaftlich nach einer ©egenb fortge* 
führt wirb, fo jetgt bie gigur baß an bemfeiben 
ber Durchgang langet bauert alS au$ bem € 0 ?itteU 
punct ber <£rbe gefeben. ©tebt nemiieh 33euu$ in 
E fo fcheint fte febon in K oor ber ©onnenfeheibe 
unb erfi in e wieber auS bcrfelben -tu treten. Ee 
’ift bemnach in Perwanbelt bie Sauer be$ 23or* 
Überganges an einem bergieicben Orte. 

$. 471* 



Digitized by Google 




===== 3 11 

$. 47 1 * 2faS bem Uuterfc^tebe t>er Sauer ber 
©rfchcinung in a unb N, ober auch nur bei ©n* * 
unb QluStrittS, oerglichen mit bem toaS bie aßro« 
nomifchen tafeln, ober roenn man ftch nicht günj« 
lieb auf biefe(6en oerlaffen barf , wirtlich berechnete 
Beobachtungen für ben 90 ?ittefpunct ber ©be ge« 
ben, laßt ßch ber gefügte Unterfchieb ber hori$on* 
tafen tyarallajre ber ©onne unb BenuS jtnben , ba 
biefer eine Sßirfung beS auf ber ©boberflücbe früher 
ober fpater gefchenen ©n«unb Austritts ober ber 
langem unb fürjern Sauer beS SurchgangeS alS 
auö bem SDiittelpunct berfelben tfT. SluS bem be» 
fannten Berbültniß jwifchen bem 2 lb(!anbe ber Be» 
nuS unb €rbe oon ber ©onne wirb alSbenn bie ba» 
rijontale tyarallaye ber ©onne ober ber BenuS be» 
fonberS berechnet. Bep biefen Unterfuchungen legt 
man juerft eine für jenen Unterfchieb ber Marals 
lajcen angenommene ©rbße jum ©runbe, unb be» 
rechnet barnach auS ben Beobachtungen beS einett 
unb anbern DrteS bie Sauer beS SurchgangeS für 
ben SEittelpunct ber ©be. §inbet man biefe Sauer 
auS ben Sabrnebmungen an bepben Orten gleich 
groß, fo ifi ber angenommene Unterfchieb ber <pa» 
rallape richtig, too nicht/ fo läßt er ß<h fo lange 
abünbern biS er mit ben Beobachtungen unb ber 
Rechnung jutrift. Ohngefehr hieraufgrünbete fich 
■^ßUeys ©itbecfung, baß bie ©onnenparallape auS 
ber oerfchiebenen Sauer beS SurchgangeS ber Be« 
nuS febr genau ju ßnben fep. Bep ben Surch* 
gang am 3tcn 3 un. 1769. betrug ber Unterfchieb 
in ber Sauer, an ben oortheilhafteßen Beobach« 
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memt bie ©onncnparaüare 9 ©ecunben mdre, auf 
tine ©ecunbe berfelben 156 3*üf*cunbeii geben unb 
ihre @r6ße biS auf ben 6o(len Kbeil einer ©ecunbe 
genau ju finben feprt , wenn man 3 ©ecunben geh* 
ler im Beobachten juliege, ju melier ©enauigfeit 
feine anbere Sttetbobe bie ©onnenparallajre ju fuu 
ben/ uer&ilft, 

§. 47a. 5 De la JUnöe bat nun unter anbem 
Beobachtungen bcö ledern Durchganges an oerfcbie» 
benen Orten mit einanber »erglicben, unb barauS bie 
mittlere horizontale ©onnenparallajre folgenbermaafr 
fen berechnet: 

Beobachtungen ;u 0 t# 3 ofep& auf Kalifornien 
unb XParöbus im dußerflen 
9}ormegen gaben — 8"/ 8® 

r— — ju Kaj'attebatg in ©chmeben 

unb 0t# 3ofepf> 8/36 

— — jtt 0 t# Uofepb unb Sott öc 

(Balles an ber.£>ubfonSbap 8 / 54 

— — ju Waeöfms unb So tt öc 

(Balles — — 9 , 07 

3 Da$ Mittel auS biefen 4 BefHmmungen giebt 8"/ 
69 mie mol noch oerfchiebene fehlen. Stimmt 
man baS Mittel auS bem maS bie boWfdnbigjten 
unb genaueren Berechnungen nerfchiebener 3 ljfro< 
nomen hierüber geben, fo fommen nach öe I« &<wöe 
8", 59 mofflr gerabehin 8"/ 50 alS bie berSBabr* 
heit gemtü nabe fommenbe mittlere horizontale pa* 
rattajre her 0orme bepjuhehalten iff, 

§♦ 3 * 3 » 
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§. 473* 21**$ Wcfer gefunbenen fparaflajre (üßt 

nun bie »irfUc&e Entfernung ber ©onne oon 
ber Erbe na# §. 231. leicht finben. Denn matt 
barf nur ben #a(bmeffer ber Erbe = 1 bur# ben 
©inug ber IJJüraflope bimbiren , um bie ©onnen* 
tuette in Erbhalbmefiern ju (jähen. Obige bortjon» 
ta(e ^arallape t>on 8''/ 50 gilt aber nur für bett 
mittletn 2 lbfianö ber Erbe oon ber ©onne, »el* 
#er im Anfang be$ QXprtlö unb Octoberö fiatt bat. 
hingegen tut Slnfang Januar ifl bie Erbe in ihrem 
perifclio, unb im Anfang ljulii im 2(pbelio, unb 
babcr fann, »egen ber Eccentricität ber Erbbah« 
(§. 380.) bie horizontale ©onnenparaflape oon 
8", 36 biö 8 ", 65 geben, golgenbe Eafel ent» 
hält ben Slbffanb ber Erbe öon ber ©onne in biefett 
Pier Dauptpuncten ihrer $ 5 abn, unb jeigt juglei#, 
»ie febr eS' bep SBeflimmung ber ©onnenparallape 
auf geringe Steife «iner ©ecunbe anfomme, um 
ttefcn großen Slbflanb mit einiger ©enauigfeit ju 
erhalten. 



• 


•horii.Q 

$aral? 

lajre. 


üibfianb 
in Erb» 
halbmef 
fern. 


3fn beutf#en 
Weilen, ber 

Jfpal&mefTer 

- 859 i fflfett* 


film ifien Januar. 

— ifien 2Iprtl 
unbOctober 

— ifien 3u(ii 


8", 65 
8 , 50 
8 / 36 


23850 

24260 

24670 


20499000 

^085*500 

21204000 



2tnmcrf. Sit ledtetn Sadien in der 3, und 4ttn Sotumne ;diefe* 
£afel ftn’o, wie e6 dergleichen 3?ecf)uungen erfordern« nur 6e|» 
läufig angeietr. 
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§. 474* &«* ^afel §. 381 bie t>tts 

fcaltnißmaßige ^Entfernung «Iler pl atmen »on öcc 
0o nne begannt »f? ; fo lügt \ ftcb au$ ber borigett 
Safel ber wahre mittlere 2tbfianb öetfelben in Erb* 
l>a!6rtiefTer« jmben, ba man nun weiß, baß 1000 
Sfjetle al$ ben angenommenen mittlern 5lbftanb ber 
Erbe 24260 ihrer J£>af6mefier jufommen. £>em* 
nad) wirb j. 33. für c? gefegt, wie ficb 1 000:1524 
»erhalten, fo 24260 $um mittlern 2lb|tanb biefeö 
planeren welcbeö folgenbe$afel entölt. 2>iefe jeigt 
and) nod) bie 33ewegung ber Planeten in einer @e* 
cuttbe, welche |td) auo ben befanmen 2i6f?anb boit 
ber ©onne al$ ben .pal6meffer ihrer 33af>n unb ber 
Umlaufejeit berechnen lügt. x 
iHittlerer 2(bjianb ber Planeten »on bre ©onne in 
tStöfralhmefKftt ' unö Bewegung öerfelb?» 
in einet ©ecunbe. 



ittetfur 


93 88 ‘pulbm. 


6,7 beutfebe teilen 


t?cmi 3 


1754° — 


4 ' 9 — 


Srbc 


24260 — 


4 / 1 — 


IHacs 


36972 — 


3/4 *— — 


Jupiter 


126176 — 


1/9 — — \ 


©aturn 


231440 — 


i /3 — 



E 6 en fo ließe ftd) nach $. 381 ber grbßte unb 
fleinjte Slbfianb ber Planeten fuiben. 5115 j. 23 . 
für <■? würbe bie werte i'roportionafjahl beö ©a* 
$e§ 1017 : 24670(2= 1665: ... bie ©roßte 
unb 983 : 2385° = 1382: .. . bie &leinf?e 
SBeite betreiben oon ber ©onne geben. 

§. 475. SBenn bie mittlern Entfernungen ber 
Erbe unb übrigen Planeten oon ber ©onne junt 

x ©runbe 
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(Srutiöe gelegt werben , fo jeigt ;bie folgenbe Safel 
öen größten unb fc’letnjien 2lbfißitt> bet plßncten 
von Z>tt iEcbe in t&rbfrölbmeflcrn : 



( 


©rbjiter Qlbßanb 


ftleinfter 2Jbfianb 


iTCcrEat 


33648 


14872 


t?em*s 


41800 


6720 


iTJßW 


61232 


127 12 


^apttee 


• 150436 


101916 


@«tum 


255700 


207180 



£>ie bepben untern Planeten 5 unb $ ftnb nemlich 
in tf>rer obern ^ mit ber ©onne um ben £albmefier 
tprer Bahnen weiter unb in ihrer untern d unt 
eben fo biel naher als bie ©onne bep un$. £>em* 
nach geben j. SB. für Venus 

• 24260+ i754o=4i8oo(£rbhalbm.biegr6ßte » 

unb 24260 — 17540= 6720 * biefleinjte 

SEBeite berfelben bon un$. 
SDie’ brep obern platteten <? 24 unb ti ßnb in ihrer cf 
mit ber ©onne um ben .palbmeffer ber Qcrbböh» 
n>etter unb in ihrer <? um eben fo biel näher bep 
unö , höher geben $. SB. für Xtlars 

3697 2+ 24260=6123 2€rbhalbm.bie grbgte 
unb 36972 — 24260=12712 * biefleinfte 

SEBeite befjelben bon ber €rbe. 

$Bie bie mähte ©yöfje ber ©onne, beö Sftonbeö 
unb ber Planeten gefunben wirb. 

§• .47^* 

SJacfc ben Regeln ber ©ehefunff berhalten fic& 
bie u?ßpccn 5Dutd?meflec jroeper gleithtoeit entfern« 

ut 
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ter Äugeln gegen einanber »ie if>re tobte Slugen faf* 
lenben fcfceinbarm. 3 n §ig. i o i fepCF eine gro ge 
emfernung, aus »dc&er bie bepben Äugeln C unb 
F gefepen »erben , fo »irb bie grbgere C auö F un* 
ter ben üßinfcl AFB unb bie fleinere F au« C un* 
ter DCE erfcbeinen. e« »crf>Alt ftcb aber ber er* 
flete SÖinfei jum ledern »ie AB ju DE unb eben 
fo lieben bie falben ©ebewfnfel mit bcn »af>ren 
Jg>albme|fern im 33 erbäBmg. 3 t 1 a ^ cr ö« 2 ib|ianb 
j»eper »eit entfernter Äugeln ungleich »ie in $ig. 
ioa wenn in D ber Beobachter liebt, fo oerbült fu$ 
ber »abre ©urchmeffer ber nähern F jur entfern* 
tern C »ie ba« ^jjrobuct be« ©ebe»tnfel« unb 
ber (Entfernung oon beiden gegen einanber ober 
EDG xDF:APBX FD. Oiachtrigonometrifcben 
©rünben »irb unterbeffen auch , »enn ber 2Ibfianb . 
unb halbe ©el)e»infel einer Äugel al« befannt oor* 
auegefept »trb, ber »ab« ^albmeffer berfclben ge* 
fUnben , »enn man ben Qlbjianb mit ber Sangente 
be« halben ©ehemmfel« multipücirt <§. 34.) unb 
nach §ig. 101. rfl AC = FCx Sang. AFC unb 
DF=FC X Sang. DCF. 

§. 477. 9iacb ber ioiffen$ig. lägt geh nun 
beutlicb jeigen, bag bie befannte borijomale $a* 
raßapc unb ber fcheinbare ©urebmeffer eine« J£>int» 
weßförper« in einem genügen Slbjianbe oon ber 
€rbe , auf ba« bejiänbige Berbaltmg .be« »abren 
JDurchmeffer« ber erbe unb biefe« ©immelßfbrper« 
führen, ©enn e$ fep C ber S&ittelpunct ber erbe 
unb F be« 9 J?onbe«, fo ifi Di E ber fcheinbare 
»Durchmejfer be« Sftonbe« oon ber erbe au« gefe* 

^ 
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$en unb AFB ber fdjcinbare ©urcbntefler ber (Erbe 
»om SDionbe auS gefeben. ©tefer lepte dßtnfel iff 
ber hoppelten Jboruontalparallape be$ EDJonbeS bep 
unö ober AFC-j-BFC gleich, woraus alfo aßge» 
mein ju fcblußen ift, Daß Der fcbeinbaee £>aecb* 
meifet Der (EtOe aus einem Wimmelst! < 5 cper gcfepen. 
Der Doppelten ^orfrontalparallajce DeflHbe» bcf 
ans gleich fey , unD Daß Der wahre 3 Dutcbmc(fer 
Der tErDe ftcb *utn wahren JDutcbmefler eines 
•*6immeIsE<$rpen» rechalt wie Deffen Doppelte 1&0? 
rijonralparallarc ?um fcbeinbaten ^«rcbmeffet, 

$. 478. ©iefe leptere Siegel läßt ßcb gleich auf 
Den EDIonb anroenben. Siacb $.419. iß bie mitt* 
lere Jgjorijontalparallape be$ ?D?onbeS in feinem >pe* 
rtgäo = 60'. 29" unb beffen fcbeinbarer ©urcb* 
nteffer alSbann 32'. 58" ©emnacb giebt'2 x 
60'. 29" : 32'. 58" ober 7258" : 197s". 
= 1 : ö, 27 baS SBerbältntft beb wahren (Erb* 
jum 9 D?onbbunbmeffer$ an. (Eben fo bie borijon* 
tale (paraflape ber ©onne ifl wie oorber gezeigt 
§'*, 5 in ihrem mittlern 2 lbßanbeoon cer (Erbe gefun* 
bett, unb U>r fcbembarer ©urcbmeffer trägt alSbann 
(nach §. 38 5 - Ulnmerf.) 31 57"/ 5äu$, folglich oer* 
halt ftcb ber (Erbburcbmefier jumgonnenourcbmeffer 
Wie aX 8 "/ 5 2 3 *'• 57 '' 5 ober tote 170: 19175» 
ba6 iß wie 1 : 1 1 2, 79, ©ie mettreßen ber übrigen 
Planeten buben aber nur einen geringen febeinbaren 
©urcbmejfer unb noeb geringere ^arallape, fo baß 
ftcb au$ biefen bepben ©triefen fcbioerlicb mit einU 
ger 3uDerläßigfeit baö '3?erbältm|3 tbreS wahren 
©urc&mefFerS jutn SrbburchmejTerS ftnoen laßen 

würbe« 
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SD?an bat baber flatt ber «Parallaxe C^re öerbältnlß* 
mäßigen SJbfiänbe oon Der ©ontte nach §.381 bie* ' 
bei) jtitn ©runbe gelegt, unb mit ben in einen hier* 
nach leicht $u berechneten 2 Jbftanb oon ber Erbe beo* 
bachteten febeinbaren ©urebmeffer oerglicben. ©er 
befannte Slbfianb ber ©onne «nb ihr febeinbarer 
©urebmeffer flc^>t alSbann mit jben 2 lbflanb be$ 
«Planeten unb beffen febeinbaren ©urebmeffer in bem 
ju fuebenben «öerbältniß ber wahren ©urebmeffer 
nach §. 476. ober ju mehrerer. Erleichterung ber 
Siecbnung werben bie in einem gewiffen 2Jbffanöe 
ber «Planeten oon ber Erbe auSgemeffene febembare 
©urebmeffer, fämtlicb auf ihre @röße, auS einer 
, Entfernung bie ber mittlern Seite ber ©onne gleich 
ifl, betrachtet, rebucirt, beim alSbann werben 
ftcb nach $igur 101 bie febeinbaren ©urebmeffer 
gerabe hm gegen eittanber wie bie wahren oerhaU 
ten. ©a nun bereits oben §. 414, 416, 429, 
432 unb 442 ber beobachtete febeinbare ©ureb* 
meffer eines jeben «Planeten in feiner größten mög# 
lieben Erbnäbe, welche, bie Erbe burcbauS in ihren 
mittlern ülbftanb oon ber ©onne gefegt, bep ben 
obern «Planeten ftatt bat , fte ftcb jugleieb in 
£ unb in ihren «pertbelio unb bep ben untern in ber 
«wernef unb in ihren Qlph^lio befinben, angefefctijf, 
welchen bie folgenbe Safel noch genauer enthält, fo 
läßt ftcb hieraus nach §. 381. ihr febeinbarer 
©urebmeffer , in ber Entfernung ber Erbe »on ber 
«Sonne gefeben, berechnen: 3 * 
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/ 

Sut t>emte iß ©ttf. 5 oott O — iooq 
$ »on G — 728 

tarnt tuirb gefegt 1000 : 272— 60", 7116",$ 
^ätittare j(i (Entf. cf öott O — 1382 

— $ oon O — 1000 . , 

1000 : i%2Zi29 ,, ,9:ii",4. 

§. 479. Siefemnacf) jeigt Die folgcnbe $afel itt 
ber erflen (Eolumne bie platteten unb < 3 onnc in ber 
ßrbnung if>rer auffletgen&cn ©rßfje; in ber jroeps 
len ben gelten möglichen fdteinbaren SDurdwtefs 
fee betreiben bon ber €rbe auS gefe(>en ; in ber bri£* 
ten ben l)iernad> auf bonge Oirt beredmeten in bem 
2lb(?anbe O v °n $ ; in ber bienen ben toasten 
SDutcbmcfjet in beutfehen SHeilen, welcher (jerauSs 
fßmmt wenn man nad> o6iger SJnweifung fe&t 
j. 55 . für (Erbe unb Jupiter 17", o: 3' 13", 

7 = 1719 teilen: 1958 69 J?eilen u. f.f. Sie fünfte # 
»etgleidn ben Srnrcbmeflct betlEtbc mitbcn£>urdbs 
mefl'ec bet platteten, alS j. 55 . für 3'upiter Vtt 8 / 

= 1 1, 39. ba$ ifl 1 1, 39 (Erbburc&mefler tragen 
nur einen ^upitereburcjmieflTer aug. (Enblidj gießt 
bie fecßfle (Eofumne an, u?ie rnel bie platteten im 
Cotpetlicben 3nMt großer ober kleiner als biß 
Ißtbfugel fmb* , 9 }acf> geometrifc&en ©rünben ber# 
galten f?d) bie ©rßgert jweper kugeln gegen einan# 
ber wie bie (Enßi ober SEBörfel iljrer Surcßmeffer; 
nun bct^alfen fteß bie Surcßmeffer bon (Erbe unb 
Supiter wie 1, 00 : n, 39 ober wie 100: 1139 
»on ßepben 3 aßlw ben (Eußu$ genommen gießt 
> 1000000 : 147764B619 ober wie 1 : 1478; 

bemnatß ifl Jupiter 147 8 mal grßjjer a($ bi? (Erbe. 

(Eben 
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©ie &ier nat$ richtigen ©runben gefunbene 
©vSfie bcr (Sonne unb ^Jlanetenfugeln , unb i^re 
»eiten Entfernungen non eüianöer, (eiten ben Erb« 
ftemofjner ju ganj anbern als gemeinen SSorfteÖun# 
gen ton bem Umfange unb ber Söortreflidjfeit ber 
@onnen»e(t, unb banttt jugleid) jur e$rfurd)tgöo(s 
len 95e»unberung unb Anbetung bc$ grofen Ur$e* 
&er$ berfelben. 
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(Enbe be$ erflew 
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